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Îñíîâíè ïîíÿòèÿ è äåôèíèöèè
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Êàêâî å Simulink?

Simulink

Simulink å ñèñòåìà çà ãðàôè÷íî (áëîêîâî) ìîäåëèðàíå, ñèìóëèðàíå è
àíàëèçèðàíå íà äèíàìè÷íè ñèñòåìè.

I Êàê ñå äåôèíèðà áëîê â Simulink?

I Êàê ñå ïðåäñòàâëÿâà äèíàìè÷íà ñèñòåìà è êàê ñå ìîäåëèðà â
Simulink?

I Êàê ñå íàñòðîéêè èìà ñèìóëàöèÿòà?
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Áëîê â Simulink?

Simulink

Блок

ИзходиВходове

П
арам

етри

Състояния

I Simulink äåôèíèðà âñåêè áëîê ñ òðè
òèïà äàííè

I Ñèãíàëè - âõîäîâå è èçõîäè íà áëîêà
I Ñúñòîÿíèÿ - âúòðåøíè ñòîéíîñòè

îïèñâàùè äèíàìèêàòà íà áëîêà
I Ïàðàìåòðè - ñòîéíîñòè îïðåäåëÿùè

ïîâåäåíèåòî íà áëîêà

I Äàííèòå íà âñåêè áëîê â ñèìóëàöèîíåí ìîäåë íà Simulink ñà
äîñòúïíè â Matlab ñ ôóíêöèÿòà [sys,x0,str,ts] = model([],[],[],'sizes')
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Êàêâè ñèñòåìè ìîæåì äà ìîäåëèðàìå?

I Ñïîðåä çàâèñèìîñòòà ìåæäó âõîäà è èçõîäà

I Ñòàòè÷íè - àêî ñåãàøíàòà ñòîéíîñò íà èçõîäà çàâèñè ñàìî îò
ñåãàøíèÿ âõîä.

I Äèíàìè÷íè - àêî ñåãàøíàòà ñòîéíîñò íà èçõîäà íà åäíà ñèñòåìà
çàâèñè è îò ïðåäèøíè ñòîéíîñòè íà âõîäà

I Ñïîðåä âèäà íà ïðîìåíëèâèòå

I Íåïðåêúñíàòè - àêî ñèãíàëèòå ñà äåôèíèðàíè çà âñåêè ìîìåíò îò
âðåìå, ñèñòåìèòå ñå ìîäåëèðàò ñ äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ.

I Äèñêðåòíè - àêî ñèãíàëèòå ñà äåôèíèðàíè çà äèñêðåòíè ìîìåíòè
îò âðåìå, ñèñòåìèòå ñå ìîäåëèðàò ñ äèôåðåí÷íè óðàâíåíèÿ.

I Õèáðèäíè - êîìáèíàöèÿ îò ãîðíèòå
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Êàêâî ñå ñèìóëèðà?

I Ñèìóëèðàíå íà äèíàìè÷íè ñèñòåìà å ïðîöåñ íà èç÷èñëÿâàíå íà
ðàçâèòèåòî íà âåêòîðà ñ ïðîìåíëèâèòå íà ñúñòîÿíèåòî è èçõîäà íà
ñèñòåìàòà çà äàäåí ïåðèîä îò âðåìå.

I Òå ñå èç÷èñëÿâàò çà îïðåäåëåíè ìîìåíòè îò âðåìå (time steps),
êîèòî ñà ðàçäåëåíè îò îïðåäåëåíè èíòåðâàëè îò âðåìå (step sizes).

I Simulink ðåøàâà äèôåðåíöèàëíèòå óðàâíåíèÿ, îïèñâàùè
äèíàìè÷íàòà ñèñòåìà ïîñðåäñòâîì ÷èñëåíî èíòåãðèðàíå.
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Îñíîâíè ïðîáëåìè ïðè ìîäåëèðàíåòî

I Ïðè ìîäåëèðàíå ñ àëãåáðè÷íè óðàâíåíèÿ

I Àëãåáðè÷íè êîíòóðè - çà àëãåáðè÷íà âðúçêà ìåæäó âõîäà è èçõîäà
íà áëîêà.

I Ïðè ìîäåëèðàíå ñ äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ

I îáèêíîâåíè - Êîãàòî âðåìåêîíñòíèòå ó÷àñòâàùè â
äèôåðåíöèàëíîòî óðàâíåíèå ñà îò åäèí ïîðÿäúê

I òâúðäè - Ñèñòåìè, êîèòî èìàò åäíîâðåìåííî ìíîãî ãîëåìè è ìíîãî
ìàëêè âðåìåêîíñòíàòè (sti�)
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Ìåòîäè çà ðàáîòà ñúñ Simulink

I Ñúçäàâàíå íà ìîäåë

I Ñúçäàâàíå íà áèáëèîòåêà.
I Ñúçäàâàíå íà ïðîåêò - îáåäèíÿâà íÿêîëêî ìîäåëà,

èíèöèàëèçàöèîííè ñêðèïòîâå , âúçìîæíîñò çà êîíòðîë íà
âåðñèèòå (Git, Subversion èëè äðóãè)
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Ìåòîäè çà ðàáîòà ñúñ Simulink
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Ïðàçåí ìîäåë

I Ìîäåë ñå ñúçäàâà ÷ðåç äîáàâÿíå íà ãîòîâè áëîêîâå îò áèáëèîòåêè
(äâîåí RMB èëè îò Library browser)

I Âñåêè ìîäåë ìîæå äà èçïîëçâà èëè âðúùà äàííè â ðàáîòíîòî
ïðîñòðàíñòâî íà Matlab

I Âñåêè ìîäåë ìîæå äà èçâèêâà Matlab ñêðèïòîâå ïðåäè, ïîâðåìå
èëè ñëåä ñâîåòî èçúïëíåíèå LMB->Model Properties->Callbacks
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Âúâåäåíèå â Simulink

Áèáëèîòåêà Simulink
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Îñíîâíèòå áëîêîâå â áèáëèîòåêà Simulink

I Sources: Çà ãåíåðèðàíå íà âõîäíè
ñèãíàëè

I Sinks: Çà âèçóàëèçàöèÿ

I Math: Èçâúðøâàíå íà àëãåáðè÷íè
ìàòåìàòè÷åñêè äåéñòâèÿ

I Continuous: Áëîêîâå çà ðàáîòà ñ
ïðîìåíëèâèòå íà ñúñòîÿíèåòî â
íåïðåêúñíàòè ñèñòåìè - äåôèíèðàíå
íà ïðåäàâàòåëíè ôóíêöèèè,
èíòåãðèðàíå, ïðîèçâîäíè.

I Discontinuous: Áëîêîâå çà ðàáîòà ñ
ïðîìåíëèâèòå íà ñúñòîÿíèåòî â
äèñêðåòíè ñèñòåìè
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Îñíîâíèòå áëîêîâå â áèáëèîòåêà Source

I Const: Êîíñòàíòíà

I Clock: Òåêóùîòî âðåìå íà ñèìóëàöèÿ

I Signal Builder: Çà ãåíåðèðàíå íà
ïðîèçâîëíè ñèãíàëè

I From Workspace: Ñèãíàë îò Matlab
âúâ âèä [time value]

I Pulse Generator: Ïðàâîúãúëåí ñèãíàë,
çàäàâàíå íà ÷åñòîòà, àìïëèòóäà
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Îñíîâíèòå áëîêîâå â áèáëèîòåêà Sinks

I Dislay: Èçáîðàçÿâà òåêóùàòà
ñòîéíîñò, ïîäîáíî íà âîëòìåòúð

I Scope: Çà èçîáðàçâàíå íà ãðàôèêè,
ïîäîáíî íà îñöèëîñêîï

I Òî Workspace: Çàïèñâà äàííèòå â
ìàòðèöà [time value]
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Îñíîâíèòå áëîêîâå â áèáëèîòåêà Math

I Math function: îñíîâíè àíàëèòè÷íè
ôóíêöèè - åêñïîíåíòà,
ëîãàðèòúì,ñòåïåí, ðåöèïðî÷íî,
ìîäóë

I Sum, Gain, Divide, product, bias, abs -
åëåìåíòàðíè ìàòåìàòè÷åñêè
îïåðàöèè
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Îñíîâíèòå áëîêîâå â áèáëèîòåêà Continuous

I Integrator: Èíòåãðèðàíå, êàòî èìà
âúçìîæíîñò çà çàäàâàíå íà âúíøíî
íóëèðàíå, íà÷àëíàòà ñòîéíîñò.
Âàðèàíòè ñ äâîéíî èíòåãðèðàíå èëè
ñ îãðàíè÷åíèå

I PID: Íàñòðîéêà íà ðåãóëàòîð,
âúçìîæíîñò çà çàäàâàíå íà âñåêè îò
êîåôèöèåíòèòå, âúíøíî èëè
âúòðåøíî çàäàíèåì âèä íà
ðåàëèçàöèÿòà è íà÷àëíî óñëîâèÿ

I Transfer Fcn: Çàäàâàíå íà ïðîèçâîëíà
ïðåäàâàòåëíà ôóíêöèÿ ( îò
Ëàïëàñîâî ïðåîáðàçóâàíèå).

I State-Space: Çàïèñâàíå íà ìàòðè÷íî
îïèñàíèå íà äèíàìè÷íàòà ñèñòåìà.Âëàäèìèð Äèìèòðîâ (ÒÓ- Ñîôèÿ) ÏÏÃÏÑ: Ñåì 4 5 íîåìâðè 2018 ã. 17 / 40



Îñíîâíèòå áëîêîâå â áèáëèîòåêà Discrete

I Memory: Çàêúñíåíèå ñ åäíà ñòúïêà
íà âõîäà - çà åëèìèíèðàíå íà
àëãåáðè÷íè êîíòóðè.

I Discrete PID: Íàñòðîéêà íà
ðåãóëàòîð, âúçìîæíîñò çà çàäàâàíå
íà âñåêè îò êîåôèöèåíòèòå, âúíøíî
èëè âúòðåøíî çàäàíèåì âèä íà
ðåàëèçàöèÿòà è íà÷àëíî óñëîâèÿ

I Discrete Transfer Fcn: Çàäàâàíå íà
ïðîèçâîëíà ïðåäàâàòåëíà ôóíêöèÿ (
îò Z - ïðåîáðàçóâàíèå).

I Discrete State-Space: Çàïèñâàíå íà
ìàòðè÷íî îïèñàíèå íà äèíàìè÷íàòà
ñèñòåìà.
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Ïðèìåð

Simulink Äåìîíñòðàöèÿ

Äà ñå ñúñòàâè ñèñòåìà, ïîñðåäñòâîì Simulink çà àâòîìàòè÷íî
ðåãóëèðàíå íà ñêîðîñòòà íà àâòîìîáèë (Cruise control). Ñèñòåìàòà äà
èçïúëíÿâà ñëåäíèòå çàäà÷è:

I Äà ÷åòå æåëàíàòà ñòîéíîñò íà ñêîðîñòòà íà äâèæåíèå [km/h]

I Äà ÷åòå òåêóùàòà ñòîéíîñò íà ñêîðîñòòà íà äâèæåíèå [km/h]

I Äà óïðàâëÿâà óñêîðåíèåòî ÷ðåç âúçäåéñòâèå íà ïåäàëà çà
óñêîðåíèå â äèàïàçîíà (0 - íå å íàòèñíàò äî 1- íàïúëíî íàòèñíàò)

Óïðàâëåíèåòî äà ñå ðåàëèçèðà ïîñðåäñòâîì ÏÈ ðåãóëàòîð:

u (t) = Kpe (t) + Ki

∫ t

0
e (τ) dτ
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Âúâåäåíèå â Simulink

Îñíîâíè íàñòðîéêè íà ìîäåë
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Íàñòðîéêè çà ìîäåë

I Íà÷àëíî âðåìå(Start
time) è êðàéíî âðåìå
(Stop time)

I Ïðîìåíëèâà èëè
ôèêñèðàíà ñòúïêà íà
èíòåãðèðàíå

I Ìåòîä çà ÷èñëåíî
èíòåãðèðàíå

I Èçáîð íà ìàêñèìàëíà,
ìèíèìàëíà ñòúïêà ïî
àíàëîãèÿ ñ Pspice
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Íàñòðîéêè çà ìîäåë
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ìèíèìàëíà ñòúïêà ïî
àíàëîãèÿ ñ Pspice
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Íàñòðîéêè çà ìîäåë

I Íà÷àëíî âðåìå(Start
time) è êðàéíî âðåìå
(Stop time)

I Ïðîìåíëèâà èëè
ôèêñèðàíà ñòúïêà íà
èíòåãðèðàíå

I Ìåòîä çà ÷èñëåíî
èíòåãðèðàíå

I Èçáîð íà ìàêñèìàëíà,
ìèíèìàëíà ñòúïêà ïî
àíàëîãèÿ ñ Pspice
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Íàñòðîéêè çà ìîäåë

I Íà÷àëíî âðåìå(Start
time) è êðàéíî âðåìå
(Stop time)

I Ïðîìåíëèâà èëè
ôèêñèðàíà ñòúïêà íà
èíòåãðèðàíå

I Ìåòîä çà ÷èñëåíî
èíòåãðèðàíå

I Èçáîð íà ìàêñèìàëíà,
ìèíèìàëíà ñòúïêà ïî
àíàëîãèÿ ñ Pspice
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Oñíîâíèòå íàñòðîéêè

I Relative tolerance - îïðåäåëÿ îáùàòà ãðåøêà, êàòî ïðîöåíò íà
ïîëó÷åíàòà ñòîéíîñò (1å-3 îçíà÷àâà 0.1%)

I Absolute tolerance - ìàêñèìàëíàòà ñòîéíîñò íà ãðåøêàòà. Ïðè auto
Simulink çàäàâà ïúðâîíà÷àëíî 1e-6, ñëåä òîâà ãî çàäàâà äî
ìàêèìñëíàòà ãðåøêà ïîëó÷åíà çà çàäàäåíèÿ Relative tolerance

I Shape preservation - ïðè èçêëþ÷åí ñå óâåëè÷àâà òî÷íîñòòà ïðè
ðåçêè ïðîìåíè íà ïðîèçâîäíàòà íà ðåøåíèåòî, çà ñìåòêà íà
âðåìåòî íà ñèìóëàöèÿ

I Number of consecutive min steps- äåôèíèðà êîëêî ïúòè ñèìóëàòîðà
äà ïðîáâà ñ ïî-ìàëêà îò çàäàäåíàòà ìèíèìàëíà ñòúïêà ïðåäè äà
ñå ãåíåðèðà ñúîáùåíèå çà ãðåøêà
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Oñíîâíèòå íàñòðîéêè

I Relative tolerance - îïðåäåëÿ îáùàòà ãðåøêà, êàòî ïðîöåíò íà
ïîëó÷åíàòà ñòîéíîñò (1å-3 îçíà÷àâà 0.1%)

I Absolute tolerance - ìàêñèìàëíàòà ñòîéíîñò íà ãðåøêàòà. Ïðè auto
Simulink çàäàâà ïúðâîíà÷àëíî 1e-6, ñëåä òîâà ãî çàäàâà äî
ìàêèìñëíàòà ãðåøêà ïîëó÷åíà çà çàäàäåíèÿ Relative tolerance

I Shape preservation - ïðè èçêëþ÷åí ñå óâåëè÷àâà òî÷íîñòòà ïðè
ðåçêè ïðîìåíè íà ïðîèçâîäíàòà íà ðåøåíèåòî, çà ñìåòêà íà
âðåìåòî íà ñèìóëàöèÿ

I Number of consecutive min steps- äåôèíèðà êîëêî ïúòè ñèìóëàòîðà
äà ïðîáâà ñ ïî-ìàëêà îò çàäàäåíàòà ìèíèìàëíà ñòúïêà ïðåäè äà
ñå ãåíåðèðà ñúîáùåíèå çà ãðåøêà
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Oñíîâíèòå íàñòðîéêè

I Relative tolerance - îïðåäåëÿ îáùàòà ãðåøêà, êàòî ïðîöåíò íà
ïîëó÷åíàòà ñòîéíîñò (1å-3 îçíà÷àâà 0.1%)

I Absolute tolerance - ìàêñèìàëíàòà ñòîéíîñò íà ãðåøêàòà. Ïðè auto
Simulink çàäàâà ïúðâîíà÷àëíî 1e-6, ñëåä òîâà ãî çàäàâà äî
ìàêèìñëíàòà ãðåøêà ïîëó÷åíà çà çàäàäåíèÿ Relative tolerance

I Shape preservation - ïðè èçêëþ÷åí ñå óâåëè÷àâà òî÷íîñòòà ïðè
ðåçêè ïðîìåíè íà ïðîèçâîäíàòà íà ðåøåíèåòî, çà ñìåòêà íà
âðåìåòî íà ñèìóëàöèÿ

I Number of consecutive min steps- äåôèíèðà êîëêî ïúòè ñèìóëàòîðà
äà ïðîáâà ñ ïî-ìàëêà îò çàäàäåíàòà ìèíèìàëíà ñòúïêà ïðåäè äà
ñå ãåíåðèðà ñúîáùåíèå çà ãðåøêà
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Oñíîâíèòå íàñòðîéêè

I Relative tolerance - îïðåäåëÿ îáùàòà ãðåøêà, êàòî ïðîöåíò íà
ïîëó÷åíàòà ñòîéíîñò (1å-3 îçíà÷àâà 0.1%)

I Absolute tolerance - ìàêñèìàëíàòà ñòîéíîñò íà ãðåøêàòà. Ïðè auto
Simulink çàäàâà ïúðâîíà÷àëíî 1e-6, ñëåä òîâà ãî çàäàâà äî
ìàêèìñëíàòà ãðåøêà ïîëó÷åíà çà çàäàäåíèÿ Relative tolerance

I Shape preservation - ïðè èçêëþ÷åí ñå óâåëè÷àâà òî÷íîñòòà ïðè
ðåçêè ïðîìåíè íà ïðîèçâîäíàòà íà ðåøåíèåòî, çà ñìåòêà íà
âðåìåòî íà ñèìóëàöèÿ

I Number of consecutive min steps- äåôèíèðà êîëêî ïúòè ñèìóëàòîðà
äà ïðîáâà ñ ïî-ìàëêà îò çàäàäåíàòà ìèíèìàëíà ñòúïêà ïðåäè äà
ñå ãåíåðèðà ñúîáùåíèå çà ãðåøêà
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Ïðîìåíëèâà èëè ôèêñèðàíà ñòúïêà

I Variable time step - Ïðîìåíëèâà ñòúïêà, äàâà ïî-äîáðè ïðè
ñèìóëàöèÿ íà ïðîöåñè íà êîìïþòúð, ïîðàäè ïî-ìàëêèÿ áðîé
èç÷èñëåíèÿ

I Fixed time step- Ôèêñèðàíà ñòúïêà, çàäúëæèòåëíà ïðè ãåíåðèðàíå
íà êîä çà ìèêðîêîíòðîëåðè èëè ïðîãðàìèðóåìà ëîãèêà (ñèñòåìè â
ðåàëíî âðåìå)
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Ïðîìåíëèâà èëè ôèêñèðàíà ñòúïêà

I Variable time step - Ïðîìåíëèâà ñòúïêà, äàâà ïî-äîáðè ïðè
ñèìóëàöèÿ íà ïðîöåñè íà êîìïþòúð, ïîðàäè ïî-ìàëêèÿ áðîé
èç÷èñëåíèÿ

I Fixed time step- Ôèêñèðàíà ñòúïêà, çàäúëæèòåëíà ïðè ãåíåðèðàíå
íà êîä çà ìèêðîêîíòðîëåðè èëè ïðîãðàìèðóåìà ëîãèêà (ñèñòåìè â
ðåàëíî âðåìå)
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Èçïîëçâàí ìåòîä çà ÷èñëåíî èíòåãðèðàíå

I Íåïðåêúñíàòè ñèñòåìè ñ îáèêíîâåíè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ ïî
ïîäðàçáèðàíå å ode45.

I Ode23 å ïî-áúðçî.
I Ode113 å ïî-òî÷íî.

I Äèñêðåòíè ñèñòåìè ïî ïîäðàçáèðàíå å ode1

I Çà òâúðäè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ -
ode15s,ode23s,ode23t,ode23tb
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Èçïîëçâàí ìåòîä çà ÷èñëåíî èíòåãðèðàíå

I Íåïðåêúñíàòè ñèñòåìè ñ îáèêíîâåíè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ ïî
ïîäðàçáèðàíå å ode45.
I Ode23 å ïî-áúðçî.

I Ode113 å ïî-òî÷íî.

I Äèñêðåòíè ñèñòåìè ïî ïîäðàçáèðàíå å ode1

I Çà òâúðäè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ -
ode15s,ode23s,ode23t,ode23tb
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Èçïîëçâàí ìåòîä çà ÷èñëåíî èíòåãðèðàíå

I Íåïðåêúñíàòè ñèñòåìè ñ îáèêíîâåíè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ ïî
ïîäðàçáèðàíå å ode45.
I Ode23 å ïî-áúðçî.
I Ode113 å ïî-òî÷íî.

I Äèñêðåòíè ñèñòåìè ïî ïîäðàçáèðàíå å ode1

I Çà òâúðäè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ -
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Èçïîëçâàí ìåòîä çà ÷èñëåíî èíòåãðèðàíå

I Íåïðåêúñíàòè ñèñòåìè ñ îáèêíîâåíè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ ïî
ïîäðàçáèðàíå å ode45.
I Ode23 å ïî-áúðçî.
I Ode113 å ïî-òî÷íî.

I Äèñêðåòíè ñèñòåìè ïî ïîäðàçáèðàíå å ode1

I Çà òâúðäè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ -
ode15s,ode23s,ode23t,ode23tb
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Ïðîåêòè â Simulink

Ïðèìåð

Äà ñå ñúçäàäå ïðîåêò íà ñúçäàäåíèÿ ìîäåë è äà ñå äåìîíñòðèðàò
âúçìîæíîñòèòå çà êîíòðîë íà âåðñèèòå
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Ñèìóëèðàíå íà åëåêòðîííè ñõåìè
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Ñèìóëèðàíå íà åëåêòðîííè ñõåìè

Áèáëèîòåêà Simscape
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Áèáëèîòåêà Simscape

I Driveline - çà ìîäåëèðàíå íà ìîòîðíè
ïðåâîçíè ñðåäñòâà

I Electronics - Ìîäåëè íà åëåêòðîííè
åëåìåíòè

I Fluids - ñèìóëàöèÿ íà õèäðàâëè÷íè
ñèñòåìè

I Power systems - ìîäåëè íà
åëåêòðè÷åñêè ìàøèíè, ïðåêúñâà÷è,
ñèëîâè åëåêòðîííè óñòðîéñòâà,
âúçîáíîâÿåìè èçòî÷íèöè

I Utilities - åëåìåíòè çà âðúçêà ñ äðóãè
åëåìåíòè îò Simulink áèáëèîòåêàòà

I Foundation Library - Áàçîâè åëåìåíòè
â åëåêòðè÷åñêè, ìàãíèòíè,
õèäðàâëè÷íè, òîïëèííè è äðóãè
ñèñòåìè.
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Áëîê Electronics ía Simscape

I Semiconductor devices - Ìîäåëè íà
ïîëóïðîâîäíèêîâ åëåìåíòè

I Additional Components - Spice
áàçèðàíè ìîäåëè íà ïàñèâíè è
àêòèâíè åëåìåíòè

I Sources - Ìîäåëè íà áàòåðèÿ,
ôîòîâîëòàè÷íà êëåòêà, dc/dc
ïðåîáðàçóâàòåë

I Sensors - ìîäåëè íà åëåêòðè÷åñêè
ñåíçîðè èçìåðâàùè íàëÿãàíå,
ñâåòëèíà, ðàçòîÿíèå, åíêîäåðè, ñèëà,
òîïëèíà.
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Áëîê Power Systems

I Machines - ìîäåëè íà åëåêòðè÷åñêè
ìàøèíè - àñèíõðîííè, ñèíõðîííè, ñ
ïîñòîÿííè ìàãíèòè.

I Passive Devices - ìîäåëè íà òðèôàçíè
òîâàðè - çâåçäà, òðèúãúëíèê,
ïðåíîñíà ìðåæà

I Semiconductors - ìîäåëè íà
èçïðàâèòåëè (óïðàâëÿåìè è
íåóïðàâëÿåìè), áàçîâè åëåìåíòè è
òîïëèííåí ðåæèì
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Áëîê Foundation Library/Electrical

I Electrical Elements - áàçîâè ïàñèâíè -
R,L,C, òðàíñôîðìàòîðè, ÎÓ, äèîä,
êëþ÷

I Electrical Sensors - ñåíçîðè çà ìåðåíå
íà òîê è íàïðåæåíèå âúâ âåðèãà

I Electrical Sources - íåóïðàâÿåìè
èçòî÷íèöè íà ïðîìåíëèâ èëè
ïîñòîÿíåí òîê è óïðàâëÿåìè( ÃÒÓÍ,
ÃÒÓÒ, ÃÍÓÍ, ÃÍÓÒ)
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Áëîê Utilities

I Electrical Elements - áàçîâè ïàñèâíè -
R,L,C, òðàíñôîðìàòîðè, ÎÓ, äèîä,
êëþ÷

I Electrical Sensors - ñåíçîðè çà ìåðåíå
íà òîê è íàïðåæåíèå âúâ âåðèãà

I Electrical Sources - íåóïðàâÿåìè
èçòî÷íèöè íà ïðîìåíëèâ èëè
ïîñòîÿíåí òîê è óïðàâëÿåìè( ÃÒÓÍ,
ÃÒÓÒ, ÃÍÓÍ, ÃÍÓÒ)
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Ñèìóëèðàíå íà åëåêòðîííè ñõåìè

Áèáëèîòåêà Powertrain Blockset
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Áèáëèîòåêà Powertrain Blockset

I Drivetrain - Ìîäåëè íà ñúåäèíèòåëè,
ïëàíåòàðíè ìåõàíèçìè,
äèôåðåíöèàëè è ãóìè

I Energy Storage and Auxiliary Drive -
Ìîäåëè íà àêóìóëàòîðíè áàòåðèè,
ñòàðòåðè è dc/dc ïðåîáðàçóâàòåëè

I Propulsion - Ìîäåëè íà äâèãàòåëè ñ
âúòðåøíî ãîðåíå èëè åëåêòðè÷åñêè

I Transmission - ìîäåëè íà ñêîðîñòíè
êóòèè

I Vehicle Dynamics - ìîäåë íà
ìåõàíè÷íàòà äèíàìèêà íà àâòîìîáèë

I Vehicle Scenario Builder - ñúçäàâàíå
íà öèêëè çà òåñò íà åôåêòèâíîñòòà

I Utilities - âðúçêà ñ Simulink áëîêîâå
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Ïðèìåð2

Simulink Äåìîíñòðàöèÿ

Çà èçãðàäåíèÿ ïðîåêò íà Cruise control äà ñå äîáàâè ìîäåë íà
àâòîìîáèë ïî èçáîð. Çà îïðîñòÿâàíå íà ìîäåëà äà ñå ìîäåëèðàò
ñëåäíèòå ñèëè:

I Àåðîäèíàìè÷íà ñèëà Fdrag = 1
2ρCdAv

2

I Ñèëà íà òðèåíå Froll = Kv

I Äâèãàòåëíà ñèëà Fe

Äà ñå êîìáèíèðàò áëîêîâåòå íà àâòîìîáèë è íåãîâîòî àâòîíîìíî
óïðàâëåíèå è äà ñå êîíôèãóðèðàò êîåôèöèåíòèòå íà ðåãóëàòîðà. Äà ñå
ïðèåìå, ÷å äâåòå ñèëè ñå èçðàâíÿâàò ïðè 100km/h
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Èíòåãðèðàíå ñ Matlab

Ïàðàìåòðè÷åí àíàëèç
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Ôóíêöèè çà êîìóíèêàöèÿ ñúñ Simulink

I Ïðîãðàìíî ñúçäàâàíå íà ñèìóëèíê îáåêò ñòàâà ñ ôóíêöèÿ in =
Simulink.SimulationInput('modelName')

I modelName.slx òðÿáâà äà å â ñúùàòà äèðåêòîðèÿ îò êîÿòî ñå
èçâèêâà ñêðèïòà.

I Çàäàâàíå íà íîâà ïðîìåíëèâà çà ñèìóëàöèÿ ïîñðåäñòâîì
setVariable(in,'Fcy',Fcy(i))

I Ïðîãðàìíî èçâèêâàíå íà Simulink ñèìóëàöèÿ ñ ôóíêöèÿ
simOutputs = sim(simIn)
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Ïðèìåð

Simulink Äåìîíñòðàöèÿ 2

Äà ñå íàïðàâè ïàðàìåòðè÷åí àíàëèç íà èçãðàäåíàòà ñèñòåìà çà
êîíòðîëèðàíå íà ñêîðîñòòà íà àâòîìîáèë. Íà îáùà ãðàôèêà äà ñå
èçîáðàçÿò çà ðàçëè÷íè æåëàíè ñòîéíîñòè íà äâèæåíèå(èëè ïàðàìåòðè
íà ðåãóëàòîðà) èçõîäà íà ñèñòåìàòà.
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