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Èíôîðìàöèÿ çà äèñöèïëèíàòà

Öåë íà äèñöèïëèíàòà

Çàïîçíàâàíå ñ Matlab, Simulink è Labview çà ðåøàâàíå íà èíæåíåðíè
çàäà÷è.

I Ëàáîðàòîðíè óïðàæíåíèÿ â 1208 îò âòîðà ñåäìèöà - 8 êîìïþòúðà
(Matlab 2017b, Labview 2017)

I Àêî ñè íîñèòå ëàïòîïè, ïàðîëà çà WiFi: power_lab1208

I Ñåìèíàðíè óïðàæíåíèÿ - òóê, èëè â 1208 ïðè ìàëêî õîðà (as usual)
I Êóðñîâà ðàáîòà - íà ëàáîðàòîðíè óïðàæíåíèÿ îò àñèñòåíòà

I ãðóïa 29 - Öâåòè Õðàíîâ
I ãðóïà 30 - Õðèñòèÿí Êúí÷åâ
I ãðóïà 31,32à - Òåîäîðà Òîäîðîâa
I ãðóïè 32á - Âëàäèìèð Äèìèòðîâ

I Ôîðìè íà èçïèòâàíå íå ñà ïðåäâèäåíè ïî ó÷åáåí ïëàí
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Çà äèñöèïëèíàòà

Ïëàí íà ñåìèíàðíèòå óïðàæíåíèÿ
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Ïëàí íà ñåìèíàðíèòå óïðàæíåíèÿ

I Êàêâî ìîãà äà íàó÷à?
1 Âúâåäåíèå â Matlab - îïåðàöèè, ïðîìåíëèâè, ñêðèïòîâå è ôóíêöèè

2 Èíòåðïîëàöèÿ è Îïòèìèçàöèîííè çàäà÷è ñ Matlab (îñíîâíî
ðåãðåñèÿ)

3 Öèôðîâè ôèëòðè ñ Matlab - FIR, IIR
4 Internet of Things (IoT) - ïðîòîêîëè, àíàëèç íà äàííè ñ Matlab è

Thingspeak
5 Ñèìâîëíî è ÷èñëåíî ðåøàâàíå íà óðàâíåíèÿ, èíòåãðàëè è ÄÓ.
6 Âúâåäåíèå â Simulink - áèáëèîòåêè è èíòåãðàöèÿ ñ Matlab
7 Âúâåäåíèå â Labview - îñíîâíè áèáëèîòåêè
8 Îñíîâíè àëãîðèòìè â Labview è ðàáîòà ñ õàðäóåð

I À êàê äà ãî íàó÷à?

I Âëèçàíå â àêàóíòà íà êîìïþòúðà user è pass: .\student
I Âåðîÿòíî äà âíèìàâàòå, ïèòàòå è äà ïðîáâàòå è âúâ âêúùè ñàìè..
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Êîãàòî ÷óÿ ïëàíà...
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Âúâåäåíèå â Matlab
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Âúâåäåíèå â Matlab

1 Çà äèñöèïëèíàòà
Îðãàíèçàöèÿ íà êóðñà
Ïëàí íà ñåìèíàðíèòå óïðàæíåíèÿ
Ïëàí íà ëàáîðàòîðíèòå óïðàæíåíèÿ

2 Âúâåäåíèå â Matlab
Ðàáîòà â êîìàíäåí ðåä
Ñêðèïòîâå
Ïðîìåíëèâè è îïåðàöèè ñ òÿõ
Ôóíêöèè
Live srcipts and functions

3 Ëèòåðàòóðà
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Íà÷èíè çà ïîëçâàíå

I Êàëêóëàòîð - äèðåêòíî â êîìàíäíèÿ ðåä ¿

I Ïèñàíå íà ñêðèïòîâå è ôóíêöèè Script èëè New →Function

I Àêî èìàòå RAM è >2016à ïðîáâàéòå Live Script

I Èçïîëçâàíå íà ãîòîâè ïðèëîæåíèÿ çà îïðåäåëåíè çàäà÷è - ìåíþ
Apps
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Âúâåäåíèå â Matlab

Ðàáîòà â êîìàíäåí ðåä
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Êàòî êàëêóëàòîð...

Åëåìåíòàðíè îïåðàöèè (çà åëåìåíòàðíè õîðà) â êîìàíäíèÿ ðåä:

Ïðèìåð

Äà ñå èçâúðøàò ñëåäíèòå îïåðàöèè â êîìàíäíèÿ ðåä

I x = 6 + 7

I x = 6 ∗ 7
I x =

√
3

I x = 56
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Âúâåäåíèå â Matlab

Ñêðèïòîâå
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Ñêðèïòîâå â Matlab

I New → Script èëè Ctrl+N

I Ñêðèïòúò èçïúëíÿâà çàïèñàíèòå êîìàíäè ïîñëåäîâàòåëíî

I Âñè÷êè ïðîìåíëèâè â ñêðèïòà ñà âèäèìè è â ðàáîòíîòî
ïðîñòðàíñòâî è ìîãàò äà ñå ìîäèôèöèðàò äîïúëíèòåëíî èçâúí
íåãî

I Êîìåíòèðàíå íà êîä

I Âñè÷êî çàïî÷âàùî ñ %
I Ñúçäàâàíå íà help �le - ïúðâèÿò íåïðåêúñíàò êîìåíòàð ñå ïîÿâÿâà

êàòî help ( F1)
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Ñêðèïòîâå â Matlab

Ïðèìåð 1

Äà ñå íàïèøå ñêðèïò çà èçîáðàçÿâàíå íà Wanna beer? íà åêðàíà.
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Ïðîìåíëèâè â ñêðèïòîâåòå

I Ïðîìåíëèâè íå ñå èíèöèàëèçèðàò, êàòî íàé-÷åñòî ñðåùàíèòå ñà 'a'
- 16 bit char, 3.84 - 64bit double

I Äðóãè âèäîâå: complex, symbolic, 8bit (int8(3.84)) è äðóãèòå
ñòàíäàðòíè - ùå ãè âèäèòå íà óïðàæíåíèÿ, ñòèãà äà äîéäåòå äå

I Íàèìåíîâàíèÿòà ñà case sensitive ( i è I ñà äâå ðàçëè÷íè)

I Âãðàäåíè ïðîìåíëèâè - íå èì ïðèñâîÿâàéòå äðóãè ñòîéíîñòè

I i è j - çà êîìïëåêñíè ÷èñëà
I pi ñè å ÿñíî
I ans ðåçóëòàòúò îò ïîñëåäíîòî èç÷èñëåíèå - êàòî êàëêóëàòîð
I Inf è -Inf ïëþñ è ìèíóñ áåçêðàéíîñò
I NaN ïðåäñòàâÿ ïðîìåíëèâà, êîÿòî íå å ÷èñëî

I Ìîãàò äà ñå çàäàâàò äèðåêòíî â ñêðèïòà à=10

I Êàòî ôóíêöèÿ íà ñúùåñòâóâàùè ïðîìåíëèâè b=5*a+3

I Àêî ñå ïîñòàâè ; íàêðàÿ íå èçëèçàò â êîìàíäíèÿ ðåä ïðè ñòàðò íà
ñêðèïòà b=5*a+3;
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Ñêàëàðíè ïðîìåíëèâè ñ Ïèêà÷ó

Ïðîáëåì 1

Äà ñå èç÷èñëè êîëêî íàäàëå÷ ìîæå äà ñå õâúðëè Ïèêà÷ó? Èçâåñòíî å:

I Íèå ñìå àòëåòè÷íè po=20[Wkg ], âèñîêè th = 1.9[m], ìóñêóëåñòè
tw = 80[kg ], óìíè (??) è êðàñèâè (??).

I Ïèêà÷ó å ñôåðà ñ ìàñà bm = 6[kg ], ñå÷åíèå cs = 0.1256[m2], ÷åëíî
ñúïðîòèâëåíèå drag = 0.3. Ïèêà÷ó ùå ëåòè íàä Çåìÿòà
g = 9.81[m

s2
], âúâ âúçäóõà ñ ïëúòíîñò ρ = 1.1455[ kg

m3 ]
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Ñêàëàðíè ïðîìåíëèâè ñ Ïèêà÷ó

Ïðîáëåì 1

Äà ñå èç÷èñëè êîëêî íàäàëå÷ ìîæå äà ñå õâúðëè Ïèêà÷ó? Èçâåñòíî å
îùå:

I Íà÷àëíà ïèêà÷óâà ñêîðîñò: v =
√

3∗th∗tw∗po
bm+ tw

1000

I Ìàêñèìàëíà ñêîðîñò íà ðàçâèâàíà îò Ïèêà÷ó: vt =
√

2∗bm∗gravity
cs∗ρ∗drag

I Ðàçñòîÿíèå d =
v2
√

(2)

g

√
4
5
v4

v4t
+3 v2

v2t
+2
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Ìàòðèöè

I Ìàòðèöà îò ÷èñëà èëè îáåêòè

I Âåêòîð (ðåä)- ðàçäåëÿ ñå ñúñ çàïåòàéêè row=[1, 2 ,3]
I Âåêòîð (êîëîíà)- ðàçäåëÿ ñå ñ òî÷êà è çàïåòàÿ column=[1; 2;3]

I Áðîé ðåäîâå è êîëîíè size(size)
I Íàé-ãîëÿì ðàçìåð lenght(row)=max(size(row))

Âëàäèìèð Äèìèòðîâ (ÒÓ- Ñîôèÿ) ÏÏÃÏÑ: Ñåì 1 29 ñåïòåìâðè 2021 ã. 22 / 39



Ìàòðèöè

I Ìàòðèöà îò ÷èñëà èëè îáåêòè

I Âåêòîð (ðåä)- ðàçäåëÿ ñå ñúñ çàïåòàéêè row=[1, 2 ,3]

I Âåêòîð (êîëîíà)- ðàçäåëÿ ñå ñ òî÷êà è çàïåòàÿ column=[1; 2;3]

I Áðîé ðåäîâå è êîëîíè size(size)
I Íàé-ãîëÿì ðàçìåð lenght(row)=max(size(row))

Âëàäèìèð Äèìèòðîâ (ÒÓ- Ñîôèÿ) ÏÏÃÏÑ: Ñåì 1 29 ñåïòåìâðè 2021 ã. 22 / 39



Ìàòðèöè

I Ìàòðèöà îò ÷èñëà èëè îáåêòè

I Âåêòîð (ðåä)- ðàçäåëÿ ñå ñúñ çàïåòàéêè row=[1, 2 ,3]
I Âåêòîð (êîëîíà)- ðàçäåëÿ ñå ñ òî÷êà è çàïåòàÿ column=[1; 2;3]

I Áðîé ðåäîâå è êîëîíè size(size)
I Íàé-ãîëÿì ðàçìåð lenght(row)=max(size(row))

Âëàäèìèð Äèìèòðîâ (ÒÓ- Ñîôèÿ) ÏÏÃÏÑ: Ñåì 1 29 ñåïòåìâðè 2021 ã. 22 / 39



Ìàòðèöè

I Ìàòðèöà îò ÷èñëà èëè îáåêòè

I Âåêòîð (ðåä)- ðàçäåëÿ ñå ñúñ çàïåòàéêè row=[1, 2 ,3]
I Âåêòîð (êîëîíà)- ðàçäåëÿ ñå ñ òî÷êà è çàïåòàÿ column=[1; 2;3]

I Áðîé ðåäîâå è êîëîíè size(size)

I Íàé-ãîëÿì ðàçìåð lenght(row)=max(size(row))

Âëàäèìèð Äèìèòðîâ (ÒÓ- Ñîôèÿ) ÏÏÃÏÑ: Ñåì 1 29 ñåïòåìâðè 2021 ã. 22 / 39



Ìàòðèöè

I Ìàòðèöà îò ÷èñëà èëè îáåêòè

I Âåêòîð (ðåä)- ðàçäåëÿ ñå ñúñ çàïåòàéêè row=[1, 2 ,3]
I Âåêòîð (êîëîíà)- ðàçäåëÿ ñå ñ òî÷êà è çàïåòàÿ column=[1; 2;3]

I Áðîé ðåäîâå è êîëîíè size(size)
I Íàé-ãîëÿì ðàçìåð lenght(row)=max(size(row))

Âëàäèìèð Äèìèòðîâ (ÒÓ- Ñîôèÿ) ÏÏÃÏÑ: Ñåì 1 29 ñåïòåìâðè 2021 ã. 22 / 39



Ìàòðèöè

I Äåôèíèöèÿ mat=[1, 2 ,3;1,2,3]

I Ïúðâè åëåìåíò mat(1,1)
I Ìîæå è íÿêîëêî åëåìåíòà - mat(1:end-1,1:end)

I Êîëêî å size(mat)?
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Ìàòåìàòè÷åñêè îïåðàöèè â Matlab

I Àðèòìåòè÷íèòå îïåðàöèè â Matlab áèâàò äâà âèäà:

I Âúðõó ìàòðèöè - ñúãëàñíî çàêîíèòå â Ëèíåéíàòà Àëãåáðà
I Âúðõó ìàñèâè (ïîåëåìåíòíî âúðõó âñåêè åëåìåíò îò ìàòðèöèòå) -

×ðåç äîáàâÿíå íà òî÷êà ïðåä îïåðàöèÿòà

Îï. Ïðåäíàçíà÷åíèå Ìàñèâè Ìàòðè÷íî Áåëåæêè

+ Ñúáèðàíå A.+B A+B Åäíî è ñúùî

- Èçâàæäàíå A.-B A-B Åäíî è ñúùî

* Óìíîæåíèå A.*B A*B
Äèíåìñèèòå íà
ìàòðèöàòà

/ Ëÿâî äåëåíèå A./B A/B
Äèíåìñèèòå íà
ìàòðèöàòà

\ Äÿñíî äåëåíèå A.\ B A\ B =B/A

ˆ Ñòåïåí A.ˆ2 Àˆ2 Àˆ2=À*À

' Òðàíñïîíèðàíå A.' A' êîìïëåêñíî ñïðåãíàòà
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- Èçâàæäàíå A.-B A-B Åäíî è ñúùî

* Óìíîæåíèå A.*B A*B
Äèíåìñèèòå íà
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/ Ëÿâî äåëåíèå A./B A/B
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ìàòðèöàòà
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Oïåðàöèè ñ ìàòðèöè

I Òðàíñïîíèðàíå - ïðåâðúùà ðåäîâåòå íà ìàòðèöà â êîëîíè è
îáðàòíî - ÷ðåç transponse(À), À' èëè À.'

I Çà êîìïëåêñíà ìàòðèöà À' - êîìïëåêñíî ñïðåãíàòî òðàíñïîíèðàíå

I Ñóìèðàíå è èçâàæäàíå - ïîåëåìåíòíî è ìàòðè÷íî å åäíî è ñúùî,
íî äâåòå ìàòðèöè òðÿáâà äà ñà ñ åäíàêúâ ðàçìåð èëè äà ñå ñóìèðà
ñ êîíñòàíòà

I Çà ïîåëåìåíòíî ñúáèðàíå íà âåêòîðè s=sum(row)
I Çà ïîåëåìåíòíî óìíîæåíèå íà âåêòîðè s=prod(row)

I Âñè÷êè ôóíêöèè ðàáîòÿò è çà ñêàëàðè è çà ìàòðèöè - íàïðèìåð,
àêî t = [1, 2, 3] è f = exp [t], òî f = [exp(1), exp(2), exp(3)]
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Óìíîæåíèå, äåëåíèå è âäèãàíå íà ñòåïåí

I Çà äà ñå ïðèëîæè äåéñòâèåòî ïîåëåìåíòíî .∗, ./, .�, îñâåí àêî íå å
ñêàëàð åäèíèÿò îò îïåðàíäèòå

I Óìíîæåíèå íà ìàòðèöè ∗- âúòðåøíèòå ðàçìåðè òðÿáâà äà ñà
åäíàêâè, íàïðèìåð (3, 4) ∗ (4, 3) = (3, 3)

I Âäèãàíåòî íà ñòåïåí � - ñàìî çà êâàäðàíòè ìàòðèöè è ñúñ ñêàëàð

I Äåëåíèå íà ìàòðèöè / èëè \ - ëÿâî è äÿñíî äåëåíèå.

Ïðèìåð

Äà ñå ïðèëîæàò òðèòå äåéñòâèÿ ïîåëåìåíòíî èëè ìàòðè÷íî, êîãàòî å
âúçìîæíî êúì ìàòðèöèòå:

I a = [1, 2, 3] è b = [3, 2, 1]

I a = [1, 2, 3] è b = [3, 2, 1]T

I a = [1, 2, 3; 1, 2, 3; 1, 2, 3] è b = [1, 2, 3; 1, 2, 3; 1, 2, 3]
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Àâòîìàòè÷íè èíèöèàëèçàöèè íà ìàòðèöè

I Âåêòîð îò íóëè, åäèíèöè èëè ïðîèçâîëíè ÷èñëà
I î=ones(1,10)

I Âåêòîð (ðåä) ñúñ 10 åëåìåíòà, êîèòî ñà 1.

I z=zeros(23,1)
I Âåêòîð (êîëîíà) ñúñ 23 åëåìåíòà, êîèòî ñà 0.

I r=rand(1,45)
I Âåêòîð (ðåä) ñúñ 45 åëåìåíòà, êîèòî ñà ñ ïðîèçâîëíè ñòîéíîñòè â

äèàïàçîíà [0, 1]
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Àâòîìàòè÷íè èíèöèàëèçàöèè íà ìàòðèöè

I Èíèöèàëèçàöèÿ íà ëèíååí âåêòîð (íàïðèìåð çà àáöèñíà îñ íà
ãðàôèêà)
I Èíèöèàëèçàöèÿ ñ ôóíêöèÿ t=linspace(0,10,20)

I Âåêòîð (ðåä) çàïî÷âàù îò 0, ñòèãàù äî 10(âêëþ÷èòåëíî) è èìàù
20 ðàâíî ðàçïðåäåëåíè ñòîéíîñòè

I Èíèöèàëèçàöèÿ ñ îïåðàòîð b=0:0.5:10
I Âåêòîð (ðåä) çàïî÷âàù îò 0, óâåëè÷àâàù ñå ñ 0.5 è ñâúðçâàù ïðåäè

èëè íà 10.
I Ìîæå äà ñå íàïèøå è b=10:-0.5:0
I Ìîæå äà ñå íàïèøå è b=0:10 - ïî ïîäðàçáèðàíå ïðåç 1.

I Èíèöèàëèçàöèÿ íà ëîãàðèòìè÷íî ðàçïðåäåëåíè ñòîéíîñòè logspace

I Èíèöèàëèçàöèÿ íà ìàòðèöà çà 2D èëè 3D ãðàôèêà meshgrid
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I Èíèöèàëèçàöèÿ ñ ôóíêöèÿ t=linspace(0,10,20)

I Âåêòîð (ðåä) çàïî÷âàù îò 0, ñòèãàù äî 10(âêëþ÷èòåëíî) è èìàù
20 ðàâíî ðàçïðåäåëåíè ñòîéíîñòè

I Èíèöèàëèçàöèÿ ñ îïåðàòîð b=0:0.5:10
I Âåêòîð (ðåä) çàïî÷âàù îò 0, óâåëè÷àâàù ñå ñ 0.5 è ñâúðçâàù ïðåäè

èëè íà 10.
I Ìîæå äà ñå íàïèøå è b=10:-0.5:0
I Ìîæå äà ñå íàïèøå è b=0:10 - ïî ïîäðàçáèðàíå ïðåç 1.

I Èíèöèàëèçàöèÿ íà ëîãàðèòìè÷íî ðàçïðåäåëåíè ñòîéíîñòè logspace

I Èíèöèàëèçàöèÿ íà ìàòðèöà çà 2D èëè 3D ãðàôèêà meshgrid
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Âúâåæäàíå è èçâåæäàíå íà äàííè îò Matlab

I Ôóíêöèÿ save çàïèñâà ïðîìåíëèâèòå âúâ ôàéë .mat â òåêóùàòà
äèðåêòîðèÿ save myFile a b, save myenv. Âòîðîòî çàïàñâà âñè÷êè
ïðîìåíëèâè

I Ôóíêöèÿ load çàðåæäà ïðîìåíëèâèòå îò ôàéë .mat â òåêóùàòà
äèðåêòîðèÿ

I Ôóíêöèÿ clear èç÷èñòâà âñè÷êè ïðîìåíëèâè îò ðàáîòíèÿ ïëîò

I Ôóíêöèÿ Import Data îò îñíîâíèÿ åêðàí íà ïðîãðàìàòà - íà
óïðàæíåíèÿ
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Âúâåæäàíå è èçâåæäàíå íà äàííè îò Matlab

Ïðèìåð

Äà ñå âúâåäe â Matlab öåíàòà íà åíåðãèéíèòå èçòî÷íèöè îò
Historical-prices-BG.xlsx. Äà ñå íàïèøå ñêðèïò, êîéòî äà ïèòà çà ìåñåöà
è ãîäèíàòà è äà ïîêàçâà öåíàòà íà èçáðàíîòî ãîðèâî
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Âúâåäåíèå â Matlab

Ôóíêöèè
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Âèäîâå ôóíêöèè

I Ñòàíäàðòíè - êàòî íà äðóãèòå ïðîãðàìíè åçèöè. Ìîæå äà ñà íà
îòäåëåí ôàéë èëè íÿêîëêî â åäèí ôàéë

I Àíîíèìíè ôóíêöèè - èçïîëçâàò ñå îñíîâíî êàòî àðãóìåíòè íà
ìàòåìàòè÷åñêè ôóíêöèè çà ðåøàâàíå íà èíòåãðàëè,
äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ è ä.ð
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Ñòàíäàðòíè ôóíêöèè

I Ñúçäàâà ñå ñ New → Function íà îòäåëåí ôàéë

I Ñèíòàêñèñ:

function [x , y , z ] = funName (in1, in2)

. . .

end

I Ôóíêöèÿòà èçïúëíÿâà êîìàíäèòå âñå åäíî ñà íàïèñàíè
ïîñëåäîâàòåëíî â êîìàíäíèÿ ðåä.

I Âñè÷êè ïðîìåíëèâè, êîéòî ñà âúòðåøíè âúâ ôóíêöèÿòà íå ñà
âèäèìè â ðàáîòíîòî ïîëå

I Ôóíêöèÿòà ìîæå äà èìà ðàçëè÷åí áðîé âõîäîâå è
èçõîäè(âêëþ÷èòåëíî íóëà)

I Ôóíêöèèòå ñå èçïúëíÿâàò ïî-áúðçî îò ñêðèïòîâåòå
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Èçïîëçâàíå íà ãîòîâè ôóíêöèè

I Âàðèàíò 1: Çà íàó÷àâàíå íà ñèíòàêñèñà help è èìåòî íà ôóíêöèÿòà

I Âàðèàíò 2: F1 èëè ñàéòà íà Matlab

Ïðèìåð

Äà ñå íàïèøå ñêðèïò èçïîëçâàù ôóíêöèÿ ezplot çà èçîáðàçÿâàíå íà

I f (x) = x2 â ðàçëè÷íè èíòåðâàëè

Àðãóìåíòà íà ezplot äà ñå ïîäàäå êàòî îòäåëíà ôóíêöèÿ
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Àíîíèìíè ôóíêöèè

I Ñèíòàêñèñ:
@(arg1, arg2, . . .)operations

I Ïðèìåð: @(x , y , z)x2 + y2 + z2

I Ìîãàò äà ñå çàäàâàò äèðåêòíî êàòî àðãóìåíò íà ôóíêöèÿ:

q = integral(@(x)x .ˆ2, 0, 1)

I Ìîæå äà äåôèíèðàòå óêàçàòåë êúì òÿõ

pointer = @(x)x .2

integral(pointer , 0, 2)

Ïðèìåð

Äà ñå íàïèøå ñêðèïò èçïîëçâàù ôóíêöèÿ ezplot çà èçîáðàçÿâàíå íà

I f (x) = x2 â ðàçëè÷íè èíòåðâàëè

Àðãóìåíòà íà ezplot äà ñå ïîäàäå êàòî àíîíèìíà ôóíêöèÿ
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Äà ñå íàïèøå ñêðèïò èçïîëçâàù ôóíêöèÿ ezplot çà èçîáðàçÿâàíå íà

I f (x) = x2 â ðàçëè÷íè èíòåðâàëè

Àðãóìåíòà íà ezplot äà ñå ïîäàäå êàòî àíîíèìíà ôóíêöèÿ
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Âúâåäåíèå â Matlab

Live srcipts and functions
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Îñíîâíè ïîíÿòèÿ çà Live ñêèïòîâå

I Íîâî â Matlab >2016a, èçèñêâà java, RAM è òúðïåíèå

I Ïðåäèìñòâà

I Ìíîãî óäîáíî çà ãðàôèêè, ïèñàíè íà çàäà÷è (çàäàäåíèòå âè
êóðñîâè íàïðèìåð)

I Ìîäèôèöèðàíå â ðåàëíî âðåìå íà ãðàôèêè è óðàâíåíèÿ

I Îôîðìÿíå íà îôèöèàëíè òåõíè÷åñêè äîêóìåíòè, ïîääúðæà
äèðåêòíî LATEX
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Ëèòåðàòóðà
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Íà êîãîòî ìó ñå ÷åòå âêúùè . . .

I A. Gilat.
MATLAB: An Introduction with Applications.
John Wiley & Sons, Incorporated, 2017.

I E.B. Magrab, S. Azarm, B. Balachandran, J. Duncan, K. Herold, and
G. Walsh.
An Engineers Guide to MATLAB.
Pearson Education, 2011.
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