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1 Îïèñàíèå

Öåëòà íà óïðàæíåíèåòî å äà ñå ïðåãëåäàò îñíîâíèòå âúçìîæíîñòè íà Matlab çà

ñèíòåç íà öèôðîâè ôèëòðè ñ êðàéíà è áåçêðàéíà èìïóëñíà õàðàêòåðèñòèêà. Ïðîåê-

òèðàíåòî íà òàêèâà öèôðîâè ôèëòðè ÷åñòî ñå íàëàãà ïðè öèôðîâàòà îáðàáîòêà íà

äàííè îò ñåíçîðè. Ôèëòðèðàíåòî ñå èçâúðøâà îò ìèêðîêîíòðîëåðè èëè ïðîãðàìèðó-

åìà ëîãèêà, êàòî å íåîáõîäèìî äà ñå ïîëó÷àò êîåôèöèåíòèòå çà ñúîòâåòíèÿ ôèëòúð.

Â óïðàæíåíèåòî ùå áúäàò ðàçãëåäàíè âúçìîæíîñòèòå íà Matlab çà ïðîåêòèðàíå íà

öèôðîâè ôèëòðè ñ êðàéíà è áåçêðàéíà èìïóñëíà õàðàêòåðèñòèêà, êàêòî è íà÷èíèòå

çà òÿõíîòî èçâåæäàíå çà êðàéíà ñîôòóåðíà èëè õàðäóåðíà ðåàëèçàöèÿ.
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Figure 3.1:

Êàòî êîíòåêñò çà èçó÷âàíå íà âúçìîæíîñòèòå íà Matlab ùå áúäå èçïîëçâàí ñêîðøíèÿò

äåáàò "Yanni vs Laurel". Êúì îðèãèíàëíèÿò çàïèñ ùå áúäàò ïðèëîæåíè ðàçëè÷íè

ôèëòðè çà êðàéíî ðàçðåøàâàíå íà äåáàòà.

2 Èçïîëçâàíè ôóíêöèè â Matlab

design�lt,�lter, audiowrite, audioread, spectogram

3 Çàäà÷è çà èçïúëíåíèå

3.1 Çàäà÷à 1

Îðèãèíàëíèÿò ôàéë îò Twitter e yanny-vs-laurel-audio.mp3. Êàêâî ÷óâàòå?

Ñèãíëàòúò äà ñå âúâåäå â ìàòëàá ïîñðåäñòâîì ôóíêöèÿòà audioread. Äà ñå èçîáðàçè

âúâ âðåìåòî, êàêòî è äà ñå ïðåäñòàâè ñïåêòðîãðàìàòà íà ñèãíàëà. Ïðè êîè ÷åñòîòè

èìà íàé-ãîëÿìà ìîùíîñò ñèãíàëà?

3.2 Çàäà÷à 2

Ïîëó÷åíèÿò ñèãíàë äà ñå ôèëòðèðà îò öèôðîâ ôèëòúð ñ êðàéíà èìïóñëíà õàðàêòåðèñ-

òèêà, èìàù ñëåäíèòå ïàðàìåòðè:

• Ëåíòà íà ïðîïóñêàíå: äî 200Hz
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• Ëåíòà íà ôèëòðèðàíå: íàä 300hz

• Çàòèõâàíå â ëåíòàòà íà ïðîïóñêàíå: >60dB

Äà ñå èç÷åðòàå íà îáùà ãðàôèêà ôèëòðèðàíèÿ è îðèãèíàëíèÿ ñèãíàë. Äà ñå çàïèøå

ôèëòðèðàíèÿò ñèãíàë ïîñðåäñòâîì audiowrite è äà ñå ÷óå. Óïúòâàíå: Äà ñå èçïîëçâà

�lter builder, �lter designer èëè design�lt

3.3 Çàäà÷à 3

Ñúùèÿò ñèãíàë äà ñå ôèëòðèðà îò öèôðîâ ôèëòúð ñ áåçêðàéíà èìïóñëíà õàðàêòåðèñ-

òèêà, èìàù ñëåäíèòå ïàðàìåòðè:

• Ëåíòà íà ïðîïóñêàíå: äî 200Hz

• Ëåíòà íà ôèëòðèðàíå: íàä 300hz

• Çàòèõâàíå â ëåíòàòà íà ïðîïóñêàíå: >60dB

Äà ñå èç÷åðòàå íà îáùà ãðàôèêà ôèëòðèðàíèÿ è îðèãèíàëíèÿ ñèãíàë. Äà ñå çàïèøå

ôèëòðèðàíèÿò ñèãíàë ïîñðåäñòâîì audiowrite è äà ñå ÷óå. Óïúòâàíå: Äà ñå èçïîëçâà

�lter builder, �lter designer èëè design�lt

3.4 Çàäà÷à 4

Äà ñå ïîâòîðÿò îïèòèòå ñúñ çàãðàæäàù ôèëòúð ïî âàø èçáîð, ñúîáðàçåí ñúñ ñïåêòúðà

íà ñèãíàëà.

3.5 Çàäà÷à 5*

Äà ñå ãåíåðèðà õåäúð ôàéë ñ ïîëó÷åíèòå êîíñòàíòè íà ôèëòúðà. Äà ñå ïðåäëîæè

àëãîðèòúì çà íåãîâîòî ñîôòóåðíî ðåàëèçèðàíå ñ ìèêðîêîíòðîëåð. Àëãîðèòúìúò äà

ñå íàïèøå íà Matlab è äà ñå ñðàâíÿò ðåçóëòàòèòå ïðè èçïîëçâàíå íà ðàçëè÷íè òèïîâå

ïðîìåíëèâè (int 16, double, int 32)
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