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1 Îïèñàíèå

Öåëòà íà óïðàæíåíèåòî å äà ñå ïðåãëåäàò îñíîâíèòå âúçìîæíîñòè íà Matlab çà
îïòèìèçàöèÿ èëè ìàòåìàòè÷åñêî ïðîãðàìèðàíå. Öåëòà íà îïòèìèçàöèÿòà å äà ñå
íàìåðè x, êîåòî ìèíèìèçèðà ( èëè å ìàêñèìóì) íà ôóíêöèÿ f(x), ñïàçâàéêè îïðåäåëåíè
óñëîâèÿ, îïèñàíè ÷ðåç ôóíêöèè fi . Ìàòåìàòè÷åñêè ìîæå äà ñå çàïèøå ñúãëàñíî

minimize
x

f0(x)

subject to fi (x) ≤ bi , i = 1. . .m

Âåêòîðúò x å îïòèìèçàöèîííàòà ïðîìåíëèâà íà ïðîáëåìà ñ äèìåíñèÿ m. f0 å öåëåâàòà
ôóíêöèÿ, êîÿòî òðÿáâà äà ñå ìèíèìèçèðà, à fi ñà ôóíêöèè çàäàâàùè óñëîâèÿ,
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êîèòî òðÿáâà äà áúäàò ñïàçåíè ïðè îïòèìèçàöèÿòà. Ãðàíèöèòå íà òåçè óñëîâèÿ
ñà îòáåëÿçàíè ñ bi .
Â çàâèñèìîñò îò âèäà íà ôóíêöèÿòà è óñëîâèÿòà âèäîâåòå îïòèìèçàöèîííè çàäà÷è
ìîãàò äà áúäàò :

• Ëèíåéíè (ëèíåéíî ïðîãðàìèðàíå), àêî ôóíêöèÿòà f0 è fi è å ñà ëèíåéíè

• Êâàäðàòè÷íè - àêî ïðîáåìúò íÿìà óñëîâèÿ å âèä ðåãðåñèîíåí àíàëèç, ðàçãëåäàí
â ìèíàëîòî óïðàæíåíèå.

• Íåëèíåéíè

Â óïðàæíåíèåòî ùå áúäàò ðàçãëåäàíè ïðèìåðè ñàìî çà ïúðâèòå äâà âèäà ïðîáëåìè
ñ óñëîâèÿ, êàòî çà ïîâå÷å èíôîðìàöèÿ ìîæå äà ñå ïîãëåäåíå â [1].

2 Èçïîëçâàíè ôóíêöèè â Matlab

fminbnd, linprog, quadprog

3 Çàäà÷è çà èçïúëíåíèå

3.1 Çàäà÷à 1

Ogg å ëèäåð íà ó÷óäâàùî ìàòåìàòè÷åñêè íàïðåäíàëî, íî òåõíîëîãè÷åñêè ïîñðåäñòâåíî,
ïëåìå íàðå÷åíî "Tribe of Ogg Obviously". Êàòî ëèäåð òîé å íàòîâàðåí ñ òåæêàòà
çàäà÷à äà ðåøè êîëêî êàìåííè áóõàëêè è áðàäâè å íåîáõîäèìî äà áúäàò ïðîèçâåäåíè
çà ïðåäñòîÿùàòà áèòêà ñúñ ñúñåäíîòî ïëåìå íà Bobb (íàðå÷åíî "Peaceful Sunset").
Îïèòúò ãî å íàó÷èë, ÷å âñÿêà áóõàëêà å äîáðà çà ñðåäíî 0.45 óáèéñòâà è 0.65 îñàêàòÿâàíèÿ,
äîêàòî âñÿêà áðàäâà çà 0.70 óáèéñòâà è 0.35 îñàêàòÿâàíèÿ. Ïðîèçâîäñòâîòî íà åäíà
áóõàëêà èçèñêâà 2.3 êã .êàìúê è 2.1 ÷îâåêî-÷àñà òðóä, äîêàòî ïðîèçâîäñòâîòî íà
áðàäâà èçèñêâà 1.4êã êàìúê è 4.3 ÷îâåêî-÷àñà òðóä. Ïëåìåòî íà Ogg ðàçïîëàãà ñ
109êã êàìúê ïðåäíàçíà÷åíî çà ïðîèçâîäñòâî íà îðúæèÿ è 200 ÷îâåêî-÷àñà î÷àêâàíî
âðåìå çà òðóä äî ïðåäñòîÿùàòà áèòêà (êîÿòî Ogg å ñèãóðåí, ÷å ùå ïðåêðàòè âñè÷êè
âîéíè äî êðàÿ íà ñâåòà). Ogg îöåíÿâà ïîðàæåíèÿòà íàíåñåíè íà ïðîòèâíèêà êàòî
âñÿêî óáèéñòâî å åêâèâàëåíòíî íà 2 îñàêàòÿâàíèÿ è áè æåëàë äà ïîëó÷è îïòèìàëíèÿò
ìèêñ îò îðúæèÿ, êîèòî áèõà äîâåëè äî ìàêñèìàëíè ïîðàæåíèÿ íàä ïëåìåòî íà Bobb.

• Ôîðìóëèðàéòå çàäà÷àòà êàòî ëèíååí îïòèìèçàöèîíåí ïðîáëåì.

• Ïðåäñòàâåòå ïðîáëåì ãðàôè÷åñêè, î÷åðòàâàéêè ïîëåòî íà âúçìîæíè ðåøåíèÿ

• Ðåøåòå ïðîáëåìà ãðàôè÷íî

• Ðåøåòå ïðîáëåìà èçïîëçâàéêè âúçìîæíîñòèòå íà Optimization Toolbox
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Figure 3.1:

3.2 Çàäà÷à 2

Èíäóêòèâíîñòòà, êîÿòî ìîæå äà ñå ïîëó÷è çà äàäåí ìàòåðèàë è ìàãíèòîïðîâîä ñå
äàâà ñúãëàñíî çàâèñèìîñòòà

L = µ0N 2 Ac
MPL
µe f f

+ lg

Âúâ ôîðìóëàòà N å áðîé íàâèâêè, Ac - ñå÷åíèå íà èçïîëçâàíèÿ ìàãíèòîïðîâîä,
MPL- ñðåäíà äúëæèíà íà åäíà ìàãíèòíà ëèíèÿ, lg - âúçäóøíà ñúðöåâèíà, µ0 =
0.4π10−8[H/m]
Ïðè ïðîåêòèðàíåòî çà ìàêñèìàëíà èíäóêòèâíîñò å íåîáõîäèìî äà áúäàò ñïàçåíè òðè
óñëîâèÿ :

• Çàãóáèòå äà áúäàò ïî-ìàëêè îò îïðåäåëåíà ñòîéíîñò

• Èçïîëçâàíèÿò ïðîâîäíèê äà ñå ñúáåðå â èçáðàíèÿ ìàãíèòîïðîâîä

• Ìàêñèìàëíàòà ìàãíèòíà èíäóêöèÿ B äà áúäå ïî-ìàëêà îò ñòîéíîñòòà íà íàñèùàíå
çà èçïîëçâàíèÿ ìàòåðèàë

Âñÿêî îò òðèòå óñëîâèÿ å îïðîñòåíî çà ðàçãëåæäàíàòà çàäà÷à:
Çàãóáè: Ðàçãëåæäàò ñå ñàìî çàãóáèòå îò ïðîâîäèìîñò, êàòî ñå àïðîêñèìèðà ñúïðîòèâëåíèåòî
íà èçïîëçâàíèÿò ïðîâîäíèê ñúñ çàâèñèìîñòòà:

RL = ρ
MLT

Aw

Âúâ ôîðìóëàòà ρ = 1.68∗ 10−8[Ωm ] e ñïåöèôè÷íàòà ïðîâîäèìîñò, êîÿòî å äàäåíà çà
ìåä. MLT å ñðåäíàòà äúëæèíà íà åäíà íàâèâêà, Aw å ñå÷åíèåòî íà ïðîâîäíèêà.
Ðàçìåðè: Íàâèâêèòå òðÿáâà äà ñå ñúáåðàò âúâ ïðîçîð÷åòî íà ìàãíèòîïðîâîäà Wa ,
êîåòî å ïîêàçàíè íà ôèãóðà 3.1 çà òèï EI.
Çà äà áúäå èçïúëíåíî òîâà óñëîâèå å íåîáõîäèìî ìàêñèìàëíèÿò èì áðîé íàâèâêè äà
áúäå ïî-ìàëúê îò:

Nmax = SWa

Aw
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Figure 3.2:

Âúâ ôîðìóëàòà Wa å ðàçìåðà íà ïðîçîð÷åòî, Aw - ñå÷åíèå íà èçáðàíèÿ ïðîâîäíèê, S2

- êîåôèöèåíò îïðåäåëÿù çàïàñ, êîéòî íåêà ïðèåìåì çà 0.4, êàòî ïîâå÷å èíôîðìàöèÿ
çà íåãî ìîæå äà áúäå íàìåðåíî â [2].
Èíäóêöèÿ: Íåîáõîäèìî å èíäóêöèÿòà B â ìàãíèòîïðîâîäà äà íå ïðåâèøàâà ìàêñèìàëíàòà
çà ìàòåðèàëà

N =
Bmax

(
MPL
µe f f

+ lg

)
µ0I

Âúâ ôîðìóëàòà I e ìàêñèìàëíàòà ñòîéíîñò íà òîêà ïðåç ïðîâîäíèöèòå.
Ïàðàìåòðèòå íà ñúùåñòâóâàùè ìàãíèòîïðîâîäè ñà ïîêàçàíè íà ôèãóðà 3.2.
Âàøàòà çàäà÷à å äà ñå ïðîåêòèðà ìàêñèìàëíàòà âúçìîæíà èíäóêòèâíîñò çà ôèëòúð
ïî ïîñòîÿíåí òîê I=10A, êàòî ñà èçáðàíè ìàòåðèàë Silicon (µ= 1500), ìàãíèòîïðîâîä
EI-375 è ñå÷åíèå íà ïðîâîäíèê Aw = 2.62[mm2]. Íåîáõîäèìî å äà ñå ñïàçÿò óñëîâèÿòà
:

• Çàãóáè îò ïðîâîäèìîñò <100W

• Ìàêñèìàëíà èíäóêöèÿ <1.6Ò
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