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1 Îïèñàíèå

Öåëòà íà óïðàæíåíèåòî å çàïîçíàâàíå ñ îñíîâíèòå âúçìîæíîñòè íà Matlab çà ïðèáëèæåíèå
íà äàííè ÷ðåç ïîìîùíè êðèâè. Òîâà ÷åñòî ñå íàëàãà, êîãàòî ñà íàëèöå áðîé îò
÷èñëîâè ñòîéíîñòè, êîèòî ñà ïðèäîáèòè ÷ðåç åêñïåðèìåíò è å íåîáõîäèìî äà ñå
ñúçäàäå àíàëèòè÷íà ôóíêöèÿ, êîÿòî äà îò÷èòà òåíäåíöèÿòà.
Àêî ôóíêöèÿòà ìèíèìèçèðà ãðåøêàòà, áåç çàäúëæèòåëíî äà ñúâïàäà ñ âñè÷êè èçìåðåíè
ñòîéíîñòè, òî ïðîöåñà ñå íàðè÷à ðåãðåñèîíåí àíàëèç. Ïðîáëåìúò ìîæå è äà ñå
ðàçãëåäà êàòî íàìèðàíå íà îïòèìàëíà êðèâà, êîÿòî ìèíèìèçèðà êâàäðàòè÷íàòà
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ãðåøêà (ïîâå÷å â óïðàæíåíèå 3). Òîâà ÷åñòî ñå íàëàãà, êîãàòî êúì èçìåðåíèòå
äàííè å äîáàâåí øóì, êàòî òèïè÷íà ñèòóàöèÿ å ïðè èçìåðâàíèÿ íà äàííè îò ñåíçîð
ñ ÀÖÏ íà ìèêðîêîíòðîëåð. Àêî å íåîáõîäèìî äà ñå ñúñòàâè ôóíêöèÿ, êîÿòî äà
èçîáðàçÿâà òåíäåíöèÿòà â äàííèòå, òî òÿ ìîæå äà áúäå ïðàâà, ïîëèíîì îò îïðåäåëåí
ðåä, Ôóðèåðîâà ñóìà èëè äðóãà àíàëèòè÷íà ôóíêöèÿ. Äðóã êîíòåêñò, ïðè êîéòî
ìîæå äà å íåîáõîäèì ðåãðåñèîíåí àíàëèç å ïðè àïðîêñèìèðàíå íà äàííè îò íåëèíååí
ñåíçîð (íàïðèìåð îò ñåíçîðà çà ðàçñòîÿíèå) ñ ïî-ïðîñòà êðèâà, êîÿòî äà ïîñëóæè çà
ëåñíî èç÷èñëåíèå íà èçìåðâàíàòà âåëè÷èíà. Ùå áúäàò ðàçãëåäàíè âúçìîæíîñòèòå
íà Matlab çà ðåøàâàíà òàêúâ òèï ïðîáëåìè.
Äðóã âúçìîæåí ïðàêòè÷åñêè ïðîáëåì å ñèòóàöèÿ ïðè êîÿòî å íàëè÷íà òàáëèöà ñ
òî÷íè äàííè (íàïðèìåð ñåíçîð çà òåìïåðàòóðà, êàêòî å ïúðâàòà çàäà÷à) è å íåîáõîäèìà
èíòåðïîëàöèÿ çà ìåæäèííà ñòîéíîñò èëè òàêàâà, êîÿòî å èçâúí ðàçãëåæäàíèÿ èíòåðâàë.
Òîçè òèï ïðîáëåìè ñå ðåøàâàò ÷ðåç èíòåðïîëàöèÿ íà äàííèòå çà èçèñêâàíèòå òî÷êè,
êàòî îñíîâíàòà ðàçëèêà ñ ïðåäíèÿ ñëó÷àé å çàäúëæåíèåòî íà èíòåðïîëèðàùàòà
ôóíêöèÿ äà ñúâïàäà òî÷íî ñ ïðåäñòàâåíèòå äàííè. Çà ìåæäèííèòå äàííè å âúçìîæíî
ëèíåéíà, ñèíóñîèäàëíà èëè ñïëàéí ôóíêöèÿ.
Ïîâå÷å èíôîðìàöèÿ è äîïúëíèòåëíî ðàçâèòèå íà ðàçãëåäàíèòå ïðîáëåìè ìîæå äà
íàìåðèòå â [1] èëè ñåìèíàðíî 2.

2 Èçïîëçâàíè ôóíêöèè â Matlab

interp1, poly�t, polyval, �tnlm, �tlm

3 Çàäà÷è çà èçïúëíåíèå

3.1 Çàäà÷à 1

Çà ïðåäîñòàâåíèÿ ñïåöèôèêàöèîíåí ëèñò íà òåìïåðàòóðåí ñåíçîð PT100 òèï TF101
äà ñå íà÷åðòàå ãðàôèêà íà ôóíêöèÿòà R=f(T). Èçïîëçâàéêè âãðàäåíèòå ïðîãðàìè
(curve �tting app) â Matlab èëè ãîòîâè ôóíêöèè äà ñå íàìåðè èíòåðïîëàöèîíåí
ïîëèíîì íà ñåíçîðà. Ñ íåéíà ïîìîù äà ñå èç÷èñëè ñúïðîòèâëåíèåòî çà òåìïåðàòóðè:
105, 115, 605 ãðàäóñà.

3.2 Çàäà÷à 2*

Äà ñå ðàçâèå ðàçðàáîòåíèÿ â çàäà÷à 1 ñêðèïò, êàòî ñå ïðåäñòàâè âúçìîæíîñò çà
÷åòåíå îò ôàéë ñúñ çàïèñàíè äàííè. Âúâ ôàéëà äà ìîæå äà ñå çàïèñâà èíôîðìàöèÿ
çà äèìåíñèÿòà è òèïà íà ïðîìåíëèâèòå. Ñêðèïòúò äîïúëíèòåëíî äà ïîçâîëÿâà
âúçìîæíîñò çà èçáîð íà ðåä íà ïîëèíîìíà àïðîêñèìàöèÿ, äà ñå èçîáðàçÿâà ãðàôèêà
íà àïðîêñèìèðàíàòà êðèâà è âõîäíèòå äàííè. Çà òåñò íà ñêðèïòà äà ñå âúâåäàò
äàííèòå îò ïðåäñòàâåíèÿ ëèñò íà ðåçèñòèâíèÿ ñåíçîð çà ñèëà èëè äðóã ïî èçáîð.
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Figure 3.1:

3.3 Çàäà÷à 3

Äà ñå èçâúðøè ðåãðåñèîíåí àíàëèç íà äàííèòå, êàòî ñå âúâåäàò äàííè îò ãðàôèêàòà
íà ñåíçîð çà èçìåðâàíå íà ðàçñòîÿíèå GP2Y0A21YK0F. Äà ñå ãåíåðèðàò åêñïîíåíöèàëíà
è ïîëèíîìíà àïðîêñèìàöèÿ. ×ðåç òÿõ äà ñå íàìåðè íàïðåæåíèåòî çà ðàçñòîÿíèå
1.25cm, 5.3cm, 10.25cm.

3.4 Çàäà÷à 4*

Äà ñå çàðåäè ôàéëúò carbig.mat, äàâàù ñòàòèñòè÷åñêè äàííè çà àâòîìîáèëè ïðîèçâåäåíè
ìåæäó 1970 - 1982 â ÑÀÙ. Äà ñå ïðåðàáîòÿò âñè÷êè äèìåíñèè â ñèñòåìàòà ISO
è äà ñå íàïðàâè ðåãðåñèîíåí àíàëèç äàâàù âðúçêàòà ìåæäó ðàçõîäà íà ãîðèâî,
òåõíîëîãè÷íîòî íèâî (ãîäèíà íà ïðîèçâîäñòâî), ìàñà è êîíñêè ñèëè.

Ëèòåðàòóðà

[1] Steven Chapra. Numerical methods for engineers. McGraw-Hill Education, New
York, NY, 7 edition, 2015.
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