JlelicTBMe HA MATHUTHO M0JIe BbPXY POBOAHMK, 110 KOWTO Te4ye eJIeKTPUYeH TOK. 3aKOH
Ha Amnep. Cuin Ha B3auMOIeliCTBHEe MeXKAY IBa 0e3KPailHO AbJITH yCIHOPEeIHU
MPOBOAHHUKA

JeiicTBMe HAa MATHUTHO 10JI€ BbPXY NPOBOJIHMK, 10 KOMTO TeUe eJIeKTPUYeH TOK. 3aKOH Ha AMIiep

Beue ycraHoBHXMe, 4y€ OKOJIO IIPOBOJHUIIM, [0 KOUTO TEYE EJIEKTPUYEH TOK C€ Ch3/1aBa MAarHUTHO IIOJIE.
AKO TaxkbpB NPOBOJHHUK C TOK CE€ IOCTaBU BbB BBHIIHO MAarHUTHO II0JIE, €CTECTBEHO € J1a C€ IPEIIIOJIONKH, Ye
HErOBOTO MAarHUTHO I10JI€ Y BBHIIHOTO MAarHUTHO IIOJIE L€ CH B3aUMOJEHCTBAT IO HAKAKBB HA4YUH T.€. HA
IIPOBOJIHUKA Ille AelcTBa HskakBa cwia. Hue m3mon3Baxme TO3U (GakT npu AeGUHUPAHETO HAa BEIMYMHATA
MarHuTHa HMHAyKnMs. IIpaBobreiaHaTa pamMka C TOK €€ 3aBbpTa BBB BBHIIHO MAarHUTHO II0JIE, JTOKaTo
MarHMTHHUAT M MOMEHT C€ OPHUEHTHpa II0 IIOCOKAa Ha BBHINHOTO MAarHUTHO IIOJIe. AMIEp € M3ClelBal Kak
JIECTBa MarHUTHOTO I10JI€ BbPXY JIMHEEH IIPOBOJHUK, [0 KOMTO Tede TOK. TOW € yCTaHOBUJI, Y€ IPU BHACSIHE
Ha MPOBOJHUKA B XOMOI€HHO MAarHUTHO IIOJIE, IIOJIETO JECHCTBA HA IPOBOJHHKA C OINpEAENeHa CHJIA, YUATO
rojJeMHHA U 110COKa ONpeAesni ekcriepuMenTanHo. Okasaio ce, 4e cuiara, KoAaTo JeiCTBa Ha MalIbK €JIEMEHT

dl or npoBognuka (¢pur. 1) e mponopioHanHa Ha roseMuHara Ha Toka |, qbokuHara Ha eixementa dl u
rojieMMHaTa Ha MarHWTHaTa MHAYKIHUS B Ha BBHIIHOTO TOJIe, KaTO 3aBUCHU M OT B3aMMHATa OpUEHTAlUs Ha

MIOJIETO ¥ TTPOBOJHUKA (BI'BIBT MEKITY a 71 § ):
(1) dF = 1dI xB. gA A
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[Monyuyenust uspas (1) Hocu mmero 3akon Ha Awmrmep. Ilocokara na Bekropa dl e B
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nocokara Ha Toka. Ilocokara Ha cmiara ce Oorpeacisi OT IIOCOKara Ha BCKTOPHOTO W
TN = 1 1
IMPONU3BCACHUC dlxB U CJICOOBATCIIHO BHHAruM € IMCPICHAUKYJIApHA Ha IMPOBOAHMKA, 1
1
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3aI0TO € mepreHauKysipHa Ha Bekropa 0l (dur. 1). Ako MPOBOAHUKBT HE € 3aKpEICH, 'dF
TOH Ime 3amovHe Ja Ce IBMXKM B MArHUTHOTO mosie (B MOKa3aHus Ha ¢ur. 1 ciaydait dur. 1
MOCOKAaTa Ha CHJIaTa € KbM Hac). AKO TOKBT TeUE B MPOTHBOIMOJIOKHATA MOCOKA, TOCOKATA

Ha CHjarta ChIIo Ie ObIe MPOTUBOMOIOKHA (CMeHs ce mocokara Ha dl, a ciemoBaTenHO W Ha BEKTOPHOTO
npousBesneHue). ToBa 00siCHsIBA 3aBbPTAHETO HA paMKaTa, MO KOATO Te4e TOK, B MarHUTHO TOJI€ — MO JBETE
CPELLYIIOJIOKHHU CTPAHU HA paMKaTa TOKOBETE TEKAT B IPOTUBOIIOIOKHH IIOCOKH U CUIINTE, KOUTO UM JACHCTBAT

Ca CbIIO B NPOTUBOIIOJIOKHU ITOCOKH. Taka ce Cch31aBa HBOfIKa CHJIM, KOUTO Ch3AaBaT BHPTAIIUAT MOMCHT M y
3aBbpTalll paMKara. Korato paBHHHATA Ha paMKaTa CTaHC MNEPICHAUKYIISIPHA HA MArHUTHOTO ITOJIC, ITIOCOKUTE
Ha CUJIUTC BbPXY BCUYKH CTPAHU Ca B paBHHUHATA HAa paMKaTa — T€ HEC MOTaT IIOBCUC a A BbPTAT, a CaMO Jia g
pas3Tdrar. 3aToBa paMKaTa €€ YCTaHOBABA B TOBA ITOJIOKCHUC HA YCTOP'IHHBO paBHOBECHC.

T'onemMuHara Ha cuiaaTa Ha AMnep CC oInpeacia OT paBECHCTBOTO!:

(2) dF =IBdlsina,

KBJIETO O, € BrBIBT MEXIy mocokure Ha Bekropute dl m B (¢ur. 1). Cunara me Oble MakCHMalIHa KOTaTo
MPOBOJHUKBT € TEPHeHAUKYIsIpeH Ha moneto (Sina=1). Axko Wckame ga OmpeaesiuM cujaata Ha Awmrep,
JefiCTBaIIa Ha 1IeJIMs TPOBOIHKK, TPsAOBa na uuTerpupame (1) wiu (2) mo 1suiata abokuHa | Ha MPOBOIHKKA.

Koraro MPOBOAHUKDBT € IMPABOJIMHCCH (TOF aBa Bcnuku enementu dl cxmrousar ¢ B CAHAaKBU BIJIN (X.), TOKBT | €

MOCTOSIHCH 1 MAarHMTHOTO II0JIC € €THOPOJHO (§ = const) mie moysryqum:
F = [dF =1Bsina[dl = IBIsina,
I I

T.e. BIKJaMe, Y€ cuiata Ha AMIep, KOATO AecTBa Ha LEIUs NPOBOJHUK, 3aBUCH U OT AbJDKMHATA Ha
MIPOBO/THUKA.

Cunim Ha B3auMoeiicTBHe MKy 1Ba 0e3KpPaiiHO IbJTH YCIIOPEIHH NPOBOJHUKA

AMrnep e u3ciaeaBall eKCIEPUMEHTAITHO U JIPYTrO SBJICHUE — B3aMMOAECHCTBUE HA MPOBOJHHUIMU, MO KOUTO
Te4e eNeKTPUYEH TOK. MarHUTHOTO TOJIe, KOETO ce Ch3/laBa OKOJIO MPOBOJHUK C TOK, OU TpsAOBAIO /1a BIUsE HA
BCCKH )lpyr HpOBOJIHI/IK C TOK B OKOJIHOCTTA Ha H"prI/Iﬂ. C'BI_HO TakKa MW IIOJETO, KOCTO Ch3JaBa BTOpI/IﬂT
HpOBOI[HI/IK, TpﬂGBa a BJIWSC HA H’prI/IH T.C. ABATa HpOBOI[HI/IKa e cu B3aHMO,Z[eI>'ICTBaT. AMHep € YCTaHOBI/IJI
€KCIIEpUMEHTAJTHO, Y€ aKO TOKOBETE B J[BaTa MPOBOJHMKA TEKAT B €lHA MOCOKA, T€ CE MPUBIMYAT, a aKO Ca B
MIPOTUBOMOJNOKHU TIOCOKH — ce oTOBckBar. llle mokaxem, ye ToBa € Taka, KaTo pasriiejaMe Hai-MPOCTHUSAT
citydail — 1Ba O€3KpaitHO IBJITH YCTIOPEAHHU TIPOBOTHUKA.

Heka mo naBa ycropeanu, 6e3KpaifHO IbJATH IPOBOJHHMKA, HAa PA3CTOSIHUE & €AMH OT JPYr BBB BaKyyM,
nporuyatr TokoBe |1 u |, B eqHa m cwia mocoka (dwur. 2). [TbpBUAT NMPOBOJAHUK CHh37aBa MAarHUTHO TOJIE C



HUHAYKIOUSA Bl , KOATO Ha MACTOTO, B KOCTO C€ HaMHpa BTOPHUAT IMPOBOAHHMK HMMa IIOCOKA KbM 4YCPTCKaA H
ToJICMHUHA:

B Iy
3) B=—"2-—=.
(3) B, om

Crefi0BaTeIHO, BTOPUAT MPOBOJHUK CE HAMHPAa B MAarHUTHO IOJIE C
uHaykuust B, u cermacHo (1) Ha Bceku enement dl or Hero ime

I1
. A
I[eﬁCTBa cujia dFZ , HaCO4Y€HA KBM IIbPBHUA IMPOBOAHUK, C I'OJIEMHHA
), (3): e T lai=z=di .
dF, = 1,B,dl _ Mo bl T g/lcrﬁd_%' ---------

2n a

el karo dl LB, u Sina=1. AHaIOrM4HO, BTOPHUAT HPOBOIHUK

Cb3JlaBa MarouTHO II0JIE, C UHAYKIUA Bz , KOATO Ha MACTOTO, B KOETO (1)I/II‘ o)

ce HaMHpa MbPBUAT IPOBOJIHUK UMa MTOCOKA KbM HAC M FOJIEMUHA!
Ko 1y
- ’
21 a
a cuaTa, KoATO JeicTBa Ha BeekH eaeMeHT Al oT mbpBHs MPOBOAHKK, € HACOYEHA KbM BTOPHS U TOJEMHUHATA
ue:
11
dF, = I,B,dl =X 12 g|
2n a
Bwxname, ye rojeMuHUTE Ha JIBET€ CHJIM Ca PaBHU, T€ Ca C MPOTHBOMOJOKHH MOCOKH M Ca CHJIM Ha
npuBiInyaHe. MoxkeM Jia HarpaBUM U3BOJIa, Y€ J1Ba OE3KpaiHO IBJITH, IPABOJIMHEHHH, YCIIOPEIHU TPOBOIHHKA,
Ha pa3CTOSIHUE @ €IUH OT JPYT BbB BaKyyM, 110 KOUTO IIpoTuyaT TokoBe |1 u |; B eaHa u cbina mocoka (dur. 2),
ce MPUBJINYAT ChC CUJIA 32 €AUHUIA ABKUHA OT IPOBOJAHUIIUTE:
(4) dF _mo lily
dl 2x a
AKO MPOMEHUM TOCOKaTa Ha TOKAa B €JAMHUS OT MPOBOIHHUIIUTE
(aamp. Iy, ¢ur. 3), roneMrHaTa Ha CUJIMTE Ha B3aUMOJICHCTBUE HIMA T T
na ce npomenu. IIpu mpomsinata Ha Toka |, obade ce mpomeHs Ha

2

IPOTUBOIOJIOXKHATA MOCOKaTa Ha mHAykuusata B, , a orram (1) m - :__::::,_=::::dﬂ_dl?2 —————

nocokara Ha cunara dF, (mocokara Ha BEKTOPHOTO TPOHM3BEICHHUE),

KOSATO JielicTBa Ha mbpBus npoBoxuuk. Cuiara dF, , kosTo neiicTBa ‘
Ha BTOpHsI IPOBOAHMK, CHIIO CE€ NPOMEHS HAa MPOTHBOIOJIOXKHATA, ¢ur. 3

3am0T0 eneMeHThT Ol OT BTOPHS NPOBOHMK BEYe € HACOYCH B

MIPOTHBOIOJIOXKHATA OCOKA, KoeTo (1) ChIIo MpoMeHs MOcOKaTa Ha BEKTOPHOTO Mpou3BeaeHue. Clie0BaTeNHo,
KOTaTO TOKOBETE MPOTHUYAT B NMPOTHUBOIIOJIOKHU MOCOKH, CHIIUTE Ha B3aMMOJCHCTBHE CHIIO Ca PaBHH U B
MIPOTHBOIOJIOKHH [TOCOKH, HO Ca CHJIM Ha OTOJIbCKBAHE.

N3pazbT (4) ce u3nomnspa 3a nedrHUpaHe HA MepHATa eIUHUIIA 3a TOJIEeMHUHA Ha ToKa B cuctema SI — ammep.
Enun ammep € MOCTOSHEH eNEeKTPUYeH TOK, KOWTO NpH MPOTHYaHE IO J[BA YCHOPETHH IPaBOJMHEHHH
MIPOBOJIHUKA ¢ Oe3KpaifHa Jb/DKWHA U HE3HAUYMTEITHO KPBrOBO HANPEYHO CEYCHHE, TOCTAaBEHH Ha pa3cTosHue 1
M eMH OT APYT BHB BaKyyM, Ch3/aBa MEXIy TE3M JBa MPOBOIHHMKA B3amMoseicTaue che cima 2.107 N ma
BCEKH METBP OT TAXHATA IhDKHHA. KaTo n3monsBaMe ToBa OnpeaesieHie, MOKEM J1a TIOJTYYHM U CTOHHOCTTa Ha
MarHuTHaTa KOHCTAaHTa (MarHUTHATa MPOHUIIAEMOCT Ha Bakyyma) Mo B cucteMa SI. Axo 11=1,=1 Au a=1 m, ot
(4) monmyyaBame:

aF _ B 5107 Nm
27 .

u, = 41107 N/A?
MepnaTa erHHIIA TIOJTydaBaMe KaTo 3aMECTUM ChbOTBETHUTE MEPHU €AUHUIH B (4).



