KunemaTuka Ha MaTepuajgna Touka. OCHOBHHM MOHSITHS — MPOCTPAHCTBO, BpeMe,
OTIPaBHA CHCTEMA, MaTepuaTHa TOYKa. OCHOBHM KHHEMATHYHH BeJINYHMHH —
npeMecTBaHe, MbT, CKOPOCT, YCKOPEHHe.

Kiaacuyecka MmexaHuka

MexaHukara e Hayka, KOATO M3yuyaBa Hail-mpocrata M Hai-oOmia gopma Ha ABMKEHHME HA MaTepusita —
MEXaHUYHOTO ABIMKEHHUeE. [To1 MexaHnyHO BUKEHUE BBB (PM3MKaTa ce pa3dupa MEXaHMYHOTO IPEMECTBAHE Ha
€IHO TSAJIO CIPSMO JAPYrO B IPOCTPAHCTBOTO (IBMKEHHE) WJIM MPEMECTBAHE HAa YAaCTUTE Ha JaJ€HO €Ha
cripsimo pyra (aedopmarius).

MexaHukara € Ta3u 4acT OoT (U3MKaTa, KOSITO HAl-HEMOCPEACTBEHO € CBBbp3aHa C HAIUTE BCEKHIHEBHU
HAOJIOACHUST W ONMUT M KOSTO pasriiekJa JBIKEHHETO W B3aMMOJACHCTBHETO HAa 3a00MKAJSAIIMTE HU Tela.
OCHOBHUTE I 3aKOHM ca yCTaHOBeHM U ¢opmynupanu ot I'. I'anuneit u U. Hioton nmpe3 XVII B. Te onucat
JBUKEHHMETO Ha TeJaTa ¢ HErojJeMH CKOPOCTH, KaKTo U Ha HeOecHUTe Tena. MexaHukata Ha ["anuneit u Hroton,
KOATO M3y4yaBa JIBM)KEHHMETO Ha TejaTa ChC CKOPOCTH, 3HAUUTENIHO IMO-MAJKU OT CKOPOCTTa Ha CBETJIMHATA
(v«c), ce Hapuya KJ1acHuecKa MEXaHHKa.

OT cBOs CcTpaHa KiacHMyecKaTa MEXaHUKa CE€ JIeIM Ha TPU YacTH: KMHEMaTHKa, JUHAMHMKA M CTaTHKa.
Kunemarukara e 151 OT MEXaHHMKaTa, B KOMTO ce M3y4aBaT XapaKTepUCTUKUTE Ha ABM)KCHUETO Ha TenaTa (IbT,
CKOpOCT, YCKOpeHHe), 0e3 Ja ce 3acira BBIPOCHT 3a NPUUYMHUTE, KOUTO MOpaKJaT TOBA JIBUXKEHHE.
JluHaMuKaTa € TO3M J51 OT MEXaHUKAaTa, B KOMTO Ce M3y4aBaT 3aKOHMUTE 3a ABMIKECHUE HA TElaTa BbB BPb3Ka C
MIPUYMHUTE, KOUTO ro nopaxkaar. CraTukara nu3ydaBa 3aKOHUTE 32 paBHOBECHE HA TeJlaTa.

B Hacrosmus pasnen me pasrieaaMe OCHOBUTE Ha KWHEMATUKaTa U JUHAMUKATa.

KunemaTnka Ha MaTepHa/IHa TOYKA
Bpeme u npocrpancTtBo. Matepuanna Touka. OTnpaBHa cucreMa.

Besiko m3MeHeHNe Ha ChCTOSHHETO HA pealHUTe OOEKTH B MPUpPOJATa WM HAa W30paHHUTE OT HAC MOJEIH
MIpY U3y4aBaHETO Ha JaJeH Npolec ce Hapuya chOuTHe. BCuuku chOUTHS ce OChIIECTBSIBAT BbB BPEMETO U
MPOCTPAaHCTBOTO. Te ce ABSBaT MbPBUYHM IMOHATHUS, 32 KOUTO HE MOXKE J1a C€ J1aJie TOYHO ONpenaesieHue, HO
MOXKEM Ja TOJy4YuM IMpeAcTaBa 3a TAXHATa CBHIIHOCT Ype3 OCHOBHUTE WM XapaKTepUCTUKU. Bpemero
XapaKTepu3upa MPOIbIDKUTEIIHOCTTA U MOCIIEOBATETHOCTTA Ha ChOUTHUSATA, & POCTPAHCTBOTO — Pa3MEPUTE U
B3aMMHOTO Pa3MoJIOKEHUE HA OOEKTHUTE.

Haii-mpoctusiT Mozen, KONTO ce M3IOJ3BAa B MEXAaHMKAaTa IPU M3ydaBaHE [BW)KCHHMETO Ha Tejara, €
MaTepuaigHa Todka. Marepuainata Touka € OOEKT, 3a KOWTO MOXKEeM Ja MpUMeM, Y€ BCUUKHUTE My
XapaKTepUCTHKU, C HW3KIIOYEHWE Ha Macara, ca HECHINEeCTBEHHW IMpPH MJaJeH IMpolec, T.6. MOXKEeM Ja
npeHeOperneM pasmepure, opmata, TeMIeparypara, SICKTPHUHUS 3apsij, BEIIECTBOTO, OT KOETO € M3rPaJieH 1
T.H. B KMHemaTukara He ce MHTepecyBaMe JOpH M OT MacaTa Ha o0eKTa — TOW MpeacTaBisBa 3a HAC €aHA
MaTeMaTH4ecKa TOUKa.

JIBM>KEHHETO Ha JaJCHO TsUIo (IPU KHHEMATUYHOTO pasriexkaaHe Ha ABUKEHUETO, BAHATH KOT'aTO TOBOPUM
3a TsU10, 1lI€ UMaMe MPEeABU MaTepruaiHa TOYKa) MOKE JIa C€ OMHILE Ype3 MPOMsSHA Ha MECTOMOJIOKEHUETO MY
B MPOCTPAHCTBOTO 3a JaJeH MHTEepBal OT Bpeme. [[BKeHHeTo (KakTo M MOKOSAT) o0ade, € OTHOCHTETHO —
TSJIOTO A MOJKE J1a C€ JBMXKM CIIpsMO Tsu10TO B, HO 11a ce Hamupa B mokou cripsimo Tsmoto C. ToBa Moxke aa ce
WIIOCTpUpa HANpUMEpP C MBTHUK B JBWXKEI CE€ BIAK (aBTOMOOWJI, CaMOJIET) — IBTHUKBT CE€ JIBHXKU CIPSIMO
3eMsiTa, HO € HEMOABIIKEH CIPSIMO MPEBO3HOTO CPEACTBO. 32 TOBA Bb3HUKBA HEOOXOAUMOCTTA OT BHBEKIAHETO
Ha OTIIPaBHO TSJIO — TAKOBA TsUI0, KOETO HUE IpHeMaMe 3a HEMOABMKHO NIPH JaJieHO pasriexaane. Hali-uecto
3a TakoBa TS0 ce mpuema 3emsTa (1o moapa3oupane), OCBEH ako HE € U3PHUUHO TTOCOUYEHO JIPYTO TSUIO.

Ba nma ce ompeneny MOJOKEHUETO HA €lHA MaTepUalHa TOYKa B
MPOCTPAHCTBOTO, OOMKHOBEHO C€ M3MOJI3Ba OTMpaBHA cUcTeMa. s
NpECTaBIsIBa OTIPABHO TSUIO, HEMOJBUKHO CBHP3aHO C HAYAJIOTO HA
KOOpJIMHAaTHa  cucTeMa. B TakaBa  oTHpaBHa  CHUCTEMA,

MECTOIOJIO)KEHHUETO Ha TSUIOTO CE OMpeelis 4pe3 paauyc-BEeKTOP r.
ToBa e BEeKTOp ¢ Ha4ajIo B HAYAJIOTO Ha OTIPAaBHATA CUCTEMA U Kpail B
TOUKaTa, B KOATO ce Hamupa Ts10To. Ilo TO3M HauMH €AHO3HAYHO
MOJKeE JIa C€ OMPEAEITU MECTOIOJIOKEHUETO Ha TIIOTO (BCSKA TOYKA OT
MPOCTPAHCTBOTO HMa pa3jinueH paauyc BekTop). [pyr HauumH 3a
OompeJieIiHE Ha MECTOIOJOKEHUETO (EKBUBAJICHTEH Ha IbpPBUS) €
ype3 MPOEKIUUTEe Ha pauyc-BEKTOpa BbPXY KOOPAUHATHUTE OCH —
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TOBa ca KOOPJAMHATUTE HA TOYKaTa B JaJieHaTa OTIpaBHAa CUCTeMa. bpoAT Ha KOOpAMHATHTE, C MOMOIITA Ha
KOUTO €HO3HAUHO C€ OMpeelis MOJ0KEHUETO Ha JaJieHa TOYKa WIK TS0, ce Hapuya Opoil Ha cTeneHuTe Ha
cB0oOoma. B TpuMepHOTO MPOCTPaHCTBO TO3M OpoOil € TpH, HO aKo ONMMCBaMe JBMKCHHUETO B PaBHHHA Ca HH
JOCTAaThYHU JIBE€ KOOPAMHATH, a BbPXY IpaBa — efaHa. Hall-mpocTuAT ciaydail Ha KOOpAMHATHA CHCTEMaA €
JlexapToBata (MpaBOBIBIIHA) KOOP/IMHATHA CHCTEMA, B KOATO TPHTE OCH Ca B3AUMHO MEPTICHMKYISAPHA (ur.

1). Ilpoexnuute Ha paanyc-BEKTOpa ¥ BBPXY TPUTE OCH €3 CHOTBETHO WCIATA X, Y U Z. Bceska ot Te3m
TPOCKIIMA MOXKE Ja Ce NPEACTABH KaTO BEKTOP — Xi , V', zk , kbaeTO | ,ju k ca equHnuHuTE BEKTOPHU I10
CBHOTBETHUTE OCH (COIUHMYHHSIT BEKTOp € BEKTOp ¢ Ab/bKkMHA enuHuna). Ot ¢ur. 1 ce Bwxkaa, ue paguyc-
BEKTOPBT F MOXe 1a ce MIpE/ICTaBU KaTo cyMa OT T€3U BEKTOPU:

(D) ;zxf+y}+zlg.

Karo nmpunoxum asa netv IlutaropoBara Teopema, MOXKEM Ja ONPEIEIMM M TOJIEMHHATa Ha paauyc-
BEKTOpA Ype3 KOOPJUHATUTE MY:

rE‘r‘:\/x2+y2+zz.

Tpaekropus, nbT, NpeMecTBaHe

Cren kato MOXKEM J1a OIPEIeIIMM MECTONOI0KEHUETO Ha JaJIeHO TSI0, 32 Ja OMUILEM JABHKECHHETO TPsiOBa
Jla HAMEpUM Ha4MH J1a OIIMCBaMe IIPOMSHATa Ha MECTOIIOJIOKEHUETO My. T'Bi KaTo Ta3y NMPOMsIHA CE€ U3BBPILIBA
BBB BpPEMETO, TPAOBa Ja MPUKPENHM KbM OTIPABHOTO TSUIO M MOAXOJAIIO M30paH YAaCOBHUK 3a OTUYMTAHE HA
BpemeTo. Taka oTnpaBHaTa CUCTEMA, KOSITO BKIIOYBA OTIPABHO TSJIO, KOOPAWHATHA CUCTEMA M YaCOBHUK, BEUE
€ MOJXOAII1a 32 ONMCBAHE U Ha IBUJKEHUETO HA TSUIOTO, @ HE CAMO Ha MECTOIIOJIOXKEHUETO MY .

Heka pasrmemame TsA710, KOETO B JaJe€H MOMEHT #; 3aeMma
1oJI0’keHHe 1 B pOCTpaHCTBOTO. Jla mpeamnonaokum, ye ¢ Te4eHUe Ha
BPEMETO TSUIOTO CE€ IPEMECTBA W 3acMa HOBHU IIOJIOKCHHA: 2 B
MOMEHTA £, 3 B MOMEHTA #3 U T.H. 0 HSIKAaKBO KpaiHO noyioxkeHue N B
MoMeHTa #x. [IpexoasT Ha T1oTO OT moJjiokeHue 1 1o nmosoxenue N
ce wu3o0pas3siBa CbC CJOXKHA HauyneHa muHus (dur. 2). Axo
onpezensMe M0-4eCTO MECTOMNOIOKEHUETO Ha TAJIOTO B UHTEpBaja OT
dur. 2 ' # 0 ty I TONy4HM TMO-TNAjKa HadyleHa JUHHUS (ITyHKTHpaHATa

auHUS Ha ¢ur. 2). AKO MOXEM Ja ONpeesiME MECTOINOJIOKEHUETO
BbB BCEKM MOMEHT OT BpeEMeE, Ill¢ MOJIyYMM TJajJka KpuBa JIMHUSA — B

X

Harmws cimydait kpuBata 1-N (¢wur. 3).

Tasu kpuBa JIUHHS Ce HapHya TPACKTOPHUS Ha IBH)KEHHETO. AKO
CBBPIKEM OT/ICTHHUTE MMOJIOKEHHS Ha TSUTOTO B PA3IHYHUTE MOMEHTH OT
BpeMe ¢ Havajgoto O Ha KOOpAMHATHATA CHCTEMa, IIIE TOJIYYUM
CHOTBETHUTE PATUYC-BEKTOPH 3a BCSIKO HETOBO MECTOIOJIOKEHHUE MPU

JBUXKCHUE MO TPACKTOPHUATA MY: 7 (t),r2 (t),r3 (t),...,rN (t) . Bmxna ce,
qe IIpU IMPEMECTBAHETO HA TAJIOTO PaANyC-BEKTOPBHT €€ NPOMEHS KAKTO
o0 TrojJeMHHA, Taka M MO IIOCOKAa, a KpaiT My C€ [OBHXH B

MPOCTPAHCTBOTO M OMKCBA TpaeKTopusiTa Ha ABUKEHUETO 1-N. dur. 3
AKO TAJIOTO B MOMEHT OT BpeMe #; ce HaMmupa B Touka 1 ¢ paguyc- X

BEKTOp 7 (1), @ B MOMEHT #, — B TOUKa 2 C PajyC-BEKTOP 7 () (ur. 4),
JBMXEHHETO My OT 1 710 2 MO’Ke J1a ce ONMIIE ¢ JBe (PU3HYHH BEIMYMHHU — IPEMECTBAHE U IBT. [IpeMecTBaHeTo

A¥ |e BEeKTOp, paBEH Ha pas3jivKaTa OT paJuyCc-BEeKTOPUTE B KPalHOTO (T. 2) U HayainHOTO (T. 1) monoxeHus Ha
s TAJOTO:

Ar(t)=r,(t)-n(t).

(Bcuuku BeNMYMHM, KOWTO IIIE BBBEXKJIAaME B KHHEMAaTHKaTa
3aBUCAT OT BpPEMETO f. 3aToBa B ypaBHEHUSTA OTTYK HATaThK
HSMA J]a TTUIIeM apryMeHTa ¢ Ha pasriekaaHuTe GyHKIUH, 1€ IO
npuemMame o moapa3zoupane).

Kakto ce Bmkaa oT ompeaeneHUeTo, MPEMECTBAHETO 3aBUCU
y ©€amo OT Ha4dalHOTO H KpalHOTO TIOJIOKEHUE Ha TsUI0TO. AKO TO

ce mpuaBmwkHu OoT T. 1 g0 T. 2 u cien ToBa obpatHo A0 T. 1

npeMecTBaHeTo My e Obae 0. 3aToBa moHsKOTra € YJ00HO N1a ce

V4
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W3MOJI3Ba JIpyra BETWYMHA, OMHUCBAIA JBM)KCHHETO — HW3MHUHATUAT MOBT §. [IBTAT € pas3cTosHUETO 10
TpaekTopusTa Mexay T. 1 u T. 2 u3MuHATO OT Ts10TO. OT OMpEeneIeHUETO ce BUXK A, Ue IMBTAT € CKajapHa, Mpu
TOBAa BUHAru MOJIOKUTENIHA, BeIMYMHA. MepHaTa €IMHMIIA 3a JIbDKMHA — MeTbp [m] € ocHoBHa B SI.

[IpemecTBaneTo M MBTAT ce HM3MepBaT B MeTpu. Karo cpaBHUM rojeMuHaTa Ha MPEMECTBAHETO ‘Ar‘ c

HU3MUHATUA IIBT § (MO)KGM Ja ra CpaBHABAMC, 3alIOTO U ABCTC Ca CKaJIapHU BCIMYUHHU U CC U3MEPBAT C CIHAKBU

MEpPHHU €IMHHIIN), BIDKIaMe, e ‘Ar‘ <s. PaBeHCTBO MMaMe caMO KOTaTo JBW)KEHUETO € MPABOJIMHEHHO W TIPU
TOBA €HOTIOCOYHO.
CkopocT Ha IBUKEHUE

Bemuuunure MNPEMCCTBAHC U ITBT, KOUTO BBBCAOXMC 3a XaPAKTCPU3HUPAHC HA IBUKCHUCTO, OUCBUIHO HC Ca
AO0CTAaTbYHM 34 II'BJIHOTO MY OIIMCAHHUC. I[Be TCJIa MOraT aa UI3MHHAT €JHAKBB IIBT 3a PAa3JIMYHO BPEMC. Tp;[6Ba
Aa BBBCIACM BCJIMYHHA, KOATO [da BKJIKOYBA W BPEMCTO, 3a KOCTO CC HU3BBPHIBA HAaJACHO IABUKCHUC. Ta3u
BCIIMYMHA C€ Hapu4da CKOpPOCT Ha JABMIKCHHMC M MOXKC Ja CC ONpCACiM KaTO MNPEMECTBAHCTO Ha TAJIOTO 3a
CIUHUIa BpCMC. Ot ONpCACIICHUCTO CJIcBa, Y€ CKOPOCTTA, CBIIO KAKTO W MPEMCECTBAHCTO, € BCKTOPHA

BennunHa. OnpeziesieHaTa mo To3u Hal-001] HAYMH CKOPOCT C& Hapu4a CpeiHa CKOPOCT <v> Axo 3a MHTEpBaI

OT BpeMe Af, IpEMECTBAHETO My € Ar, CpeIHarta CKOpoCT ce AeuHUpa ¢ paBEHCTBOTO:
-\ Ar

2 <v> .
At

Ot (2) ce BmwKAa, Y€ CKOPOCTTA TI0 IMOCOKA CHBIIAJIa C IMOCOKATa Ha MPEMECTBAHETO Ar W MMa pa3MEpPHOCT
IbIDKMHA BBPXY BpeMe, WM MepHaTa M eIUHHIIA € METhp B CeKyHaa [m/s].

Tbi1 kKato ‘Ar‘ <s (XopaaTa BUHAru € mo-Majika oT IpHJIeXkalara 1 Ibra), Ipu KpUBOJUHEHHUTE IBUKEHUS

3a roJieMHHaTa Ha Cp€iHaTa CKOPOCT € B CHUJIa HCPABCHCTBOTO:

I S
<v> <—.
At
Axko ABHXKCHUCTO HA TAJIOTO € CAHOIIOCOYHO I10 IIpaBa JIMHUSA, € U3ITbJIHCHO:
s b
\% = —= 5
At At

WM B TO3U CIIy4al rOJEMHUHATA HA CPEHATA CKOPOCT CE OIPEess OT U3MUHATHS ITBT 3a €AMHHIIA BPEME.

Ot ompeneneHneTo ce BUKJa, 4e CpelHaTa CKOPOCT HEe HM J1aBa JOCTAaThYHO MH(POPMALUs 3a ABUKEHUETO,
0COOEHO NpU NMEPUOJUYHU JBMKEHUS (HAIp. IBUKEHHE 110 OKPBKHOCT), a TOBEUETO IBUKEHUS B IpUpoIaTa ca
MMEHHO TaKMBa. AKO €HO TAJIO C€ IBMKU OT T. A 10 T. B 1 06paTHO 110 T. A, HeroBara cpeZiHa CKOpOCT € HyJIa,
T.€. HIE HE TOJy4aBaMe HUKaKBa MH(OpPMAaLUs 3a ABIKEHHETO. 3aTOBAa CE BBHBEXKJA BEIMYMHATA MOMEHTHA

CKOPOCT (HMJIH TIPOCTO CKOPOCT), KOATO ce neduHupa KaTo MPEeMECTBAHETO dr 3a OE3KpailHO MabK HHTEPBAT
OT Bpeme drt: -

v
— V4 —
- . Ar dr >
BYv=Im—=—. 1 —.
a0 A di 227 A3

TakoBa paBeHCTBO B MaTeMaTHKara Ae(uHHpa IPOU3BOIHA
Ha (DYHKIMS, CIEI0BATETHO CKOPOCTTA € IbpBa MPOU3BOJHA HA _ ~ 2
panuyc-Bektopa 1o Bpemero. Ot ¢ur. 5 ce BuwxKIa, 4e Ipu W, .-
npubinxkaBaHe Ha T. 2 KbM T. 1, BeKTOpBT Ar ce npubiamkasa 10 s r

nonuparenHara B T. 1. B rpannunus cinyvaii dr (a cieqoBaTeiaHo X / 8)

Y
M V, Thil KaTO Te MO ONpejeleHHe UMAT €IHAKBH MOCOKH) IIe bur. 5
ObJe HACOYEH MO JONHMpaTeNHaTa KbM KpuBata. ToBa O3HAauaBa, 4e CKOPOCTTAa BMHATM € HACOYEHAa IO

JonpaTesnHaTa Ha TpaeKTopusATa Ha JABMKeHHe. Tbil kaTo npu Ar—0 e U3MbIHEHO ‘dr‘ = ds , roleMyuHaTa Ha

MOMEHTHATa CKOPOCT IIie OBe:
- ‘%‘ ds
o

dt dt

B 1031 3amuc v € eKBUBaJIEHTHO Ha ‘v , HO HE MOXeM J1a THIeM dr, 3a10To B 00UIHs ciiydai ‘dr‘ #dr !
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CpII0 KakTO MOCTBIIUXME U MpH paauyc-BekTtopa 7 (1), HHME MOXeM [a MpPOEKTUpaMe BEKTopa V Io
KOOP/IMHATHATE OCH U J1a TO U3PA3UM KaTO BEKTOPHA CyMa Ha MPOCKIMATE MY:

v=vi+tv, j+v, k,
a ToJIeMHUHATA Ha BGKTOp’bT Ha CKOPOCTTA €:

H V+V+V

Yckopenne

BI/I,Z[HXMG, YC CKOPOCTTA HAa ABUIKCHUC CHIIO MOKC a CC IIPOMCHS IO BPEMEC HA NBUIKCHUC. 3a Ja MOXKCE Oa
OIMUCBaM€ MpoOMAHATa Ha CKOPOCTTA C€ BbBCKAAa HOBA BCIIMUMHA, HAPCUCHA Yy CKOPCHUC. To urpac cobujara poJis
CIIpAMO CKOpPOCTTA, KAKTO CKOPOCTTa CIHPsAMO HPEMCCTBAHCTO — OIIPCACId H3MCHCHHUCTO Ha CKOPOCTTa 3a
OIPCACIICH MHTCPBAJ BPpCME. YCKOPCHI/IGTO ChbIIO € BCKTOPHA BCJIMYHMHA U ITOCOKATa M € MO ITIOCOKa Ha BCKTOpa

Ha HU3MCHCHUC Ha CKOPOCTTa B . A TYK II0 HOI[O6€H Ha4YMH MOXCEM Ja BBBCIACM BCIMYUHUTEC CPCAHO U
MOMEHTHO YyckopeHHue. CpemHOTO yCKOpeHHe ce AeuHupa KaTo M3MEHEHHETO Ha CKOpPOCTTa 3a €IMHUIA
BpeMe:

@(a) =2

At

Ot (4) ce Bk a, 4e MepHATA SUHUIIA 32 YCKOPEHHUETO € METhP B CEKyH/1a Ha KBapar [m/s°].

ChIII0 KaKTO CpeJHaTa CKOPOCT, CPEIHOTO YCKOPEHHE HE € MHOTO MH(POPMAaTHBHA BEJIMYMHA. 3aTOBA U TYK
10 MOJ00EH HAUYMH CE€ BBBEXKJAa MOMEHTHO YCKOPEHHUE (MM MPOCTO YCKOPEHHE), KOETO HU J1aBa MH(OpMALUsI
3a YCKOPEHUETO B JIaJICH MOMEHT OT JIBUKCHHUETO Ha TSJIOTO:

= Av dv

A0 At dl‘
Bmxna ce, ye yCKOPEHHETO € IbpBaTa MPOU3BOIHA HA CKOPOCTTA 10 BpemeTo. KaTto 3aMecTiM MOMEHTHATa
CKOPOCT ¢ u3pasa (3), 1me noaydum:

- ddr _d'r
a =
dr dt di*

T.€. YCKOPEHHETO € BTOpa IPOW3BOJHA Ha PaJUyC-BEKTOpa MO BpeMeTo. AKO pas3liokUM BEKTOpa a IO
KOMITOHEHTH, MOJ00HO Ha paauyc-BekTopa (1) u ckopocTTa, MOKEM Ja U3pa3uM TOJIEMUHATA Ha YCKOPEHHETO
Yype3 HErOBUTE HpOGKHI/II/I 10 KOOPJIMHATHUTE OCH:

“ a+a+a
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