EnexrpocraTnuno noJie. EjlekTpryuHu 3apsian. 3aKoH 32 3ana3BaHe HA eJIeKTPUYHUS
3apsaa. Egexrtpuunu cuiam. Toukos 3apsaa. 3akon Ha KysioH 3a B3aumojeiicTBue Ha
HeNOJABWKHM 3apsaau. JInHeliHA, MOBbPXHMHHA U 00€MHA ILTBTHOCT HA 3apsiAu

EaextpocraTuuno noJie. Enexrpuunu 3apsign. 3aKoH 3a 3ana3BaHe Ha eJIEKTPHYHHUS 3apsi/l

EnexTpuyHuTe M MarHWUTHHU CBOICTBA Ha BeIECTBaTa ca OWJIM W3BECTHH OIIE€ OT IBJIOOKA APEBHOCT.
TsxHOTO cUCTEMaTHYHO M3y4yaBaHe oOaue, € 3amouyHaio B Hayanoto Ha 17 Bek (1 BBmpoc). [elcTBuero Ha
HaeJEeKTPU3NPAHU U HAMArHUTEHU Tella ce€ OTKPUBA HE CaMO MU HEMOCPEACTBEH JIOMHP, a U OT Pa3CTOSHUE.
3aroBa € HampaBeHO NPEANONIOKEHHUETO, Y€ OKOJIO TaKWBa Tella ChHIIECTBYBA HSAKAKBA HEBEIIECTBEHA
cyOcTaHIMs, HapeuyeHa Mo-KbCHO mosie. QKO0 HaeleKTPU3UPpaHUTE Tea ce Ch3aBa eNEKTPUIHO MOoJIe, a OKOJIO
HaMarHUTEHUTE — MarHUTHO. Upe3 Te3u 1ojeTa Te B3aUMOJICHCTBAT C IPYTH Tela.

[IspBO me u3yunM cBoiicTBaTa Ha enekTpuuHoTo moie. llle pasrmemame Hali-mpocTHsi ciay4ail koraTo
HaeJIeKTPU3UPAHHUTE TeJla ca HETOABKHHM. [10/1eTo, KOETO ChIECTBYBa OKOJIO HEMOIBM)KHU HACICKTPU3UPAHU
(3apeneHn) Tena HapuuaMe eleKkTpocTaTuuHo. Clell CHCTEMaTHYHOTO U3y4YaBaHE Ha EJIEKTPUYHHUTE SIBJICHUS CE
OKa3aJlo, Y€ HaCNCKTPU3MpPAHUTE Teja TPUTESKABAT €JHA JIONBIHUTEIIHA XapaKTepUCTHKA, HapeueHa
enekTpuyeH 3apsia. OMUTHO € YCTaHOBEHO, Y€ eJIEKTPUYHUTE 3apsAH ca JIBa B, KOUTO YCIOBHO ca HaApeYeHH
MOJIOKUTENICH U oTpuIlaTesneH. Cera Beue 3HaeM, 4e eNeKTPUIHHUS 3apsil He € XapaKTepUCTHKA Ha CaMOTO TSUIO,
a Ha YaCTHUIIMTE, KOUTO ro m3rpaxaar. Cropea CbBpeMEHHUTE HU MPEACTaBU BCHUYKHU TEa Ca U3TPaJeHU OT
atomMu U Mojekyiu (15 Bwrpoc). Oka3Ba ce, 4e HOCUTEIMTE Ha EJICKTPUYHHS 3aps]l Ca YaCTUIIUTE, KOUTO
W3TpaKJIaT aTOMHUTE — €JIEKTPOHUTE UMAT OTPUIATENICH 3apsi/l, a MPOTOHUTE (YACTHIIM U3TPaXKAAIH siapaTa Ha
aTOMHUTE) — TIOJIOKUTENIEH. YCTAaHOBEHO € CBINO, Y€ 3apsiIbT HAa MPOTOHUTE M EICKTPOHHTE € €IHAKBB IO
rojeMHUHa U € Hali-MaJKusT 3apsl, KOHTO MOXe Ja TMpHUTeXkaBa €IHO Tsuio. Ta3u CTOMHOCT € elHa OT
yunBepcanuute KoncTanTd — e=1.6x10"" C. Kynonst [C] e exuHMIa 3a eIeKTPHUCH 3apsi/l, YAITO BPB3KA C
ocHOBHUTE eauHULM B Sl 11e mokaxem mo-KbCHO. EJNeKTpUYHUAT 3apsia € aguTHBHA BEIMYMHA — 3apsIbT Ha
€IHO TAJIO € anreOpuyHa cyMa Ha 3apsguTe Ha OTIACIHUTE YaCTHULM, KOUTO To M3rpaxkaar. Ako OposT Ha
MIPOTOHUTE € paBEeH Ha Opos Ha E€NEKTPOHUTE, ToraBa OOLIUAT 3apsj Iie ObJe paBeH Ha HyJa U Ka3Bame, ue
TSJIOTO (CHCTEMaTa) € eJIEKTPOHEYTpalHO. TakuBa CUCTEMH ca aTOMUTE — B TAX OpOST Ha MPOTOHUTE B SAPOTO
€ paBeH Ha Oposi Ha €JEeKTPOHHUTE B €JeKTpOHHATa O0OBMBKAa. ONMUTHO € yCTaHOBEH M JpYr (akT, KOWTO ce
OKa3Ba YHUBEPCAJICH 3aKOH — 3aKOHA 3a 3ala3BaHe Ha CJICKTPUYHHUS 3apsia. Toi riaacu, e eaeKTPUIHUST 3apsi
Ha eJIHa 3aTBOpPEHA CHCTEMa He ce MPOMEHs ¢ BpeMeTo. ToBa 03HauaBa, 4e ako MCKaMe Ja IIPOMEHHUM 3apsiia Ha
€/IHO TsJI0 (cucTema), TpsiOBa upe3 JeCTBUETO Ha BHHIIHU CHJIM J1a BHECEM 3ape/IeH! YaCTULM (Hamp. IPOTOHH
WM €JIEKTPOHHU) B HEs WIM ChOTBETHO J1a M OTHEMEM 3ape/ieHd dacTuiu. Tyk TpsOBa a oTOenexum, 4e npu
TPaIUIIMOHHUTE METOAM HA HAaCJCKTPU3UpPaHE HA TelaTa (Hamp. IpU TPUEHE WU yAap) MOXKEM Ja IPOMEHsIME
camo Opos Ha eJEeKTPOHUTE, HO HE U Ha MPOTOHUTE, Thil KaTO T€ ca CBbP3aHU 3[PaBo B AJIPOTO U TPSOBA MHOTO
MO-TOJISIMAa €Heprus 3a Ja T'M OTKbCHeM. TpsiOBa na oTOENeKUM ChINO, Y€ MPH HACIEKTPU3MpaHE Ha TeyaTa
(Hamp. 4Ype3 TpHCHE) HUE HE
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KOETO ca OCTaHalu TOBEYE 1

€JIEKTPOHU OT MOPOTOHUTE € ur.

HAEJNEKTPU3UPAHO OTPHIIATETHO (AKO MPEIH TOBA € OUJI0 eEKTPOHEYTPATHO), a IPYTOTO, OT KOETO CME OTHEIN
€JICKTPOHH, € HACJICKTPU3UPAHO IMOJOKUTETHO (CBHIIO aKO TPEeId TOBa € OWJI0 EJIEeKTPOHEYTpajHO). 3a
3aTBOpPEHATa CUCTEMa OT JBeTe Tena Ha ¢ur. 1 obade e M3MbJIHEH 3aKOHBT 3a 3ara3BaHe Ha eNEKTPUUHUS 3apsi]
— anreOpUYHAaTa CyMa OT 3apsAuTe Ha JBETe Tejla He ce € MPOMEHMJIA.

Enexkrpuunu cuiu. ToukoB 3apsa. 3akod Ha KyJsioH 3a B3auMo/ieiicTBHe HA HENOABHKHU 3apsiAn

KakTo kazaxme mo-rope, HaeleKTPU3UPAHUTE Tesla BIMSSAT HAa OKOJHHUTE TeJla 4pe3 eJEKTPUYHOTO IOJIe,
KOETO Ch3aaBaT okojio cebe cu. CiemnoBaTeIHO Te NEHCTBAT HAa OKOJIHUTE Tela C HAKAKBU CHIW. Te3u CHIn
HapuyaMe eJIeKTPUYHH (B CIyyail Ha HEMOABM)KHU 3apsu — eJIEKTPOCTaTUYHH). 32 U3ydYaBaHe HA TE3U CHIIH I
TpsiOBa na cu m3bepem moaxossan mozaen. Oka3Ba ce, ye HAW-MOAXOJAI] € MOJSTbT Ha MaTephaliHa TOYKa,
W3IOJI3BaH B MEXaHMUKaTa, HO Ha ToUKaTa TpsAOBa Jia ce mpumnuiie u 3apsa. ToBa € MOIETbT Ha TOYKOB 3aps —
TS710, 32 KOETO BCUYKH XapaKTEPUCTUKU, OCBEH CJICKTPUYHHS MY 3aps]l, ca HechlnecTBeHU (popma, pasmepu,
TemIeparypa, MIbTHOCT U Ap.). Cuinre Ha B3aMMOJAEWCTBHE MEXKIY JIBa 3apsjia MOXKe Ja ObAaT CUIM Ha
MIpUBJIMYAHE, aKO JIBaTa 3apsijia ca pa3HOUMEHHU (ur 2a) Uiu CHUIIM Ha OTOTbCKBaHEe, aKo ca eAHOUMEHHH ((ur.
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20). CpuiecTBEHOTO M B JBaTa ciydass o0aye € TOBa, Y€ CHJIMTE Ca HACOYEHHM IO IMpaBaTa, CBbp3Ballla JBaTa
3apsna. ExcrieppMeHTaIHO ToJIeMUHATa Ha T€3W CHIIM € ompezesieHa oT ppeHckust yueH KynoH, a 3aKkOHBT, Ha
KOWTO Ce MOJYMHSBA TOBA B3aUMO/ICHCTBHE, HOCH HETOBOTO UMe — 3akoH Ha Kyinon. Toii rinacu, ye roeMmuHara
Ha cujaTa Ha B3aWMOJICHCTBHE MEXIy JBa HEMOJBM)XHM TOYKOBM 3apsijia € MPaBOMPOINOPIIMOHAIIHA Ha
TOJIEMUHHUTE Ha 3apsAUTe U OOPATHO MPOTOPIIMOHATHA Ha KBaJIpaTa Ha Pa3CTOSHUETO MEXKIY TIX:
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KoedpuuuenTsT Ha nponopruoHanHocT k 3aBHCH OT u30paHata cuctemMa MepHHM eauHunu. B cucrema SI
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Ipyra yHUBEpcalHa
KOHCTaHTa — IUeJIEKTpUYHA IPOHUIIAEMOCT Ha BaKyyMa WIH eJeKTpuuHa KoHcTaHTa. CtoiiHocTTa 1 € 8.85%x10°
2 F/m. ®apansT [F] € MepHa eanHUIA 32 KanaUTET, C KOATO 1€ C€ 3armo3HaeM Mo-KbCcHO. Taka, 3a cunaTta Ha
B3alMO/ICIICTBUE BbB BaKyyM, IIOJy4YaBaMe:
F= 1 g4, .
dne, 1’

AKo cpefaTa, B KOSITO C€ HAMUPAT 3apsANTe HE € BaKyyM, CHJIaTa Ha B3anMMOJIeiCTBIEe HaMaisBa. ToBa ce
OTYMTA C BBBEXKIAHETO Ha Jpyra (Oe3pa3MepHa) KOHCTAaHTa €, XapaKTepHA 3a BCAKO BemlecTBO. Hapuua ce
OTHOCHUTEIIHA JIUETeKTPUYHA MPOHUIIAEMOCT Ha BELIECTBOTO (CHPSIMO BaKyyMa) M € YUCJOo mo-roysmo oT 1. 3a
CWiaTa Ha B3aWMOJICHCTBHE BBHB BEIICCTBO C OTHOCHUTENHA JHMEICKTPHYHA MPOHUIIACMOCT € QopmyraTa
npu00uBa BUIA:

Fo_ 1 4%
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T.€. BBB BEIIECTBO CHJIATa Ha B3aUMOJECHCTBHUE
HaMmaJisiBa € II'bTU CHpSIMO cuJjiata BbB BaKYYM. @

EnektpuyHara cwia CchOI0 € BEKTOpHA ~ — /.
BeMMYMHA (KAKTO BCSKa Jpyra CWia) U 3a Hes £y . F.
TpsiOBa  na e BaNJICH NPUHIAOBT  HA ‘
cynepno3unusTa. PaBHoaelicTBammara cuia Ha eIuH
TOYKOB 3apsij] € BEKTOPHA CyMa OT CHJIMTE, C KOUTO
CH B3aMMOJEICTBA C BCUUKH OCTaHAIH 3apsiau (ur.
3), KaTo cwiIaTta Ha B3aUMOJICHCTBUE C BCEKH OT TSIX
ce ompezens oT 3akoHa Ha KylloH, HE3aBUCUMO OT
MIPUCHCTBUETO HA OCTAHAIIMTE 3aPsIH:
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B nanenus na dur. 3 ciyyaii:
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JInHeliHa, NOBBPXHMHHA H 00eMHA IJIBTHOCT Ha 3apsiaiu

3akonbT Ha KynoH HM 1aBa cujata Ha B3aUMOJCHCTBUE MEX]y TOYKOBH 3apsau. MHOro yecto obaue HUE
“MaMe 3apsiiv, KOUTO He MOXKEM Jia IPUEMEM 3a TOUKOBU. BbpXy MeTanmHuTe Tena 3apsiiuTe ce pasnpeacssT
MIOBEYE WM MO-MaJIKO PABHOMEPHO M aKO HHME IMOCTaBUM 3aps] (OOMKHOBEHO ce Hapuya MpoOeH 3apsia) 61u3o
JI0 TaKOBA TSUTO0, HE MOXKEM J1a OIpejessiMe cujlaTa, KOSTO My JIeHcTBa, 1o 3akoHa Ha Kynon. Hampumep, ako
nmame Oe3kpaiiHa (MM MHOTO JBJra) 3apefieHa MeTajlHa HUILIKA € TPYAHO (a ako e Oe3kpaiiHa — HEBB3MOXKHO)
7la OTpeeNuM 3apsiia BbpXy Hesl. ToraBa € y1o0HO a pabOTUM € BEIMYMHA, KOSATO OMKCBA Pa3NpeleIeHUETOo
Ha 3apsja — B cly4as TOBa € T.Hap. JHMHEWHHa IUTBTHOCT A Ha 3apsauTe. ToBa e 3apaabT, paslpenesieH Ha
€IMHULA ABJDKMHA OT HUIIKATA!

Axo 3apsAABbT € pa3supCACICH BbpXY IIOBBPXHOCT, 1€ BbBCACM INOBbPXHUHHA INTBTHOCT HA 3apAAUTE G:
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T.€ 3apsAbT, pa3lpeeicH Ha €IUHMIIA TUIOII, a aKo € paslpelesieH B JajeH o0eM — oO0eMHa IUTBTHOCT Ha
3apAInuTC p:
_dq
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3apsIBT pasnpe/iesicH B SMHULIA 00CM.
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