
Акумулаторни Батерии 

-Никел кадмиеви (Ni-Cd) 

-Никел метал хидридни (Ni-Mh) 

-Литиево йонни (Li-ion) 

-Литиево полимерни (Li-pol) 



Преглед на основни характеристики на ак.батерии 

• Основните характеристики на една батерия са: 

• -Енергийна плътност- Показва колко енергия можем да 

съхраним в 1 кг от обема на батерията. По този параметър най -

добри са Li-ion батериите изграднеи с Кобалт. 

• -Вътрешно съпротивление- Това е параметър, от който зависи 

максималния ток който може да се черпи от елемента. Ако 

вътрешното съпротивление е голямо няма възможност да се 

консумира голям ток от елемента. По този параметър най-добри 

са Phosphate Li-ion. При тях вътрешното съпротивление е около 

25 мили ома на клетка. ESR (Equivalent Series Resistance)  
• -Брой цикли зареждане-разреждане.Този параметър ни дава 

информация колко пъти може да бъде зареждана батерията 

преди капацитета и да спадне на 80%. Най-добри резултати 

дават  Ni-Cd  с около 1500 зареждания а най-малко  

полимерните Li-ion. 

 



Основните характеристики на една батерия са: 

 

• Максимално натоварване. Най добри резултати показва Ni-Cd  

батерии с раздяден ток до 20 С 

• Гъстота на електроллита; 

• Електродвижещо напрежение; 

• Капацитет; 

C10  1C, 2C 

 

• Електродвижещо напрежение; 

• MPV (mid-point voltage)-  номинално напрежение на клетка, това 

е напрежението което се измерва когато батерията е на  50% от 

пълната си енергия.  

 

 

 



Основни характеристики: 

• Зарядна 

• Разрядна 



Разрядни характеристики 



-Саморазряд- Показва загубата на заряд без да се използва батерията. Най голям е 

при Никел метал хидридните батерии. 

 



Схемата по време на заряд контролира: 

-температурата на клетката посредством термистора свързан към пин 5, 

-тока на зареждане чрез пин 3 

-напрежението върху клетката през първата фаза на заряда и го ограничава до 4.2 V. 

В случай че напрежението на клетката е по малко от Vmin за извършва допълнителна 

фаза на подготвящ заряд с ток  I 12mA. 



Структура на Li-ion 

Li-ion  изградена с кобалт се състои от плочи от Кобалтов оксид 

меду които преминават литиевите йони които са токоносителите 

за този вид батерия. При разряд литиевите йони се движат от 

катода към анода. При заряд процеса преминава наобратно. Това 

са най масово използваните Li-ion батерии. 

Li-ion изградена с manganese oxide. Състои се от кристална 

решетка през която се движат йоните. Имат по ниска енергийна 

плътност, но са с по малко вътрешно съпротивление. Имат 

ограничено приложение. 



Предпазна схема за Li-ion 

батерия 

Обезопасяваща верига за  използвана в мобилни 

телефони.  

На всяка клетка в lithium-ion батерия се поставя схема 

за независимо следене на напрежението и тока 

DOUT следи процеса на разреждане а COUT процеса 

на зареждане.Схемата за контрол има възможност да 

прекъсне тока през тях ако елемента прегрее или се 

превиши зарядното напрежение. 

 

 

Времедиаграма на зарядния процес при Li-ion 

батерия. Първата фаза е заряд при 

постоянен ток през клетката, докато се 

достигне напрежение от 4.2 v. Когато е 

достигнато напрежение 4.2 v на клетката, 

зарядния ток се намаля, а при 4,25V се 

прекратява зареждането. 

Заряден процес при Li-ion 

батерия 



Контролер за заряд на АБ 



Материали:  http://www.batteryuniversity.com 



Съхранение на АБ 



Характеристики на АБ 



Примерна схема на свързване на             6 - клетъчна Li-ion 

батерия за лаптоп (3S2P) 

http://www.electronics-lab.com/articles/Li_Ion_reconstruct/photos/image_4_f.gif


Texas Instruments bg77PL900 

 
• работа с 5 до 10 

клетъчни батерии 

 

• PMOS FET  управление 
на заряд и разряд 

 

•  индивидуално 
наблюдение на всички 
клетки 

 

• чувствителност до 
1mΩ 

 

• захранващо 
напрежение: 7 до 50V 

 

• захранващ ток: 450µА 
(типично) 
 



Начини на свързване на клетки в 24V-а батерия: 



Характеристики на АБ 



Li-ion  батерия 


