
Алтернативни източници на електрическа енергия. 

Фотоволтаици. Фотоволтаични системи.  

Източници: 

 Енергия на слънцето: - топлина, -ел. енергия (фотоволтаици); 

 Енергия на вятъра; 

 Енергия на морските вълни. 

Видове слънчеви клетки: 

 Дебелослойни: монокристални, поликристални; 

 Тънкослойни: аморфни. 

 

  

 



Фотоволтаик (PhotoVoltaic) PV 



Монокристални:  

 Si кристал с чистота 0,9999 или по-голяма а всяка 

клетка е направена от единичен кристал.  

к.п.д.-от 14% до 17,7%   (24 % -  в лабораторни условия) 

съществуват елементи, КПД до 40% лабораторни условия 

дълъг живот - повече от 20 години  

 

 
Поликристални: 

 Si кристал с чистота 0,999,но отделната клетка се 

състои от повече от един кристал.  

к.п.д.-от 10% до 14%.  

дълъг живот - повече от 20 години  

Аморфни: 

к.п.д -до 6% - 9%  

живот - повече от 10 години 



Сравнение на характеристиките на PV модули 

2222

Технология Аморфни тънкослойни (a-Si) модули Модули на основа 
кристалинна 

вафла 

 
Аморфен 
силиций 

(a-Si) 

Кадмиев 
Телурид 
(CdTe) 

Cl(G)S a-Si/m-Si Моно Поли 

Ефективност 
на клетката 

16-19% 14-15% 

Ефективност 
на модула 

5-7% 8-11% 7-11% 8% 

13-15% 12-14% 

Необходима 
площ 15м

2
 11м

2
 10м

2
 12м

2
 7м

2
 8м

2
 

 



Волт-амперна характеристика на PV           Загуби във PV 



Характерни точки на волт-амперната характеристика 

1000W/m2 –константа “едно слънце” 

Uoc (Uпх) – напрежение на празен ход 

Isc (Iкс)– ток на късо съединение 

Pp=Pmax – точка на отдаване на максимална 

мощност 

Температурна зависимост на ВАХ 



Зона на максимална мощност на фотоволтаик 

1000W/m2 –константа “едно слънце” 

Uoc (Uпх) – напрежение на празен ход 

Isc (Iкс)– ток на късо съединение 

Pp=Pmax – точка на отдаване на максимална 

мощност 

Umpp– напрежение за отдаване на 

максимална мощност 

Impp– ток за отдаване на максимална 

мощност 



Изграждане на слънчеви батерии 

   



Начини за увеличаване на изходната мощност на панела 

        

Последователно свързване на клетки – повишаване 

на изходното напрежение 

Особености:  

-ефект на “горещото петно”; 

-байпасен диод (Шотки). 

Паралелно свързване на клетки – повишаване на 

изходния ток 

Особености:  

-ефект на “горещото петно”; 

-последователен диод (Шотки). 

 



Характерни точки на волт-амперната характеристика на PV при 

затъмняване 

1 – изцяло осветен модул; 

2 – една клетка е засенчена, но има 

байпасен диод; 

3 – засенчена клетка и байпасен 

диод на група от клетки; 

4 – без байпасни диоди. 



Начини за повишаване на изходната мощност на  PV 

  

------------    Изходна мощност на PV без позиционираща 

система 

- - - - - - - Изходна мощност на PV с позиционираща система 



Позиционираща система 



Характеристики на PV модул 



Характеристики на PV модул 



Приложение на PV за захранване на различни по вид товари 
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Захранване на постояннотоков товар 

Захранване на постояннотоков товар с напрежение различно от на акумулаторната батерия 



Захранване на постояннотоков товар 

 



Приложение на PV за захранване на различни по вид товари 



Приложение на PV за захранване на различни по вид товари 
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Захранване на променливотоков автономен  товар (без отдаване на енергия в захранващата мрежа) 
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Приложение на PV за захранване на различни по вид товари 

Захранване на променливотоков товар (с отдаване на енергия в захранващата мрежа) 



Захранване на променливотоков товар (с отдаване на енергия в 

захранващата мрежа) 

 

 Съгласно действащото законодателство преференциалните цени за 

изкупуване на произведената електрическа енергия от ВЕИ са: 

- за фотоволтаични системи с мощност до 5 kWp: 0,782 лв. без ДДС за kWh 

(киловат час); 

- за системи по-големи от 5 kWp: 0,718 лв. без ДДС за kWh; 

-срокът за изкупуване на електроенергията по преференциалните цени по закон e 

25 г. 

 



Приложение на PV за захранване на различни по вид товари 



Монокристални фотоволтаични модули, 

к.к. Слънчев бряг 



 

 

  

 

 

 

Приложение на PV за захранване на комуникационни 

съоръжения 



Приложение на PV за захранване на комуникационни 

съоръжения 



Kонтролер MPPT 100/30 

Контролери за  PV модули 



Контролери за  PV модули 





Спецификация на LED улично 

соларно осветление от “ИМЕКСТРА” 

ЕООД 






