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C6opHukeT coabpxa 50 or HaW-MHTEPECHUTE KOHCTPYKUMU Ha HETUMWYHW eNeKT-
POHHM YCTPOWCTBA, NY6NMKYBaHU NPE3 PA3NWYHN rOONMHU Ha CTpaHuuuTe Ha "Mnan
KOHCTPYKTOP". OCbBPEMEHEHM U AOMBAHEHM, Te Ca 060CO6EHM TEMATMYHO B OCeM
TNaBu: 2eHepamopu, uamepBamenru ycmpoucmea, 3a aBmomo6usa, 38ykomexHuxa,
moKo3axpaHBawu yempoucme8a, 3a goma, o6wa CXeMOmexHuka, 3a6abHa eAeKmpoHU-
Ka, a CblO U HOMOZpamu.
3a unTaTenu ot BCUUKM Bb3PACTH, KOUTO He ca 6e3pa3nuuHn KbM XOBU-NIeKTPOHM-
Kara.



Wanuzam 10 knuwkku 2oguwHo.

PenakuwdreH coheey:

vHX. Anexcanasp BbJTHEB .
nHx. AtaHac UTHEBCKU

K. T. H. uHx. Atanac LWWLLKOB
K. n. H. FaHa MUJTHEBA

Wean MUTEB

vHx. Kupun MEYKOB
Kpacumup BbJTHAHOB

wHx. Kpacumup CTOSHOB
vHx. Nlio6en KOJEB

npod. uix. Cnasuo MANISKOB
urx. FOpuia BOTEB -

PepakuuoHHa xonerus:

Jdvmntep AMMUTPOB

(rnasex pepakTop)

nHx. AnexcaHasp CABOB
(samecTHuk-Tnasex pepaxTop)
nHx, An6eHa HOTEBA

Bacunka CAPUACKA

vHx, Enncaseta MYTA®OBA
nHx. Ceetocnas CTE®AHOB

XynoxecTBeHO opopmneHne:
3opa AHYEBA

KomnloTbpHo odpopMAeHHe:
Meanao MisaHoB

Anpec Ha pepakumsta: Codus
1000, 6yn. "Xp. Botes" 48, ten. 885

921 (cnen 15 4.). Cekpetapuwar 3a
cnpaeku (o 10 4,) 720 266 ’

BpemeneH anpec 3a kopecnok-
AEeHUWs C yiTaTenure:

Codus 1113, yn. "Jlazap Cranes" 7,
BX. B, ¢upma "Exonporpec’, sa cn.
Mnap koHcTpykTOp"
AN " Aumutep Bnaroes" — Codus
Prxonucu He ce spuwar

Llena 7,50 nB.

HA MbPBA CTPAHULA HA
KOPWULIATA: B ka6uHema no paguo-
enekmpoHuka Ha HauuoHanHus
gBopey Ha geuama. [OPE:
MoHmarkHa nnamka Ha cupeHa (BX.
cmp. 17)
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CbOBLLEHUA

C ma3su kiwkka cnucaduemo Hat-nocne 6nusa B pegoBeH epaduk Ha uzgabaHe
- ocmananume geBem kHipkku we uznusam Bceku Meceu go kpas Ha 2oguHama.
3a nponycHanume ga ce aboHupam ocuzypatame Br3mokHocm ga 2u honydaBam

¢ usBecmHa omcmbnka Ype3 manoHa Ha masu cmpaHuua.

KHuzama “XOBU-ENIEKTPOHWKA 1" ce pasnpocmpaHsaBa, 3a cbaneHue,
camo B Hakou no-z2onemu 2pagoBe. 3amoBa Hal-cueypHUAM Ha4yuH ga A
nony4yume e nak ype3 mo3u manoH. Pegakuuama noema nouweHckume
pasHocku no usnpawaHemo, a 3a konekmuBHu nopbyku om 10 u noBeye
6pos npaBu omcmbnka om 10%, koemo cnegBa ga oméeneXkume 6 manoHa,

a cbomBemHama cyMa ga npuchagHeme om noweHckus 3anuc.

CbAbP>XAHUE

» bumoBa enekmpoHuka. MukpoBbnHoBa dypHa
» 3BykomexHuka. LLlymonomuckawa cucmema Dolby B

« Thpcs, 3aMeHAM, npegaazam

- » MpegycunBamen

« Tpu2epu ¢ npomeHNuBo 3anbnBaHe Ha nepuoga

* [lomawHa usmepBameaHa Aa6opamopus. HyneB ukigukamop - H. B.
BepuzonpoBepumen-npbecmeH - Kpacumup Knucapcku

« 3a aBmoMo6una. TpaH3ucmopHo 3ananBaHe. EnekmpoHeH komnpecomep

« EnekmpoHHama nouwa - eguH Bapuasm 3a 6bgelwemo - B. MapkoBcku

» [pakmuyecka cxemomexruka. Cymupaw ycunBamen; MiHgukamop Ha
cmepeobanasca; lesepamop ¢ kBapuob pesoHamop; CupeHa;
KoxBepmop; MempoHom; Pene 3a Bpeme cbe 38ykoBa uHgukayus;

» PakemomogeAausbM. Pakemonnanep “Tlamuua”

. Kopaéomgeﬁu:;w. Péeynamop Ha ckopocmma

» 34 gomé. O6nuyoBka Ha cmeHume Ha 6aHama

» Xumus. TpaBupaHe Ha cmbkno - A. Bnagumupoba
» [Towa MK. NhmezpanHama cxema LM148D

» PomomexHuka. BbamokHoCMU 3a cHUMaHe Ha 3akpumo - Feopau
leopaueB. MNpo6Ho nposbsataHe
» N3kycmBeH moBap 3a ycnuBamenu u mokouzamoyHuyu - . 1.

» HoBocmu. Begewemo Ha HaHomexHonoauume - [1.-AHeBa

» Tpub2bnHa U mpaneyoBugHa cmunba - MNembp Munes

» Onumu. [emorcmpauyuu. 3agauu

» Tecm. KakBo 3Haeme 3a 606uHume? - Jllo6eH Hegenued

» Wzpa. “Cmpen6a ¢ monue”

* 3a Maakume yuenuyu. lMogHoc 3a cepBupaxe

» CnpaBouyHuk MK, BugoBe pa3spe3au npu kBapuoBeme 8 enekmpoHukama
* [loAesHu cvBemu g :

ABOHAMEHTEH TAJIOH

MoXke ga 6bge npenucaH Ha pbka).
Xenas ga nonyya (u3nuwHomMo 3ayepmadme):
1. KHuzama “Xo6u-enekmpoHuka 1” - 14 nB. ....... 6pos..

~N o AN

15

16
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24
26
26
27

28888

(Tekembm Ha mo3u manoH, U3UANO unu cbomBemHama My 4acm,

2. KH. 2-10 (a6oHameHm 3a cnucaHuemo go kpas Ha 1993 2.) - 65 n8.
Cymama e npeBegeHa Ha agpec: Codus 1113, yn. “Nlazap Cmane8” 7,

| 8x.6 pupma “Ekonpozpec”, 3a cn. “Mnag koHcmpykmop” ¢ noweHcku

F3anuc ... OM ... 2. OM NOWEHCK CINAHULI ...
IL Maseme pa3znuckama - ma e aboHamesmHama Bu kBumanuus!
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BUTOBA EJTEKTPOHUKA

MNKPOBBJIHOBA

- ®YPHA,

Benpeku ApomuBopeyuume MHe-
Hus MukpoBunHoBume ¢ypHU nocme-
neHHo HaBnu3sam 6 Hawemo eXkeg-
HeBue. Mo npuHuun me npegcmas-
naBam gocma cnoXku kamo HayuH
Ha paéoma ycmpoucm8a u 3amoBa
HAMa ga ce paszneXga nogpo6HO
dusukama Ha sBneHusma, a camo
npakmuuecka koHcmpykuus 3a ca-
MocmosmenHo uspabomBaHe Ha 2e-
Hepamopa u u3mbyBamens U MOH-

\
o

!

Quea. 1

mupaHemo um B 06ukHoBeHa 6umo- _

8a ¢ypHa.

OcHoBHusm enemeHm 8 MukpoBbr-
HoBama ¢ypHa e MHo2okaMepHUAM
mazHempoH. Toll npegcmabnsBa pe-
nakcauuoHeH aBmozeHepamop Ha
cBpbxBucokouecmomHu (cBu) mpen-
MeHUs ¢ Yyecmoma 8 epasHuuume om
2,43 go 2,48 GHz (1 GHz = 1000
MHz), koemp omeoBaps Ha enekm-

pomazHuUmMHU Bb/HU ¢ gb/DKuHa oko-
no 12,5 cm. Om ¢usukama e usbec-
mHo, Ye caHmumMempoBume BbnHU
uMam oMIUYHO U3paseHu onMuYHU

* cBolicmBa u nogo6Ho Ha cBemnuk-

HUmMe YU MoXke ga ce HacouBam
u ompa3saBam. EHepausama Ha Bbn-
Hume ce nogaba kom o6muBaHus

06ekm ypes egHONOMIOCEH U3TbuBa- -

men. Mpu o6muBaHe Ha cnouHU kom-
6uHauuu om Boga u opaaHu4HU Ma-
mepuu - meyHocmu, Myckynu, koc-
mu u gp., BbnHume ce npeuynBam u
ce ompas3sam om epaHU4yHUMeE No-
8bpxHocmu U ce nonyyaBam CMOs-
Wiy BbAHU U HenuHeldHU uHmepde-
peHyYHu ABneHus. Kamo pesynmam
Ce U3MEHs pasnpegeneHuemo Ha
noznblaHama eHepaus U Hazpsba-
Husm o6ekm ce o06mbuBa o6eMHO.
ToBa om cBos cmpaHa Bogu go pat-
HoMepHO HazpsiBaHe Ha uenus obekm
U NO MO3U HaYUH ce 2ybu MuHUMan-
Ho konuyecmBo eHepaus. ToBa 6 2o-
nama cmeneH onpegena u Bucoku-
am koeduuueHm Ha nonesHo geuc-
mBue Ha mukpoBbnHoBama dypHa.
MazHempoHbm (pue. 1) npegemasd-
nsta mogudukauuna Ha enekmpoBa-
kyymeH guog. EnekmpoHume, omge-

neHu om kamoga 2, ce ynpabnagam
om BbHWHO MazHUmMHo none. To ce
cb3gaba om cuneH NoOCMosHeH Maz-
HUM U € Haco4yeHo no ocma Ha ka-
moga. B npocmpaHcmBomo Ha 83a-
umogelcmBue 3 (okono kamoga) us-

‘MbuyeHume enekmpoHu omgaBam

eHepauama cu Ha enekmpomazHum-
Ho none, ycmaHoBeHo 8 peaoHamo-
pa. AHogbm 1 npegcmaBnada macu-
8eH memaneH KyX UUMUHgbP C OX-
nakgawu peépa. 3a ga ce nonyyu
nonokumenHa o6pamHa Bpb3ka 3a
HauanHo Bb36ykgaHe Ha magHempo-
Ha, 8 aHoga ca uspabomeHu pe3o-
HamopHu kyxuHu, koumo npegcmag-
nsagam npo6umu omBopu. [Npu MOH-

MupaHemo Ha MazHempoHa aHogbm

ce cBbp3Ba kbM kopnyca Ha dypHa-
ma. B ueHmbpa Ha aHoga 1 e pas-
nonoXkeH UUNUHgpPUYHUSmM kamog 2.
B 2opHUA Kpau Ha mMasHempoHa &
pasnonoXkeH uamuBawusm enekm-
pog 4 ¢ nonupaH $okycupaw, pep-
nekmop om cmomaHa. Mo npuHuun
MazHempoHbM pabomu cbe cobem-
8eH Hau-Bucok kng 8 umnynceH pe-
»Kum.

BnokoBama cxema Ha'MukpoBb-
HoBama ¢ypHa e nokasaHa Ha dua.
2. Bnokbm 3a 3awuma om o6muba-
He 1 BkmouBa 6nokupoBkume, cBbp-
3aHu kbm Bpamama Ha dypHama, ko-
umo He no3BonsaBam geucmBue Ha
ciicmemama 3a MukpoBbnHoBo us-
meyBaHe npu omBopeHa unu omkpex-
Hama Bpama. Tasu 3awuma e a6-
COMIOMHO HeoBxoguma, 3au,omo cbu
uanmbyBaHuama ca BpegHu 3a 3gpa-
Bemo Ha yoBeka u moXke ga goBe-
gam go o6eMHU mepmuy4HU paHu 8
pvkama. C penemo 3a Bpeme 2 pyp-
Hama ce BkniouyBa 8 saBucumocm
om o6ekma 8 Hes 3a uHmMepBan om
B8peme om 0 go 30 s. KoHmakmume

- Ha penemo 2 6nokupam 3axpaH8a-

womo HanpexkeHue. B-no-cmapume
mMogenu mukpoBbnHoBu $pypHU pene-
mo 3a Bpeme e enekmpomexaHu4Ho

-3a No-20/1AMa cu2ypHocm.

YnpaBnaBawuam 6ok 3 e uszpa-
geH om 2eHepamop ¢ Yecmoma 0,5
Hz, koimo ynpatnsga cumucmop. C




EUTOBA EJTIEKTPOHUKA

Hez208a noMow, 3axpaHBawomo Han-
pexkeHue ce BkniouBa Ha Bceku gBe
cekyHgu. =

3a 6noka 4 3a omonneHue Ha ka-
moga Ha Ma2HempoHa ce usnon3ta
obuk+oBeH mparcdopmamop, kotimo
nogaBa Hanpexerue koM omonnu-
menHama Bepuza. BucokoBonmoBu-
Am u3npaBumen 5 e egHonbmMeEH U
cnyku 3a 3axpaHBaHe Ha kamoga
Ha MazHempoHa 6.

MpuHUuUNHama cxema Ha uanbuBa-
menHama yacm Ha MukpoBbnHoBa-
ma ¢ypHa, noka3aHa Ha duz. 3, e
usnb/lHeHa Moy4Ho no 6nokoBama.
Kozamo Bpamama Ha neukama ce
3amBopu nmemHo, kaHmakmume Ki
u K2 ce 3amBapsim. MNMpu 8kmiouBare
Ha penemo 3a 8peme ce 3amBapam

3ALLMTA O | YrPABASIBALLL BMCOKOBOATOH
O5/bYBAHE 5AOK UIMPABUTEA
A B 3. 5.
PENE OTOMAEHWE
= a MAIHE TPOH
BPEME MAIHETPOH b
2 - Lo 6.
Que. 2

U3nNbAHUMENHUME My HOpPMarHo om-
8operHu koHmakmu PB1 u PB2. Mo-
gaBa ce Hanpe)keHue kbm nbpBuu-
Hume Hamomku Ha mpaHcdopmamo-
pume Tp1 u Tp2. [MepBusim mpaHc-
¢$opmamop Tp1 ocuzypnsBa HuckoBosn+
moBo 3axpaHBaHe Ha 2eHepamopa
3a ynpaBneHue Ha cumucmopa Ty.
TpaHchopmamopbm Tp3 ce ynpas-
nsBa om cumucmopa Ty. Om Hezo e
uszpageH egHoONOMyNepuogeH uanpa-
Bumen 3a 3axpaHBaHe Ha MazHem-
poHa. Tbl kamo aHogbm Ha MazHem-
poHa e cBbp3aH kbM kopnyca Ha ney-
kama, eguHuam uaxog om Bucoko-
8onmoBus usnpaBumen ce nogaba Ha
maca npe3 guoga [14. [ipyausm us-
Bog om BucokoBonmoBus uanpadu-
men ce nogaBa upes Bepuzama 3a

OMONJIEHUe Ha MazHeEMpOHa.
Tpanchopmamopvm Tp2 e 3a
omonneHue Ha kamoga Ha MazHem-
poHa. HanpexkeHuemo om Hezo ce
nogaBa npes BucokoBonmoBume npo-
xogHu koHgexsamopu C7 u C8, kou-
mo 3aegHo ¢ gpocenume [dp1 u [p2
He nponyckam o6pamHume u3Mby-

~ BaHus.

Kozamo ce 3amBopu knioybm K3,
HuckoBonmoBomo 3axpaHBauwo Han-
pexkeHue ce nogaBa kbm ynpaBnsba-
wwus 6nok. MynmuBuépamaopbm e us- -
NbAHEH ¢ mpaHsucmopume T1 u T2
U 2eHepupa npaBobabnHU uMnyncu
¢ yecmoma okono 0,5 Hz (nepuog
okono 2 s). BpemeHHUMe hapamem-
pu.ce onpegensam o0CHOBHO om cbh-
pomuBneHuama Ha pesucmopume
R3 u R4 u om kanauumemume Ha
koHgeHsamopume C3 u C4. [Juogu-
me [12 u [13 npegna3Bam emumep-
HUMeE hpexogu Ha mpaH3ucmopume
T1 u T2 om o6pamHume npeHanpe-
YeHus. :

B 3aBucumocm om umnyncume om
konekmopa Ha mpaH3ucmopa T2 ce
ynpabnata cbcmoaHuemo Ha mpaH-
sucmopa T3, BknioueH cxema o6wW
konekmop (emumepeH noBmopumen).
Tou ynpaBnsnga cumucmopa Ty, koil-
mo ce omnywBa 8 3aBucumocm om
CbCMoAHUEMO Ha mpaHaucmopa T3.
Cumucmopbm ce 3anywBa, koeamo

Mot

=2

—= /

~ 220V Q[g) K
PBT
s

PB2

K4

=C2
220uF

Al-KATIO1(A 226)
A2,A3-A220
Aé-KU 201E (A101, A00)

Ty KY208(KT773,
KT205/400)

MIr-M62,
MG9;CMMEHC "

Que. 3
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3BYKOTEXHUKA

mokbm nNpe3 He20 NPeMUHe Npe3 Hy-
nama. B cnyyaume, kogzamo cumuc-
mopbm e omnyweH, 868 BmopuyHa-
ma Hamomka Ha BucokoBonmoBus
mpaHchopmamop Tp3 ce nonyyasa
sucoko HanpeXkeHue cbC CMOUHOCM
8 epaHuyume om 5 go 7 kV.

C kmoua K4 ce BknouBa ocBem-
neHuemo B8b8 BbmpewHocmmMa Ha
kamepama Ha ¢ypHama u eBeHmya-
nHo gBuzamensm 3a BbpmAwama ce
ckapa unu 3% spuna.

MNpu uzpaomBaHe Ha enemMeHmMu-
me Ha cucinemama Hau-cepuo3Ho
BHUMaHue mpna6Ba ga ce o6bpHe Ha
8mopuyHama wamomka Ha mpaHc-
dopmamopa Tp2. TpadBa ga ce ocu-
2ypu Heobxogumama usonauus, ga
ce umnpezHupa ¢ enokcugHa cmo-
na, a 3a BucokoBonmoBume knemu
ga ce Hamepam NOgXogaLLU usona-
mopu cbec cBbp3Bawiu NpoBogHUMU
c usonayus, usgbpkauia Hanpexe-
Hue noHe 10 kV.

BbHwHUAmM Bug Ha MukpoBbnHoba-
ma ¢ypHa e nokasaH Ha due. 4. Ka-
mepama Ha ¢pypHama mpsé8a ga 6b-
ge o6nuuoBaHa omBbmpe ¢ HepbXk-
gaema cmomaHa ¢ gebenuHa 1 mm.
B 2opHama yacm ce pasnonaesa mae-
HempoHbM, a 3ag He2o nonupaH ¢o-
kycupaw, pepnekmop om cmomaHa.
Lisnama kamepa u Bpamama 3agb/-
»kumenHo ce o6nuyoBam om Bbm-
pewHama cmpaHa ¢ 0/108HO cmbk-
no ¢ ge6enuxa 3 mm. Mpo3opyemo
Ha Bpamama mps68a ga 6bge C ge-
6enuHa Ha cmbknomo noHe 5 mm.

Hau-go6pe e maBuukama Ha ¢yp-
Hama 3a hpogykmume ga 6bge om
mamoBo onoBHo cmbkiio, 3awomo B
mo3u cnyyal 3a2y6ume om eHep-
2us Ha pa3celiBaHe ca Hau-manku. B
o6ema MeXkgy kamepama u BbHWHU-
me cmeHu. Ha pypHama ce nomec-
mBam 6nokoBeme 3a ynpaBneHue.

(Mo mamepuanu
om uykgecmpaHHUs ne4yam)

BeaeXkka Ha pegakmopa. B Huka-
kb8 cAydyalu He ce gonycka 8 Mukpo-
BbAHOBama ¢ypHa ga ce nocmaBam
MemanHu cbgoBe (gopu u YUHUU CbC
3AameH UAU cpebbpeH kaHm no kpas),
3alyomo ce noAyyaBa cepliosHo U3K-
puBsBaHe Ha eAekmpoMa:zHUMHoOMo
noae 8 kamepama Ha QypHama, He-
paBHoMepHO pa3npegeAeHue Ha
eHepauume U e Bb3MoXkHo ga 3anou-
Ham ga npexBvpyam uckpu. 3amoBa
8 MukpoBvaHoBama ¢ypHa ce nocma-
Bam obekmu camo B nopueraHoBu,
¢aaHcoBu uAu kepaMu4HU cbguHku, B8
nAacmmaca UAU 8 xapmus.

4 MNNAQ KOHCTPYKTOP 1/93

LLIYMOMOTVCKALLIA
CUCTEMA

DOLBY B

Mpegu 2oguHu 8 peguua cmamuu 8
Hawama pegoBHa pybpuka “MazHu-
meH 3anuc u Bb3npousBeXgane’
npod. CnaBuyo ManskoB passcHu oco-
feHOCMUME Ha usnon3fate Ha pas-
nuyHume BugoBe wymonomuckaluu
cucmeMu, MoHmupaHu B cuBpemen-
Hume ponkoBu u kacemHu Maz2Hemo-
poHu. B kH. 9/84 2. Ha cn. “MK” urxk.
Hukonau KoHapo8 obscHu npakmu-
yeckume oco6eHocmu Ha npobnema
3a nomuckaHe Ha wyma B Hi-Fi-mex-
Hukama u npegcmasu cpaHumenHo
paszneXgaHe Ha pa3nuyHUmMe Wymo-
nomuckawu cucmemu. B kH. 4-5/91
2. u 8 6/91 2. Ha chucaHuemo UHX.
JumumpuHa AHeBa kpamko u MHo20
SICHO pasanega ocobeHocmume Ha
paznu4Hume BugoBe wymonomucka-
wu dunmpu. Kakmo 6e npegcmate-
HO B8 chomeHamume cmamuu, om-
NUYHU pe3ynmamu 3a 6umoBa 38y-
komexHuyecka anapamypa gaBa wy-
monomuckauwama cucmema DOLBY
B: Ta3u cmamuA e nocBemeHa Ha
npakmuuecka koHcmpykuus Ha ycm-
poticmBo 3a nomuckaHe Ha wyma no
cucmemama DOLBY B.

TeopemuyHama cmpaHa Ha Bbnpo-
ca e usBecmHa Ha Hawume yuma-
menu om chnoMeHamume cmamuu u

3amoBa HAMa ga 6bgam pasanexga-

HU 8 ma3u cmamus. lNpuHuunHama
cxema Ha ycmpoucmB8omo € nokasa-
Ha Ha YepmeXka NO Mamepuan om

neyam. BxogHusm
cuzHan UBx ce nogaBa Ha Bxoga Ha
ocHoBHUR kanan Ha pezynamopa. Tou
€ cbcmabed om cmbnanama ¢ mpax-
sucmopume T1, T2 u T3. UaxogHusm
cuzHan 3a 3anuc Uusx.3anuc ce no-

‘nyyaBa om emMumepa Ha mpaHsuc-

mopa T3, kamo koHgeHzamopbm C8
chupa nocmosHHama cbecmatawa 8
U3XOgHUS cuzHan, a npe3 koHgeH3a-
mopa C4 ce B3uma uaxogHuUsm cuz-
Han 3a Bb3anpou3sBexkgaHe Uusx.
Bb3np. u 3a uHgukauus Uusx. uHg.
C noneBus mpaHsucmop T7 e us-
nbNHeH ameHioamop, ynpadnsabaH ¢
HanpeXeHue. 3a memnepamypHa
komneHcauus Ha pexkuma My e Bknio-
yeH genumensam Ha HanpeXkeHue, pe-
anuaupaH ¢ guoga [14, c peaucmo-
pume R27 u R28 u ¢ nomeHuuome-
mupa M2. HanpexkeHuemo, nogage-
HO Ha gpeliHa Ha mpaHaucmopa 17,
ocuzypsBa yacmuuHo 3anywBaHe, ¢
koemo onpegens koeduuueHma Ha
ycunBaxe Ha 6noka npu cna6éu cue-
Hanu. BucokoyecmomHusim unmbp
Ha pe2ynamopa e pealu3upaH c ene-
MeHmume, BknoyeHu kbm cmbnano-
mo Ha noneBusa mpaHsucmop T7 -

T
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koHgeHsamopume C15 u C18 u pe-
3ucmopume R29 u R30.

Crc cmbhanama ¢ mpaH3ucmopu-
me T5 u T6 e peanusupaH ycunba-
men Ha 6noka 3a pesynupakxe. Ycur-
BaHemo Ha 6noka moXke ga ce kopu-
2upa ¢ nomeHuuomembpa 1. To3u
efleMeHm npoMeHs geucmBuemo Ha
cmabunusupawama eMumepHa om-
puuamenHa oépamHa Bpb3ka Ha cmb-
nanomo. C HenuHelHume cu Bon-
mamMnepHuU xapakmepucmuku guogu-
me [16 u 17 npegcmaBnaBam ozpa-
HUYUMEeN Ha cu2Hanume ¢ MHo20 Bu-
coku HuBa, npu koumo ce nonyuya-
8am HenuHelHU u3kpuBsaBaHus.

Hemekmopbm Ha pezynamopHus
6nok Ha cucmemama DOLBY B e uz-
nbnHeH ¢ guogume 2 u [13. C Hez2o-
8a nomow ce $popmupam umnyncu
3a ynpaBneHue Ha noneBus mpaH3uc-

mop T7. Teau umnyncu ce punmpu-
pam om RC-zpynama, peanusupaHa
¢ kongensamopume C7 u C8 u ¢ pe-
3ucmopume R15 u R18 u no mo3u
HayuH ce koMneHcupam u Hamans-
B8am HenuHetuHUMe uskpuBaBaHua Ha
noneBus mpaxaucmop T7.

Mpu nocmaBsaHe Ha kmioya K 8 no-
noXkeHue “2” u3xogHUAM cuzHan Ha
peaynamopa ce 3asemsaba no npo-
meHnuB mok u gelicmBuemo Ha cuc-
memama ce hpekbcBa. B nonokeHue
“1” Ha kmiova pa6omu cucmemama
DOLBY B.

Mpu peanuaupaHemo Ha ycmpouic-
mBomo mps6Ba ga ce umam npeg-
Bug Hskou ocobeHocmu. TpaHaucmo-
pume T1, T2 u T3 mpa6Ba 3agb/mku-
menHo ga ce nog6éepam ¢ u3kmouu-
menHo Mabk co6ecmBeH wyM. Mo-
go6Ho, makap u He monkoBa cepuo-

3Ho u3uckBaHe ce nocmaBs u .3a
mpaH3ucmopa T6. BMecmo nocoyve-
Hume MoXke ga ce usnonatam BC109,
KC149 u gp. 3a ga moXke ga ce cny-
wam go6pe 3anucu, HanpaBeHu u ¢
gpyau mazHemodgoHU ¢ DOLBY B-cuc-
mema, Heobxogumo e koHgeH3amo-
pume C15 u C16 ga 6bgam ¢ moy-
Hocm, He no-Manka om 1,5%. [uo-
gbm [14 3agb/okumenHo mps6éa ga
6bge 2epmaHues.

’KenamenHo e Ha BxogoBeme 3a
BbanpousBerkgaHe u 3a 3anuc ga ce
nocmagsm nomeHUuoMempu, 3a ga
MoXKe ga ce u3apaBHam HuBama npu
3anuc u BbanpousBeXkgaHe.

Cucmemama ce 3axpaHBa cbe
cmaéuausupaHo 3axpaHBaHe +15 V.
Koxcymupaxusm mok He HagBuwaBa
65 mA, a cpegHusm mok He HagBu-
waba 45 mA. ,
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MoBeuyemo cxemu Ha npegy-
cunBamenu ¢ uHmMezpanHu
CcXemMu umam eguH Manbk He-
gocmamubk: usuckBam géou-
HONONAPHO 3axpaHBawo Han-
peXeHue.t B npegnazaHume
myk cxemu moBa ce usbseba,
kamo npegycunBamenume
paéomsam C €gHONONAPHO
3axpaHBaHe. ToBa npaBu cxe-
mMume no-yHuBepcanHu. 3a
3axpaHBaHe cmuz2a eguH ue-
HepoB guog u eguH pe3uc-
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- Ha ¢ue. 1 e nokasaHa cxe-
Mama Ha egHokaHaneH npe-
gycunBamen 3a 2pamMOQOH.

xapakmepucmuka (¢ue.2) ca
cvenacHo RIAA. KpuBama e
HanpaBeHa 3a cmaHgapmeH
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cuzHan 3 mV/47 kQ.

Ha due. 3 e gageHa cxe-
mama Ha npegycunBamen
3a mukpo¢oH. YcunbaHemo
Ha cxemama e 40 dB 3a Bxo-
geH cugHan 2 mV. HepaBHo-
MepHocmma Ha u3xogHama
xapakmepucmuka e nog 1%
B yecmomHus guana3oH
30 - 18 000 Hz.

Ha npakmuka enemeHmume
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ce MOHMupam Ha manka ne-
yamHa nnamka, ¢ usnonsta-
He Ha no-kbcu Bpb3ku. Hyne-
Busm npoBogHuk mpa6Ba ga
e C MUHUManeH guamemsp 4
mm. Jlo6pe e ga ce u3nons-
Bam manmanoBu koHgeH3a-
mopu, Memanocnouxu pesuc-
mopu u ekpaHu 3a uHmezpan-
Hume cxemu. BxogHusm ka-
6en 3agbnkumenHo mps6Ba
ga e ekpaHupaH.




TPUTEPU

C NPOMEHTNBO
3AIMbJIBAHE
HA NEPNOOA

MHmezpanHama cxema B260D,
npousBogcmBo Ha 6uBwemo npeg-
npusmue “VEB Halbleiterwerk” 8b8
Opankdypm Ha Ogep e ekBuBaneH-
mHa cxema Ha TDA1060 Ha pupma-
ma “Qununc” u e npegHa3HaveHa
3a ynpaBneHue Ha UMNyNcHO peay-
nupaHu 3axpaHBawu u3moYHUUU.
Tasu cxema cbgbprka U 2eHepamop
Ha MpUoHOO6pa3HU UMNYACU C on-
pegeneHa ocHoBHa yecmoma. Cbe-
maBHa yacm Ha 2eHepamopa ca
koHgeHaamopbm C u pe3ucmopbm
- R. KoHgensamopbm C ce 3apeXkga
om u3mo4Huk Ha -mok, yusmo
cmouHocm ce onpegens om pe3uc-
mopa R. HanpexkeHuemo Ha koH-
geHsamopa C ce onpegens om gBa
komnapamopa. Kozamo HanperkeHu-
emo Hagx8bpnu onpegeneHo Hubo,
3ageticmBa ce mpuaepHama cxe-
mMa u koHgeHsamopbm 6bp3o ce
pa3pexkga npes omnyweHus 6uno-
nsapeH mpaHaucmop. Ako HanpeXke-
HUemo nagHe nog gonHusa npaz Ha
3agelicmBaHe, mpuzepHama cxema
ce npeBkniouBa omHoBo U koHgeH-
3amopbm 3anoyBa ga ce 3apeXkga.
ToBa ce noBmapsa nepuoguuHo. Bbp-
Xy koHgeH3amopa ce nonyyaBam
mpuoHoo6pa3Hu umnyncu. Paséupa
ce, cxemama MoXke ga ce usnons-
8a u kamo 2eHepamop Ha npaB8ob-
2bNHU UMNyncu.

Mpu usnonsBaHe Ha cxemama
B260D 8 uMnyncHo peaynupatu 3ax-
paHBauiu usmoYyHUYU e Heobxogu-
Mo ga ce Bkmoyam Hakou guckpem-
HU enemeHmu (peaucmopu u koH-
geHsamopu). Cxema Ha mpuzep ¢
Bb3morkHocm 3a npomeHnuBo 3a-
. nbnBaHe Ha nepuoga om 0 go 50 %
e nokasaHa Ha ¢uz. 1. N3Bogume 3
u 4 ca gageHu Haksco, ¢ koemo ce
uenu ga ce ocuzypu gocmbn go
onopHo HanpeXeHue 3,6 V u mo-
Bap, koiumo ga onpegenu mok om 1
mMA Ha usxoga 4. OmHocumenHa-

ma monnuHHa HecmabunHocm Ha
U3XogHOMO HanpeXkeHue Ha mo3u
u3moyHUk e B Hau-nowus cnyvad
+10*.K"'. 3anbnBaHemo Ha nepuoga
ce HacmpouBa ¢ homowima Ha mpu-
Mep-nomeHuuoMembp 10 kQ, cBbp-
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3aH MeXgy u3xog 4 u maca (usxog
12), kamo cpegHusm kpal Ha mpu-
mepa e kem usBog 5. B mosu cay-
yau ce BkmouBa u uzamoyHukbm Ha
cmas6unusupawio HanpexkeHue U2 =
8,7 V kbM usxog 2. ToBa HanpeXke-
Hue o6auve c yBenuyeHue Ha mem-
nepamypama Hamansfa, kamo om-
HocumenHama cmoUHoCm Ha cna-
ga B Hau-nowwus cnyvai e -1,3.104
K-'. O6wusm moko8 moBap Ha u3-
xog 2 e 5 mA. KoHgeHsamopbm Cs
cbc cmouHocm 4,7 nF, cBbp3aH
mexgy usBogume 3, 4 u Maca, om-
Bexkga kbM Macama ocuunauuume
8 usxoga Ha ycunBamens.
M3Bogume 9 - “cuHxpoHu3ayus”,
u 10 - “ganeuHo komaHgBaHe”, He
ce cBbpaBam. N3Bog 11 - “mokoBa
3awuma’”, e cBbp3aH kbM Macama,
m.e. usBog 12. 1i3Bog 16, upes kou-
mo Moxke ga ce yBenuuu 3apagHu-
Aam mok Ha koHgeHsamopa C, cb-
wo He e cBupaaH. C BkmouBaHe Ha
HanpeXkeHue om 1,4 go 5,5 V kbm
u3bog 6 e BbamoXkHO ga ce npome-
HA 3anbnBaHemo Ha nepuoga Ha us-
XOgHuA cuzHarn, kakmo npu ussog 5.

lonemuHama Ha 3anbnBaHemo 3a-
Bucu Hal-MHO20 om HanpeXeHue-
mo Ha usBogume 4, 5u 6, m.e. om

‘ U4, U5 u Us.

MN3Bog 6 moXke ga ce usnonaBa
3a enekmpoHHo ynpaBneHue Ha 3a-
nbnBaHemo Ha nepuoga ocB8eH upes
8bHWHO HanpeXkeHue ouwle U ype3
pe3ucmop R2 = 5,6 kf2, cBbp3aH ¢
usBog 2, unu nvk ga ce ocmasu
HesanoeH. Konekmopbm Ha usxog- .
Hus mpaHsucmop (u3Bog 15) e cBbp-
3aH cbC 3axpaHBaHemo 3aegHo C
usBog 1 u maca (usBog 12). N3Bog
14 e u3xog no HanpeXeHue ¢ aMmn-
numyga Ha cuzHana okono 75V.B
crnyyatl Ha Heo6xogumocm MoXe ga
ce usnonsBa usxogbm no mok, ka-
mo moBapbm ce c8bp3Ba meXgy
konekmopa (us8og 15) Ha usxogHus
mpaH3ucmop u 3axpaHBaHemo
(uaBog 1). B mo3u cnyyal sonemu-
Hama Ha moka ce onpegens om pe-
sucmopa R,

7.5V
15 =

Ako 3axpaHBawiomo HanpeXkeHue
e Ul =12V, makcumanHama cmou-
HocmHaUm eUl -Ul4 =12 V-

8V =4 V. Ypea HanpekeHuemo

U13>0,5 V moxke Ha usxog 13 acun-

,XpoHHO ga ce 6nokupa npoBogu-
MOCMIMA Ha U3XOgHUA mpaH3ucmop,
kamo 8 mo3u cnyual usXogHOMo Hu-
8o Ha moBapa R, e HyneBo. Ako ma-
3u BbamoXkHocm He ce u3nonaBa,
mozaBa u3Bog 13 ce cBbp3Ba kom
mMaca. MakcumanHuam gonycmum
mok Ha u3xogHUsi mpaH3ucmop e
40 mA. HopmanHomo 3axpaHBauwio
HanpeXeHue e 12 V, a MakcumanHa-
ma My cmolHotm MoXe Ja 6bge
go 18 V. KoHcymauusma Ha uHmea-
panHama cxeMa, 6e3 ga e BknioyeH
U3XOgHUAM MpaH3ucmop, e npué-
nusumenHo 8 mA. paHU4YHume
CMOUHOCMU Ha U3XOgHOMO Hanpe-
»keHue ca om 0 go 8,7 V.

Ako e Heo6xogumo 3anbnBaHemo
Ha nepuoga ga e no-gonsimo om 0,5,
cxemama mps6Ba ga ce Bkmwouu
cnopeg ¢ua. 2. MHBepmupawusm
8xog Ha ycunBamens (usBog 3) e
cBbp3aH keM Maca ypes peaucmo-
pa R3 = 120 kQ. TozaBa uamouyHu-
kem Ha mok gaBa okono 8 mA u
cBbp3aH ¢ mo3u 8xog uMa Hanpe-
XumeneH cnag 8bpxy peaucmopa
okono 1 V. Mo mo3u HayuH Ha us-
8og 4 Ha ycunBamens ce nosdada
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nonoXKumenHo ONOPHO HanpeXXeHue
u mozaBa Hal-mankama cmouHocm
om mpume onopHu HanpeXkerus U4,
U5 u U6 ce onpegens upe3 uamep-
Bane. Mpu U3<0,5 V ce omnywsBa |
6unonApHUSM mpaH3ucmop B uk-
mezpanHama cxema, Yuumo usxog
e kbm uzBog 6 u npu pesucmop 1kQ ©
mo3u u3Bog ce gada Ha maca. To-
2aBa U6 om ¢uz.2 e no-manko om
1,4 V, a 3anbnBaHemo Ha nepuoga
Ha usxoga e HyneBo. flo mo3u Ha-
yuH UIC ce npegna3Ba om HeXena-
menHo 3amacabane Ha u3Bog 3. Ako
U3>3,6 V, usxogbm Ha ycun8amens

© 02paHUYeH OM gonHama 2paHuua
¥

o 0 | MOpHU cnegaLL yempodlcmia, npu ab- ga. Kozamo Ha Bxoga Ux ce nogage
MOMaMULHU cucmesU ¢ Bbacmanols-  Hekakfio HanpekeHUe C onpeganeasa No-
R‘f Haxg, Bawa ompuuamenta o6pamia Bpb3ka  NMAPHOCIT, C8 NPOMEHS kKoePUUILIBHTBM
l = U NpU peguua gpyeu npakmunecku Cily-  Ha 3anbiBale Ha USXOgHUMe UMNYNcU
1 =15 yaul. Ha onepaluoHHUs ycunBamen. ToBa o6-
[ EEEEERE E =87V Ha duz. 1 @ nokasaHa npakmuuecka = cmoamencméo ce ompa3ssta Ha UHMeH-
o et cxema Ha UHgukamop Ha HyneBo Han-  3uBHOCMIMA Ha cBemeke Ha gBama cBe-
R T . pekeHue, peanu3upaHa ¢ onepayuoH-  Moguoga - eguHuAm 3anovBa ga Muza
120k  Hus ycunBamen mun 725 (pycku ekBu- NO-NPOgL/DKUMENHO OM gpYaus. Cmolk--
Uz ante © saneHm K153Y/15). Tasu uHmezpanHa Hocmma Ha 8xogHOmMO HanpekeHue
ke okl Ta * cxema ce 3axpanBa c gBe cumempuuHu  Ux, npu koamo sanouéa ga cBemu ca-
I | HanpexeHus c o6wa maca B 2paHuuU- MO eguHuam cBemoguog, e 45 mV u
* meom3go 22V. Te ce nogaBam kem  3amo8a ycmpolcméomo 8 eonama cme-
Quz. 2 | 3axpavBawume u3Bogu, a oSwama neH Moke ga ce cuuma 3a HyneB uHgu-
: * movuka Ha gBeme 3axpaHBaHus ce cBbp-  kamop. Ta3u yyBcmBumenHocm moxke
Ha HanpexkeHuemo U3, a 3anbnBa- © 38a kum usBogume Ha CxemMama, O3Ha-  ga ce nogobpu, ako ce yBenuuu cbnpo-
Hemo Ha nepuoga e Hyneso. B o e e )
3anbnBaHemo Ha nepuoga ce on- | |
pegens upe3 mpumepa 10 kQ, kbm % (f, >_ : J&q\_l‘
koumo ce nogaBa Hanpe)keHuemo 2t 22M +15V
U2. Mpu moBa cBubp3Bane (puz.2) = | s R2 :
3anbnBaHemo Ha nepuoga Ha usxo- | _ - L1390k
ga ce MeHu om 0 go -0,9 npu yec- = | (4 R3
moma 100 kHz. Ako uckame 3anbi- = | \ ! -}
BaHemo Ha nepuoga ga 6bge 8gHo | | . 22K
u cbuwo, usBog 5 He ce cBbpada u |
mpumepbm omnaga. : R4 R8
MHmezpanHama cxema e u3nons- C1_] e . L7k
8aema go 100 kHz, kamo npegHusm 100k | - e
U 3agHuUsm GpoHM Ha U3XOgHUA cue- | | - ': g
Han (u3Bog 14) ca npuBNU3UMEeNHo | | RS 100k 4 e
300 ns npu R, = 15 kQ. £ 39k VD1 VD 4
B pesiome 3a gBeme puaypu Mo- | | ke 3E2013] 3E 1
e ga ce kaxke cnegHomo. 3anen- | :
8aHemo Ha nepuoga Ha npaBobebsi- & |
= Que. 1 |

HOMO HanpeXkeHue, NOMTYYEHO Ha U3-

-

Yecmo 6 enekmpoHHama usmepBa-
menHa mexHuka u 6 aHanozoBama cxe-
momexHuka mpsa6Ba ga ce usnonaba
uxgukamop 3a HyneBo HanpeXeHue.
ToBa ce Hanaza npu 6anaHcupaHe Ha
MocmoBu usmepBamenHu CXemu, npu
YeCMOMOMEPL, pabometLil No Memoga
Ha HyneSume GueHus, Npu komnapa-

JOMALLHA N3MEPBATEITHA TABOPATOPUA

HanpeXkeHue, UsNL/IHeH ¢ pesucmopu-
me R4 u RS.

WacnegBaHomo HanpexkeHue ce no-
gaBa Ha BxogHume knemu Ux. Mpu Hy-

neBo HanpaykeHue Ha Bxoga 2eHepamo-
pbm pabomu CbC CUMeMPUYHU UMNYT-

T R R SR AT S

Bog 14 Ha mpuzepa, moXke ga ce% At Tl e e

MEHU Yype3 mpumMmep-nomeHuuome-

MbP UNU Ype3 goNbAHUMENHO BuH- %Bkmu B O i e

Cxema.

WHO HanpeXeHue, NOgageHo Ha & " o NPUHUUN YCMPOLCMBOMO NPeg-

e

S T A A T T e o T PR et s T i

muBneHuemo Ha pe3ucmopa 6 ompu-
uamenHama o6pamHa Bpb3aka R1, HO He
noBeus om 3 kQ, 3awomo mosaa cxe-
mama 3anouBa ga paéomu Hecmatun-
HO

Bxog 6 Ha WUC, kamo ¢ue. 1. e 32 .nagnsta CUMeMpUYeH 2eHepamop Ha
o6xBam om 0 go 50%, a pus.2 e 3a npaBobebAHU UMNYNCU ¢ Yecmoma 1 Hz
o6x8am om 0 go 90%. " u ¢ koeduyueHm Ha 3anbnBaHe Ha uM-
HB. § nyncume 0,5. Monokumenxama obpam-

Pesucmopbm R8 u koHgeH3samopbm
C5, cBup3aHu Mekgy ulBog 5 Ha one-
pauucHHUA ycunBamen u maca, ca ene-
MeHmMU 3a YecmomHa kopekuus.
Wugukauun 3a HanperkeHus, pasnuy-

(Mo mamepuanu om © Ha Bpbaka Ha eeHepamopa e peanuau-
cn. “AMATEPCKE PALVAO") | pana ¢ pesucmopa R6 u ¢ genumens Ha
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LOMALLIHA W3MEPBATEITHA JTABOPATOPUSA

Que. 2

_HO om HyneBomo, gata cBemeHemo Ha

cBemoguogume VD1 u VD2. Te 3agun-
KumesnHo mpaéta ga 6bgam egHakBu.
KohgeH3amopbm C4 ocuzypata uaBec-
mMHa NnaBHocm Ha U3MeHeHUe Ha Han-
perkeHuemo, nogageHo ke cBemogu-
ogume u N0 MO3U HayuH npegnasBa
pa6ometuius om 3aényga. MHmen3us-
HoCcmMa Ha cBemexe Ha uHgukamop-
Hume cBemoguogu 3abucu om cenpo-
muBneHuemo Ha pe3ucmopa R7.
Mugukamopbm ce 3axpasBa cbe cu-
MeMPUYHO cmabunusupaHo HanpeXke-
Hue .:+15V c ofwa maca. 3a ga pabo-
mu mouyHo ycmpolcmBomo, gBeme
3axpaHBaluu HanperkeHUs 2agb/okumen-
HO mpAGBa ga 6bgam pabHu. 3a npeg-
nasBaHe Ha UHMezpanHama cxema om

napasumHu cMywasaliu cusHanu, no-:

gaBaHu no 3axpanBaHemo, ca Bkmous-

- HU gBama 6e3uHgykmuBHu koHgeHsa-

mopa C2 u C3 ¢ kanauumem no 100 nF.
3a usgukamopa Ha Hyneo Hanpexke-

HUe e npegBugeHa neyamHama nnam-

ka, nokasaHa 8 Mawa6 1:1 Ha ¢ue. 2a.

Enemetmume ce nogperkgam Bbpxy 06-
pamsama i cmpaHa cnopeg ¢us. 26,

kbgemo e nokasaHo u cébpataqemo Hall
Hynebus uxgukamop. MeuamHamal
nnamka e paspaSomesa 3a onepayuo-|

HeH ycunBamen 8 kpvebn kopnye. Mpu
BkmouBaHe Ha uHmezpanHa cxema B
npaSobeiiieH kopnyc e Heo6xogumo ga
ce u3bbpluu MUHUMaNHO pa3mecmBaHe
Ha hucmume Ha nnamkama.

WHgukamopbm ce HacmpoiiBa ¢ no-

meHuyuoMembp ¢ o6Wo cbhpomuBne-&
Hue 100 k2, yutimo kpadHu usBogu ce®
cBbp3tam kbM u3Bogu 1 u 8 Ha onepa-

UUOHHUSA ycunBamen 725, a nib32aybm
My ce BlonouBa kem nonoXkumenHus no-
moc Ha 3axpaHBaHemo. BxogHume kne-
Mu Ux ce gaBam Hakbco U ¢ nomeHuu-

omMembpa 3a HynupaHe ce HacmpoiBall  \
paBHomepHo cBemeHe Ha gBama cBe-§ =

moguoga.
(Mo mamepuanu

om yykgecmpaHHus neyam) &

1 B 6p. 2/1988 2. Ha “Mnag kOHcm- :
i& pykmop” ny6nukyBaxme onucaHue Ha

Muuuamaopeu Bepuaonpoaepumen

Hawusm pegoBeH Yyumamen u cbm-
i £ pygHuk Kpacumup Knucapcku om Bu-
. QuH npegnaga nogo6eH ypeg Ha 6a-

+ 273169¢C

29:aV

Que. 1

& 3ama Ha cbulama mMexaHuyHa koHc-

mpykuusi, HO ¢ MHO20 onpocmeHa

§ enekmpuyecka cxema.

Cxemama, nokasaHa Ha ¢ue. 1, ga-

f 6a BbamorkHocm 3a npoBepka Ha

enekmpusecku Bepuau cbe cbnpo-
muénerue go 100 kQ. C yempotucm-
Bomo Mo>ke ga ce omkpue npekbe-
Ham ka6en, nbmeuka 8 neyamHa
nnamka, ga ce npoBepatam knoyo-
8e, npegnasumenu, BucokozoBopu-
menu, namnu u gp. BoamoXkHa e u
2py6a npoBepka Ha mpaHsucmopu u

LUK

¢ua. 2

1/83 MNTAL1 KOHCTPYKTOP 9




P -

o

guogu.

Ako mexgy HakpatuHuuyume 1 u 2
uma kbco cbeguHeHue unu Bepuza
chC cbnpomuBnexue no-manko om
100 kQ, npe3a msax u peaucmopa R1
npomuua Mamk 6a3o8 mok, koumo
gaBa Bv3mokHoCm eMumepHUAM
mok Ha mpaH3ucmopa T ga 6bge
gocmambueH 3a 3ananbase Ha cle-
moguoga C[l. 3a He2zoBomo cuzyp-
HO cBemeHe & Heob6XoguUMOo MmpaH-
3ucmopbm T ga uMa 2018M0 ycun-
Bare no mok B.

Ygo6Ho e 8epuzonpoBepumensm
ga ce opopmu kamo npbemeH (due.
2). 3axpaHBa ce om MUHUamMIOPHU
akyMynamopu 3a cnyxo8 anapam.
MpegBugeH e usdog 3a MuHycobus
nonioc Ha 3axpaHBaHemo, a niocod
e npo6Homo ocmpue 1. CBemoguo-
gbm e 3akpeneH 8 gbpXkay, kolimo
cmpku u 3a ceHHuk. Hakpauxukem 2

3aBbpwsba ¢ wiunka mun “kpokogun”.

Krmou 3a 3axpaHBaHemo He € Heob-
xogum, mbl kamo koHcymauusma 8
peXkum Ha nokol e Hakonko mukpo-
amnepa. Npe3 uacnegbakus ene-
MeHm npomuya mok go 20 pA, koe-
mo uskmoyBa BbamoXkHocmma 3a
noBpegama my. Makcumansama ko~
cymauusi Ha ycmpoucm8éomo 8 pe-
kum Ha kbco cbeguHeHue MeXgy
HakpatHuuume e 7 mA. Juogu u npe-
XOgu Ha 6uncrnspHU mpaH3ucmopu
ce npoBepsaBam kakmo ¢ omrembp
Ha npuHuuna “c8emu/He cBemu” 8
npaBa u o6pamHa nocoka. Bbamoxk-
HO © ga ce onpegens U Munbm Ha
npoBepabatun mpaH3uCmop unu ga
ce pa3no3HaBam usBogume Ha gu-
0g. : ;
Mpu nunca Ha akymynamopu 3a
3axpaHbaHe moXke ga ce uanonzbam
enemeHmu 3a enekmpoHeH 4acoB-
Huk unu kankynamop. 3a ga cBemu
CH, e Heo6xogumo HanpeXkeHue 1,7-
1,8 V. MNogxogauu 3a uenma ca cle-
moguogu oim muna Ha VQA13, pyc-
kume AJ1102A, B, B u I', ECG 3009
(®ununc). PaéomocnocobHocmma
Ha ycmpoucmBomo ce 3anasbta npu
chagaHe Ha 3axpa+Bawomo Hanpe-
eHue go 2,1 V. ViumensuBHocmma
Ha cBemene Ha cBemoguoga Hama-
nABa npu yBenuuaBaxe Ha cbnpomub-

nexuemo mexkgy HakpaluHuuume.
Kpacumup KHNCAPCKU
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MpegumcmBama Ha egHo enekm-
poHHO 3ananBaxe ca usBecmHu -
gBuzamenam ce cmapmupa cueayp-
HO, He3aBucumo gant HabbH e cmy-
geHo unu monsno, paéomu cugypHo
u cma6unHo kakmo Ha npaseH Xog,
maka u Ka makcumanHu obopomu, a
u cBeuume He ce 3auanbam.

Mpunyumbm 1z paboma Ha obuk-
HoBeHomo 2ananfaHe CbWio e u3-
8ecmet. Mpu mpaH3ucMOopHOMO 3a-
nanBaxe ponsma Ha npekbcBau ce
noemMa om MouleH npetkmouBaw
mpan3ucmop. Cxemama Ha egHo
makoBa 3ananfaxe e nokazaHa Ha
puai.

MpekbcBaubm ocuzypada umMnyncy,
koumo ce “uauucmBam” om mpu-
2epa Ha Wmum ¢ D1-1. Nimeepan-
Hama cxemaD2-1 3aegHo c R5 u C2
ocuzypsaBa 8 usxoga Q umnync ¢ npo-
gewkumentiocm 1,8 ms. ToBa Bpeme
e cbobpaseHo ¢ BpemMemo Ha 3a-
nanBawomo HanpeXeHue.

Beeku UUNUHgLP Ha eguH 4-mak-
moB 4-uunuxgpoB guzamen ¢ Bbm-

pewHo 2opeHe ce 3ananba Ha Bcsko
3aBbpmane. ToBa o3HavaBa, ye npu
8ceku o6opom Ha gBuzamens ce “na-
nu” géa nbmu. Cniego8amenHo.npu
o6opomu npumepHo 6000 min~* Bpe-
memo MmeXgy gbe 3ananBaHus e 5
ms. WaBaxkgam ce oHe3u 1,8 ms npo-
gLIDKUMENHOCT Ha HanpeXkeHuemo
Ha 3ananBaHve u mo2aBa 3a Bb3c-
mano8sBare Ha eHepausma 8 606u-
Hama ocmaBam 3,2 ms. Npu no-Man-
ku o6opomu moBa 8peme ecmecm-
86HO & NO-20MAMO.

Mirimespanxama cxema D2-1 ce 3a-
getiicmBa cneg 8ceku usxogeH um-
nync Q omnoBo upes 8xoga TR. To-
3u umnync gocmuza npes D1-2u D1-
3 go gpaliBepa Ha MoWwHUMe KpalHu
cmbnana. [JpaliBepbm ce cbcmou om
6 napanenHo c8up3anu uHBepmopa
D3-1 - D3-6. KpallHomo cmbhano om
cbo6paykeHus 3a cuaypHocm e use-
pageHo om napanen+o c8epaanu gée
cmbhana ¢ VT1 - VT2 u VT3 - VT4,
[uogume VD6 u VD11 u uyeHepoBu-
me guogu VD7 - VD10 sawuwiaam
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- npogwiokumenHocm 0,5 s npu Beeku

MOWHUME MpaH3ucmopu om npe-
HanpexkeHusi u o6pamHu mokoBe. WH-
mezpanHama cxema D2-2 ce 3agetic-
mBa u ocuzypsba no eguH uMNyJc

umnync om D2-1. Tosu umnync ce
“g2pwku’ 3a moBa, ye D1-3 npe3a mo-
8a Bpeme e omBopeH 3a ynpaBnsba-
wu umnyncu. Ako gBuzamensm He
pa6omu, mozaBa HAma u ynpaBnsba-
wy umnyncu om npekbcBavatu D1-
2 ce 3amBaps cneg okono 0,5s.C
moBa e cuzypHo, 4ye 3ananumernHa-
ma 606uHa npu usknioueH gBuzamen
HaMa ga moxke ga uszopu. [pes na-
panenHo BknioyeHume pesucmopu
R2 u R3 moXke ga npomeye nocmo-
aHeH mok okono 250 mA, koumo ga
noggbpXka yucmu koHmakmume Ha
npekbcBaya.

Mnamkama Ha ycmpoucmBomo e
nokasana Ha du2.3, a pasnonoxe-
Huemo Ha eneMeHmume - Ha duz.2.
[8ama konekmopHu peaucmopa R8

u R11 ce 3azpsBam cunHo no Bpeme

Ha pa6oma, nopagu koemo mpa68a

Hopmansama paéoma Ha 6eH3uHoBusA
gBuzamen ¢ SbmpeluHo 20peHe 3abucu
8 zonama cmeneH om cmeneHma Ha
cescmabaxe (komnpecusma) 6 uunuHg-
pume Ha gBuzamens. B npoueca Ha ek-
chioamauus Ha aBmomo6una no pas-
NUYHU NpUYUHU (HapywaBaHe Ha Xep-
MemuuyHocmma, HagpackBaHe Ha uu-
nuHgpoBume unu mynkoBume noBbp-
XHOCMU, HENTHIMHO hpunszaxe Ha kna-
naHume kbM knanasHume neana) ce Ha-
mansta komnpecusima, koemo ce uspa-
3n6a 8 HamansBaHe Ha MOWHOCMIMA Ha

Bedisg e e
s
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Que. 4

ga ce 3anenam Bbpxy MemanHus ka-
nak, cmykeus u 3a paguamop. Wges
3a koHcmpykmuBHo opopmneHue Ha
kymusma gaBa ¢uz.4. 3a gBama
MOLLHU mpaH3ucmopa mpa6Ba ga
ce ocuzypu CbWlo MHO20 go6po OX-
naxkgaHe. Cneg kamo ce HanpaBu
npoBepka 3a npaBunHus MOHMaX Ha

gBu2amens, 0cobeHo UspaseHa Bb6 Bno-
wabaHe Ha guHaMUYHUMe Xapakmepuc-
muku Ha aBmomobuna u 6 noBuuwieH
pa3xog Ha 2opuBo u Ha MOMOPHO Mac-
no.
HamansBaxwemo Ha koMmnpecusma go
15% B no-zonAMa yacm om ciydaumse
ce gb/iku Ha BnouwieHo pe2ynupaHe Ha
2asopasnpegenumenHus MexaHu3bm
WU Ha YacmuuHO u3HocBaHe Ha 6y-
manHume ceameHmu. lMo-cunHo Hama-
naBaHe Ha cmeneHma Ha cabcmabaHe
2080puU 3a NO-CepUO3HU Heu3npaBHoC-
mu - noBpegeHa ocHoBHa 2apHUmypa,
nykdHamuHu 8 2naBama Ha UUNUHgPo-
sus 6nok, npezopenu knanasu unu 2o-
NAMO U3HOcBaHe Ha BymasHo-UWIUHG-
poBama epyna.

3a uscnegoBamencku u 3a cepBusHu
uenu ce uznona3tam nHebMamuuHu kom-
npecomMepu, YuUUMmo gamuuuu ce Habu-
Sam Ha Mecmama Ha 3ananumensume
cBewyu U npu 3aBbpmaxe Ha géuzame-
N omuyumam OMHOCUMSNHO MOYHO
cmeneHma Ha cebecmsataHe. o mame-
puanu om uykgecmpaHHUs neyam
npegnazame Ha yumamenume ga cu us-
paGomsam camu enekmpaHeH ypeg 3a

enemedmume, kymusma ce 3amBa-
ps maka, ue 8 Hes ga He npoHukBam
npax u Bnaza. :

Ako npegu BzpaxkgaHemo Ha enek-
mpoHHomo 3ananBaHe e 6una Han-
paBeHa Hacmpouka Ha o6ukHoBeHo-
mo 3ananBaHe, mAa e BanugHa u 3a
enekmpoHHus 8apuadm. CBemoguo-
gom VD1 moke ga nocnyku 3a
npu6nuaumene uigukamop, koimo -
cBemu, kozamo koHmakmbm Ha npe-
kbcBauya e 3amBopeH. ;

Mpu Hakou aBmomoBunu 606uHU-
me ca cHabgeHu ¢ ogpaHu4uUmeneH
pe3sucmop, koumo 8 MmoMeHma Ha
cmapmupaHe ce gaba Hakbco. To3u
pesucmop He 6uBa ga ce maxa. Ako
aBmomo6umbm npumerkada o6opo-
mowmep, moll MoXke ga ocmake Bkmo-
yeH kbom 6o6uHama.

Mpu paéomeuwy gBuzamen 8 Huka-
kb8 cnyualu He 6uBa ga ce gokoc-

-Bam uaBogume unu eneMeHmume

om 3ananBaHemo, mbU kamo Buco-
komo HanpeXkeHue mam e onacHo
3a kuBoma.

enemeHmapHa guasHocmuka, koumo
onpegens komnpecusima Ha 6eH3uHoBU
gBuzsamenu ¢ BbMpelHO 20peHe no
chagaHemo Ha HanpekeHuemo Ha aky-
MynamopHama 6amepus. MpuHuunbm
Ha pa6oma Ha ycmpolicmBomo ce oc-
HoBaBa Ha ¢akma, ye konkomo cme-
neHma Ha cebcmsbaHe e no-2ofAMa,
monkoBa no-zonamM BbpmaAll MOMeHmM
mps6Ba ga cb3gage cmapmepbm, 3a ga
npeogones cbnhpomuBumenHua Mo-
MeHm, gbkaul ce Ha komnpecusma B
pasnuyHume uyunuxgpu. C Hapacméa-
He Ha BbpMmSALLUS MOMBHM Ha cmapme-
pa ce yBanuuaBa u koHcymupaHuam mok
om akymynamopa, a mo6a om céos
cmpaHa Bogu go cnagaHe Ha Hanpexke-
Huemo om yBenuuaBaHe Ha chaga Ha
HanpeXkeHue Bbpxy GbmpewHomo Cbn-
pomu6neHue Ha akymynamopHama 6a-
mepus.

Ha ¢ue. 1 ca nokasaHu Bpemeguas-
pamume Ha enekmpuueckume npouscu
8 cmapmepa Ha géuzamens ¢ Bempeus-
HO 2opeHe 6 perkuM Ha nbpBoHavanHo
nyckaHne. Haii-gonHama kpuBa npegc-
maBs usMeHeHUemo Ha HansesaHemo P
8 pasnuyHUme uunuHgpu 8 makma Ha
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Que. 2

czbecmataHemo u Bb3nnameHaBaHemo.
lMopagu npomsHa 8 HanszaHemo ce
npomMeHs u koHcyMupaHusm mok | om
akymynamopa. Toll ce xapakmepu3upa
¢ nyncauuu ckono onpegenexa cpegHa
cmoulHocm lcp. Halt-zonaMa amnnumy-
ga Ha nyncauuume omeoBaps Ha Hal-
2onamMa kovnpecus. CbomBemHo egHak-
8a cmeneH Ha komnpecusa omeoBaps
Ha paBromephu kone6aHus Ha moka | u
Ha HanperkeHuemo U u Ha paBHu uame-
HeHus Ha HanpeXkeHusma.

EnekmpokHama cxema Ha koMnpeco-
Mepa e nokasaHa Ha ¢u2. 2. Bxogbm
“+12 V" ce B3uma om nonoxkumenHa-
ma lgiema Ha akymynamopa. CusHamm
npemMuHata npe3 BucokoyecmomHus
dunmep, o6pasyBaH om 6o6uxama L1
u om koxgeHsamopa C1, npemaxBall
nyncauuume cbC cmpbMHU ppoHmobe
om 3ananumenHama cucmema. lNpe3
koHgeHszamopa C11 u npe3 Hacmpou-
Bawus nomeHuuomemsp RP1 cuzHa-
/i ce nogaBa Ha MxpBomo cmbnano ¢
mpaH3ucmopa VT1, koemo npegcmas-
naga anepuoguyeH ycun8amen ¢ koe-
¢$uyueHm Ha ycunBaxe okono 15 nbmu
(23,5 dB).-

EMumepHusm noBmopumen, peanu-
3UpaH CbC CMBNAIOMO C MPaH3UCMo-
pa VT2, cbanacyBa Bucokomo usxogHo

cbhpomu6neHue om nbpBomo cmena-

1o ¢ Huckome BxogHO cbhpomuéneHue

Ha mpugepa Ha LLimum, usnbiHeH ¢
mpaHsucmopume VT3 u VT4. Ha ko-
nekmopa Ha VT4 ce nomyuaBa uMnync ¢
nonokumenHa nonspHocm, kolimo ce
ycunBa no mok om mpaHzucmopa VT5.

Tosu cuzHan ce nogaBa Ha Yemupu-

i

me Bxoga Ha noaudeckume enemeHmu
om uHmezpanHama cxema DD1 (7408 -
pycku ekBuBaneHm Ki155/111). Ta
-BkmouBa 6 kopnyca cu 4emupu géyBxo-
goBu enemerdma W. Ha gpyzume Bxogo-
8e Ha nosuvyeckume enemeHmMu ce no-
‘gaBam cusHanu om 3ananumenHume
cBeuwiu, GydepupaHu om pe3ucmopHu-
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me genumenu R16-R26.

Kozamo umMmnyacsm, NOMy4YeH om
cBewuma, cbBnagHe ¢ umnynca om aky-
Mynamopa, cBeméa comeéemHuam cBe-
moguog VD1-VD4. C nomeHUuoMemb-
pa RP1 moke ga ce pegynupa npu kak-
Ba KOMNPecUA § UUNUHGPUMS ga C8 3a-

gelicmBa ungukauusma. -

3a ycmpoiicmBomo ca npegBugeHu
gBe neyamHu nnamku. 3a ga ce npeg-
nassm enekmpoHHUME e/leMeHmu om

npo6uB, BucokoBonmoBama Yacm ce-

MOHMUpa Ha heyamHama nnamka.
Cmpana cnoiku Ha nnamkama e noka-
3aHa Ha ¢uz2. 3a, a cmpaHa enemeHmu
- Ha ¢uz. 36. OcmaHanume enemeHmu
o3 cBemoguogume u €83 nomeHuuo-
membpa RP1 ce 3anosBam Ha neyam-
Hama nnamka Ha ¢ue. 4. Bobusama L1
e ¢ Bb3gywHa cbpueBuHa ¢ guaMembp
8 mm u cbgbpka 25 HaBuBku om npo-
sogHuk MEN-0,8.

YempotcmBomo ce nomecméa 8 nog-
xogAwa MemanHa kymus. Kopnycsm u
ce cBbp3Ba keM Macama Ha saxpaHta-
Hemo, a nuueBusm U naHen ce opopma
cnopeg ¢ue. 5.

40

BucokoBonmoBume cu2Hanu ce no-
gaBam om npekbcéay-pasnpegenume-
na Ha aBmomoBuna. Manonstam ce mek-
cmonumoBu Bmynku, uspasomeHu cno-
peg ¢ue. 6, 8 koumo ca MOHMupaHu
MecuHz08u wnunku ¢ pesta M4 u ¢
gbikuHa 50 mm.

Tecmepbm ce HacmpouBa, kamo cka-
nama ce paszpadu 8 eguHuLU 33 HaR-
2aHe 3a pasnuyHume mogenu géusa-
menu. Hatl-Huckomo Hansz2aHe, koemo
sageiicmBa uHgukauusma e nog 3 atm,
a Hal-Bucokomo - okono 13 atm. Koza-
mo Hakou om cBemoguogume He cBe-
mu, HanszaHemo 6 cbomBemHus uu-

NUHgLP e no-Hucko.
EcmecmeéeHo nokasaHuama Ha enek-

14 MNAl KOHCTPYKTOP 1/93
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mpoHHUA komnpecomep 3aBucam B8 2o-
NAMA CMeneH oM paspegeHocmima (m.e.
om BbmpelHomo cbhpomubneHus) Ha
akymynamopHama 6amepus. 3amo8a,
ako akymynamopbin Ha aémomobuna
B5pmu mMpygHo, ¢ nogxogawu kaéenu
mpsa6Ba ga ce nogage HanpexkeHue om
gpys MOWeH U gobpe 3apegeH akyMy-
namop. PaspegeHusm akymynamop 68
Hukaks8 cnyual He mpa6Ba ga’ ce pas-
kaua, mbi kamo ako npu hpemecm6a-
Hemo Ha ka6enume gBu2amenam oc-
maHe ga paéomu 6e3 akymynamop, Mo-
ke ga npousm guogume Ha usnpabu-
mena Ha 2eHepamopa.

Tps66a ga ce uma npegbug, Ye ousH-
kama Ha komnpecuama Ha gBuzsamens
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NpU ONUCaHUA HaYUH Ha u3mepBaHe e
cuhpoBogeHa ¢ 2pewku om Heomuu-
maHe Ha paanuuHama Yyecmoma Ha 6bp-
meHe Ha géusamens Npu pasnuyHu yc-
noBus Ha paboma U Ha meMnepamypa-
ma Ha okonHama cpega U Ha Macnomo.
Haui-manka zpeuwka om me3u ¢akmopu
ce nonyyata, kogamo ce uamepta npu
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Que. 6

ycmaHoBeHa pa6omHa memnepamypa
Ha gBueamens. Mpu cha3aBaHe Ha Me3u
ycnoBus mecmepbm ocueypaéa moy-
Hocm okono 10%, koAamo e gocmamby-
Ha 3a noSumenckama uonmbopcka

npakmuka.

(Mo mamepuanu
om YykgecmpaHHuUs nevam)




ENEKTPOHHATA MOLLA -
EHI/IH BAPVAHT 3A BbAELLETO

3ALLO?

Bceku ot Hac e wman npo6nemu
C KayecCcTBOTO Ha TenepoHHMUTE
nuHUK. Ho QOKaTO B NUYHUA XKUBOT
TOBA HE € KO 3Hae KONKo daranHo,
B paGortara nuncara Ha KauyecTso
MOXE fa NPUYMHU CEePUO3HMU
npo6nemu. Han-necHo Tosa ce
WNIOCTpUpa ¢ Nony4YaBaHeTo WMNK
nu3npawaHeTo Ha ¢akcose. Fopu 1
Npu Han-mankua LWyM BbpXy
XapTusaTta ce nosBABAT CTPaHHU
CUMBONK, ry6u Ce TEKCT U HULIO
Opyro He ce nonyyaBa OCBEH
yBenuyeHara tenedoHHa CMETKA B
Kpas Ha BCeKu Mecel.

Cucrtema 3a enekTpoHHa nowa
(CEMN) e peweHWETO Ha TO3M
npo6nem B MOMEHTA.

KAK ?

Xopara (Moxe 61 e No-TOYHO Aa
CEe Kaxke CneumanucTuTe), Kouto ca
paboTunK C HAKOA OT CblIeCTBYBa-
uwmre CEM, ca HasCHO NO Kakbe
Ha4uH e NPOMEHEH XXMBOTA UM. Te
Ca 4acT OT CBeTa, MMAaT NOCTOSHEH
LOCTbN 40 HAU-HOBUTE KOMMIOTEPHMK
nporpamu, N0 KHUMK, HabpaHu Ha
KOMMIOTbP, A0 AECETKN XMNaam xopa
no uenua ceAat. W, paséupa ce,
HAMAT NPoGNeMu 4OPU U NC HaLLUTE
LYMHU 1 CTapu TeNepOHHN TMHKK.
Tosa craBa Bb3MOXHO 6naropa-
peHue Ha codTyepHun pelueHuns, Ha
MO[EMU ¥ ECTECTBEHO C KOMMIOTPMU.
WanonasaxeTo Ha CENN no3sonssa
nonyyasaHe wu/Wnu uanpaiiaHe Ha
BCAKaken ¢awnose (rexcrose,
rpapuku, nporpaMmu, Wrpu...) Ha
NPOW3BONHM Pa3CTOAHWA, A0
HeorpaHudeH 6Gpon appecartm,
aBTOMATUYHO (Hanpumep w3non-
3BaHe Ha HowHWTe Tapudum Ha
CbLOOWEHUATA 3a CTPAHATa, KaKTo M
Ha cnabwsa Tpaduk npes Houra oo
uyK6MHA) u3npawaHde B npeasa-
pWTenHO 3apageH 4ac v Haml-
BaXKHOTO: 683 HUKAKBW rpeLuku!

HE[JOBEPWE?

fMpenatunute Beye saurar
HenosepuynBo Bexau: “He Ha Hac

‘Te3an npukasku!, Hanu? Man-

uMHaTa, KOMTO Ca BWXOanu Kak
TEKCT OT 250 (ma, gBecta u
neraecet!) cTpaHuuM npemuHaBa
nO HaLLWTE rPaacKy UeHTpanu 3a 5
(ner) MUHYTM, camo Morart pga
NOTBBPOAT TO3K GaKT U TLKHO ada
Kakar “[la, Ho 3a Ta3u uen Tpatea
fa ce KYNAaT BUCOKOCKOPOCTHMW
MOOEMW, & Te Ca MHOrO CKbMU W
wedoseTe He pasar napu...” BapHo
e! He ca MHoOro xopara, KOuTo ca
roTOBW A 3aKynaTypea ¢ pasMepu
25x15x4 cm 3a 500 unu 1000 gonapa.
W otrope Ha TOBa Aa CU KynaT
codTyepa, KOWTo aa paboTH 3a TRX.

®AKC VNN MOLEM?

Otrosopet e: QAKC-MOLEM!
Mpe31992r. ot OnuMNUACKUTE ArpK
8 BapcenoHa no Hac pocturHaxa
ONNakBaHWA Ha XYPHANUCTW, ue
[OMaKUHWTE Ca YBENWU4YMNM LUeHaTa
3a wu3npawaHe Ha ¢akcoee 3a
yyx6uHa HekonkokpaTtHo. Konko
aonapu ca u3xapuyvnu npea-
CTaBUTENWTE Ha HaluMTe CpeacTea
3a macosa nHpopMauua camo 3a
ToBa Bpeme? OCBeH TOBa: BCEKU
dakc, nonyyeH B pepakumuTe B
Brnrapus, Tpstea oa 6bne OTHOBO
HabupaH Ha KOMNIOTLP. 3HAYM OLe
CpencTsa, KoWTo 6uxa Mornu aa
6bpar cnecreHu. Dakc-mogemuTe
CbuyeTaBar crapara TEXHONOrus
(dakc) c Han-HoBaTa (Mopem); Te
No3BONABAT, KOraTo e Heo6XoauMo,
na ce nofaydaeart/u3npawar u
06UKHOBEHUTE HaKCOBE, KAaTo Npu
TOBA 32 TAX HE @ HyXKHa paKC-xapTus
- uHboOpmaumaTa Ce 3anucea Ha
TELPAMA OUCK U NIPU HYXKOA MOXE
na 6bae pasneyaraHa Ha NnpuHTep -
Olle eaHO NPeauMCTBO, TbA Kato
o6MKHOBEHATA TepMM4Ha ¢akxc-
XapTMa NOTbMHABA, aKO CTOM Ha

oTKpuTO. Te3n u3Boau morar na ce
HanpaeAT Hanpumep v 3a 6bn-
rapckute NOCONCTBA B Yy)KBMHA.
Bnpouem egHa HemanoBaXHa
noapoBHoCT - ocBeH Ye cbe CEN
KOpecnoHOoeHuuaTa ce npepasa
no-6bp30, TA € W 3awuTeHa oT
BbHLUEH AOCTbN - NPAKTUYECKN HAMA
HauYWH na ce WU3nNpaTu TeKCT no
norpeLuKa Ha Apyr YOBeK.

KONKO?

W otHoBO cTaea ayma 3a napu.
Lienute Ha moaoemute U ¢akc-
MOOEeMWUTE B 3aBUCUMOCT OT
XapakTepucTukuTe um u pupmara-
npov3soavTeN ca mexay 60 n 1000
nonapa. CodtyepvT, KOUTO ce
npeanara Ha nasapa 3acera €
OrpaHWY4EH B paMKuTe Ha
craHpaptHute CENM ot tvna Fido
CbBMECTUMMU, KaTO CPEaHO enwH -
“codTyepeH nakeT’ ce npeanarasa
okono ot 160 ao 500 nonapa

KOra?

Kora pa ce onuta cpasHUTENHO
HoBaTta (3a Hac) TexHonorua?
Orrosopot e: BEOJHATA! Konkoto
No-AanHOBMAHO MUCAWTE, TONKOBA
NO-CKOPO Le Ce HacOuuTe KbM
CuctemMute 3a eNeKTPOHHA nowa.
EnHo TakoBa AanHOBUOHO peLleHue
HAMa CaMo Oa BW CMNecTV napu u
Hepew. LLle Bu nomorHe B paboTara
W LWe BWU NOKaXKe eanH HOB HA4YMH Ha
pabota. 13non3saHeTo Ha KOM-
nioTLp 63 MOOEM e KaTo Aa kapare
KONna C MOLLUEH OBWraTen camo go
BTOpPA CKOPOCT U C He noBeue oT 45
KM/y. 3awo Tpatea ga orpaHuva-
BaTe u ce6e CU U Bb3MOXKHOCTUTE
Ha TexHukara? Hanpaserte Bawus
n360p oHec.

KOoWn?

Hue Lie BU fagem npeacrasa 3a
OCHOBHM NOHATUA B 06nacTTa Ha

CENN, ncmerotosu ga 0TroBOpUM
Ha BaLLMTE BLNPOCK, KOUTQMOXETE
fa uanpauiare Ha agpeca Ha:

KO "MAPC ENEKTPOHUK"

1408 Codusa :

éyn. "MNetko Kapaeenos" 1A

Benn MAPKOBCKW
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Yecmo cpelaHo yempoucmso
8 aHanozoBama cxemomexHuka e
cymupawusam ycun8amen. Ha
yepmeXa e nokasaHa enemeH-
mapHa npakmuyecka cxema Ha
ycmpoticmBo om mo3u mun, pe-
anuaupasio ¢ npeuuseH onepauu-
oHeH ycunBamen. WsnonsBaH e
eguH om Yyemupume enemeHma,
8knioyeHu 8 kopnyca Ha uHmee-
panHama cxema LM3389.
YempoticmBomo e npegBugeHo
3a egHONONAPHU cu2Hanu u 3a-
moB8a e uzbpana cxemHa koHpu-
2ypauua npu egHONONAPHO 3ax-
paHBaHe Ha ohepauUuoHHUA ycur-
Bamen. 3a ga moXke LM339 ga
pa6omu 6e3 cuMempuy4HO 3ax-
paHBaHe, e npegBugeHo Ha UH-
Bepmupawusa My 8xog ga ce no-
gage onpegeneH nonoXkumerneH
nometxyuan. ToBa e peanuaupa-
. HO ¢ genumens Ha HanpeXkeHue,
usnbiiHeH ¢ pesucmopume 200

O6ukHoBeHo nio6umenume Ha
anekmpoHukama onpegensam Ha ciyx
paBHomepHomo 38yueHe Ha gBama
kaHana Ha cmepeoanapamypama:
MoBeuemo npeuu3Hu paspuyHu 38y-

komexHuuyecku anapamypu umam

BzpageH uHgukamop, kolmo nokas-
Ba cbec CBemnuHHa CueHanusaLus 6a-
naHcupaHomo 38yusHe Ha gBama ka-
Hana Ha anapamypama. Ha Mnagume

npusmenu Ha 38ykomexHukama .

16 MNIAQ KOHCTPYKTOP 1/93

kQ u 1 kQ. i

Tpume BxogHu cueHana ce Bkmoy-
8am Ha BxogoBeme A, B u C. lNpe3
egHak8u pesucmopu om no 100 kQ
me ce nogaBam Ha HeuHBepmupa-
wus Bxog Ha onepauuoHHUsA ycunBa-
men.

npegnazame efleMeHImapHa CXeMa Ha UH-
gukamop 3a cmepeobanaHca, MHO20
nogxogauw 3a mosumencko usnhHeHus.

WHgukamopHuam efemMeHm Ha ycm-
poucmBomo e usMepBamenHama cuc-
mema UMM1 c Hyna 6 cpegama Ha ckana-
ma. Ta nonyuaBa 3axpaHBaHe om us-
XogHUme HanperkeHusa Ha gBama kaHa-
na Ha anapamypama (koumo ce noga-
Bam kbm BucokozoBopumenume). Tesu
HanperkeHus ce usnpabsm om guogu-
me [i1 u [12. Bupxy géama egHakéu pe-
aucmopa R1 u R2 ce o6pasyBam cnago-
Be Ha Hanpe)keHue, YUUMO 2oneMuHU

ca hpohopuuoHanHu Ha 38yyeHemo Ha

" gBama kaHana. Koezamo cnagoBeme Ha

HanperkeHUsMa Bupxy peaucmopume R1
u R2 ca paBxu, nomeHuuanume om gée-
me cMmpaHu Ha uaMepbamenHama cuc-
mema WM cbwo ca padHu u cmpenka-
ma Ha ypega He ce omk/oHsta.

Mpu paanuka 6 nomeHuuanume Ha

gBama kpas Ha'ypega UMt cmpenkama

OmpuuamenHama o6pamHa
8pbaka Ha cymupawus ycunBa-
men, koamo onpegens ycunéaHe-
mo Ha ycmpoticm8omo, e cBbp-
3aHa C genumens Ha Hanpexe-

.Hue. Ta BkmoyBa pesucmopume

3 kQ u 200 kQ u N0 Mo3u HayuH

".peanusupa ycunBaHe okono géa

nbmu.

Mpu npaBunHo usanbiiHeHUe u
MOYHU CMOUHOCMU Ha enemMeH-
mume No hpuHYUN yecmpoucm8o-
mo He ce Hy>kgae om Hacmpou-
8aHe. Heo6xogumo e ga ce npo-
8epuU nomeHuUambm CNPAMO Ma-
ca Ha uHBepmupawus 8xog Ha
onepauuoHHus ycunBamen. Tou
mps6Ba ga 6bge 0,075 V. Ako
cmolHocmma He omaoBaps,
mpa6Ba ga ce kopuaupa cbhpo-
muBnexuemo Ha pesucmopa 1 k.

YempolcmBomo pa6omu go6-
pe ¢ BxogHu cusHanu 8 2paHuuu-
meomO02go5V. . :

rnm.

x

ce omknoHaBa 6 nocoka Ha no-2ons-
Mama cmouHocm. [Mpu Heo6xogu-
Mocm 6anaHcupaHomo 38yyeHe Ha
gBama kaHana ce kopusupa ¢ no-
meHUUoMeTbpa 3a 6anaHca Ha 36y-
komexHuueckama anapamypa.

Wugukamopbm Ha cmepeobanak-
ca moXe ga ce uskmouu, kamo ce
oméopu kmoysm Bi.

Mpu uspabomBaHe Ha ycmpoUc-
8omo mpnGBa ga ce uMam npegbug
gbe ocoberocmu. fuogume [11 u 12
mpa6Ba ga 6bgam ¢ paGomHa yec-
moma noHe 2 kHz. 3agswkumento
pesucmopume R1 u R2 mpa6Ba ga
ce hogbepam pabHu. BxogHume cue-
Hanu Ha géama kanana ce B3umam
om BucokozoBopumenHume u3xogu
Ha gBama MoWHU HuckoyecmomHu
ycunéamens.



3a peguua uenu 8 npakmuka-
ma Ha Mnagume koHcmpykmopu
" Ha enekmpOHHU u3genus ce Ha-
naza ga usnonsBam 2gHepamop
Ha NPaBobabHU UMNYNCU C MHO-
20 MOYHa CMOUHOCM Ha Yecmo-
mama. O6ukHoBeHo, ako me Han-
paBsam 2eHepamopa ¢ mpaH3uc-
mopu, ¢ppoHmoBeme Ha U3XOgHU-
me uMnyncu He ca gocmamb4HO
cmpbmHu. Mpu usnon3BaHe Ha
nozudecku uHmMezpanHu cxemu
HAMa npobneM ¢ ¢ppoHmoBeme
Ha usxogHume umnyncu, Ho ako
He ce usnon3Bam gpyau uHmee-
panhu cxemu, mpa6Ba ga ce cma-
éunusupa 3axpaHBaHe camo 3a
masu.

JleceH 3a peanusupaxe 2eHe-
pamop Ha npaBobablHu UMnyncu
C onepauuoHeH ycunBamen u ¢
egHononApHO 3axpaHBaHe. e no-
kaszaH Ha yepmerka. Yecmoma-
ma Ha pa6éoma Ha 2eHepamopa

C wecmme uHBepmopa, Bknio-
yeHu 8 kopnyca Ha uHmezpanHa-
ma cxema 7404 - pycku ekBuBa-

neHm K155/1H1, moXke ga ce pe-

anusupa uamoyHuk Ha 38yk, Ha-
nogo6sBauy 8os Ha cupeHa.

OcHoBHUsM 2eHepamop Ha cu-
peHama e cuMempuueH u e us-
NbiHeH ¢ nbpBume gBa noauyec-
ku enemMeHma Ha uHmMezpanHama
cxema 7404, c gBama pe3ucmo-
pa no 2,5 kQ u c géama koHgeH-
3amopa no 100 nF.

Opyaume yemupu nozuyvecku
enemeHma ca cBbp3aHu 8 napa-
nen, 3a ga mo)ke ga ce ocuzypu
HeobxogumMusm mok 3a HopMan-
Ha pa6oma Ha BucokozoBopume-
na. 3a ga He ce npemoBapsm u3-
Xogume Ha nozuveckume ene-

ce onpegens om kBapuo8us pesoHa-
mop. B konkpemHus cryyal cxema-
ma e npegBugeHa 3a kBapuoB peso-
Hamop ¢ ocHoBHa yecmoma 100 kHz.
Mo npuHUUN cxemama MoXe ga pa-
6omu u ¢ gpyau kBapuoBu pe3soHa-
mopu, HO mps6Ba ga ce npoBepu ga-
Nu He ce Hanaza ga ce NpoMeHu
munbm Ha onepauuoHHus ycunBa-
men, ako pabomHama My Yecmoma
He @ gocmambyHa.

Mopagu egHononApHOMO 3axpaH-
BaHe Ha HeuHBepmupawius Bxog Ha
2eHepamopa ce nogaba Hanpexkexue,
paBHaBauwio ce Ha nonoBuHama om
3axpaHBaHemo. ToBa e peanusupa-
HO C genumens Ha HanpeXeHue, us-
nbiHeH ¢ gBama pesucmopa no 200
k2. CpegHama mouka Ha genumens
Ha HanperkeHue e cBbp3aH kbM He-
uHBepmupawiusn 6xog Ha onepauuoH-
Hus ycunBamen. KBapuoBuam pe3o-
Hamop e BkmoueH kamo nonoXku-
menHa o6pamHa Bpb3ka B8 cxema-

f 3

MeHMU Ha uHmezpanHama Cxema,
nocnegoBamenHo Ha Bucokoz2oBopu-

e ==
r Fri
J‘:' ot b LD; | -r
T. ' 9‘:.0"‘ < %
Sawt!
JleasaRenEd
ﬁ% s . 4
00n

ma. 3a ga ce cmatunusupa hoc-
mosHHomMokoBusm peXkum Ha cxe-
Mama, e cBbp3aHa ompuuamen-
Ha o6pamHa Bpb3ka no nocmos-
HeH mok, peanu3upaHa ¢ pesuc-
mopume 2 kQ u 100 kQ u ¢ koH-
geHsamopa 100 nF.

Mpu nokasaHama cxema usxog-
Homo HanpeXkerus Uusx e egHo-
NOMAPHO.

nm.

mens e BkniovyeH pesucmop cbe
cbhpomuBneHue 22 .
Ycmpotcm8omo 6u paéomurno
MHO20 no-go6pe u ¢ nuesokepa-
MuyeH 3BykousnbuBamen Bmec-

_mo c BucokozoBopumen. B mosu

cryyal pesucmopbm, BknioueH
nocnegoBamenHo Ha BucokozoBo-
pumens, He e Heo6xoguMo ga ce
cBbp3ba u uambuyeHusm 38yk e
3HayumenHo no-cunex.
YempoticmBomo ce 3axpaHBa
om mpueneMeHmHa nnocka 6a-
mepus 4,5 V (mun “3-R-12"). Bax-
paHBaHemo ce nogaba koM cxe-
Mama npu 3amBapsHe Ha knioua
K. 38ykem Ha cupeHama MoXe
ga ce cnupa u ga ce nycka c
knioua a.
rn. M.
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St cian,

CohuecmByBam pa3nuyHu noc-
mosHHomokoBu npeo6pa3syBame-

nu: egHU hpaBam om egHo nono-

*umento Hanpexkerue gpfzo, no-

B8ucoko nonoXkumenHo. [Opyau -

- L1
W R1-15%2 200-20QuH
fs o
4 f *
497 ! c2
o R2
31 o7 ‘H y 25y
0 [ 27pF

METPOHOM

He camo 3a my3ukaHmume mem-
POHOMbBM © He3aMeHUMO cpegcm-
8o, 3a ga cna3Bam HykHOMO Mem-
no npu cBupexs, Ho u 3a moSume-
nume Ha nuuebu onopu, knskaxus
U cympeiuHa 2umHacmuka 8 pum-
MUYHO memno mol 6u npegcmasd-
nsBan uimepec. ChluecmByBaluume
MEMPOHOMU Ca Om MexaHuueH unu
enekmpomexaHuueH mun, koemo e
cBbp3aHo ¢ peguua Heygo6cméa.

P goqg poo 9
J
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Mpakmuuecka

KOHBEPTOP ' : |

Oom egHO NONOXKUMENHO HanpeXke-
Hue npaBsam ompuuamentHo. UmeH-
HO 3a makwbB Bug koHBepmop cmaba
gyma B npegnazarus Mamepuan. Tol
npeBpbllia NPUMEPHO egHO Hanpexke-
Hue +5V B -10 V. NaxogHomo Han-
pexkeHue 3aBucu om opa3mepsabaHe-
mo Ha R1 u R2 no tnegHus HavyuH:
Uuax = (R1/R2 + 1).UBx/2.

Makcumantusam uaxogeH mok 3a-

Bucu om omHoweHUsMa Ha BxogHo-

22QuF MO KbM U3XOgHOMO HanpekeHue:

Imax = 500/(R1/R2 + 1) mA.
Bo6uxHama moxke ga cu HanpaBu-

‘iﬂ me u camu: 83ema ce mondkepH c

guamembp 11 mm (Siemens

cxemomexHuka

B65531L160A48) u ce HaBuBam 85
HaBuBku c NEN-0,2 mm.
Cxemama moxke ga ce kom6u-
Hupa ¢ hogo6Ha cxema Ha o6uk-
HoBeH koHBepmop cbec cblama
uHmMezpanHa cxema. NpumepHo
om +5 V ga ce nonyyu cumem-
pu4yHo gBynonspHo HanpeXeHue
+ 25 V. EcmecmBeHo zonama
MOLLHOCM om nogo6Ha cxema Bb-
obwe He moXe ga ce ouakBa.
MakcumanHomo BxogHo Hanpe-
’keHue 3a UuHmMezpanHama cxe-
ma e 15V, a koepuuueHmbm Ha
nonesHo geucmBue - 60%.

'500%Q

Enekmponukama npaBu
Bcuuko MHO20 Nnpocmo
U enesaHmHo.

panHa cxema 555. AHa-

MO
teo
ATk ﬂncn

fel

nozoBu u uyudppobu 7

$ynkuuu ca o6eguHeHu -
OM eguH yun - 3anom - ]
HAW Mpuzep, gBa kom- o

8 4 =3

NE 555 BC 160

§

makmHo kpauHo cmb-
nano. Cxemama pa6o-
mu ¢ HanpeokeHUA Mevk-
gy5ui1sV:

EgHo 8xogHo Hanpe-
»keHue u egHO Hanpe-
JKeHue 3a cpaBHeHuse,

napamopa u npomuBo- 3

T

ocuz2ypeHo om Bbm-
pewHu genumenu, ce
nogaBam Ha BxogoBeme Ha komnapa-

-mopa. Ako BbHWHOMO Hanpexketue e

no-Bucoko om emanoHHomo, koMnapa-
mopbm ce npeBkmouBa. Mo cuuus Ha-
yuH paéomu uskniouBawuam komnapa-
mop, HO He2oBuam npaz Ha 3agelcm-
Baxe e no-Hucbk. [locmuzake nu ce npa-
2bm Ha npeBkniouBaHe Ha uskmouBa-
wus komnapamop, npu okono 2/3 om
3axpaHBawomo HanpekeHue, mpuze-
pbm ce Bpbula 6 UXOgHO ChCMOAHUS.

Moxerke mMakcumanHo gonycmumusm
mok 3a uHmezspanHama cxema e okono
200 mA, mo 3a 3agelicmBaHemo Ha Ma-
ok BucokozoBopumen @ HeoEXogumMo

BkmouBaHemo Ha gONBLAHUMEeneH Mo-

y =
22nL
L
Que. 1

uwieH mpaksucmop. OcBeH hocoue-
HUAM mun, MoXe ga ¢e uznonaBam
U gpy2u cbC CXOgHU hapaMempu.

Mpu moHmarka mpaéBa ga ce BHU-
MaBa 3a npaBunHus MoHmaXk Ha
Bcuuku enemermu. Ako enemeHmu-
me ca usnpabBHu, cxemama 3apa-
BomBa BegHaza cneg BkniouBaHe Ha
3axpaHBasemo. lMog konyemo Ha
nomeHuuoMemspa 6u Mo2n0o ga ce
paszpadu ckana 3a o6xBama 20...250
ygapa 3a MuHyma.
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PEHE 3A BPEME

CbC 3BVKOBA NHONKAUNA

Mpegnasame Bu cxemama Ha pene
3a Bpeme cbe 38ykoBa cusHanuasa-
uuf, USNBLAHEHO C UHMezpanHama
cxema CM2114. BnokoBama cxema
Ha ycmpoucmBomo e noka3saHa Ha
¢uz. 1. MNpu BkmouBaHe Ha 6ygnoHa
“cmapm” ce 3ageiicmBa yakaujusm
MmynmuBupamop YM1 u egHoBpe-
MEHHO C He20,
ma WNA-YM2. B u3xoga Ha YM2 ce

b i

——— 15V
RSk cmoburus.
Cmapm. C =

lL‘mon =

nonyuaBa ¢ npogbokumen-
Hocm Hakonko cekyHgu, koimo 3a-
gelicmBa 38ykoBus seHepamop 3r.
Cneg onpegeneHo Bpeme YM1 ce
Bpblia B U3XogHO CLCMORHUS, NpU
kosmo omHoB0 ce nonyuaBa 3By-
koB cusHan. C 6ymoHa “‘cmon” yc-
mpoticmBomo ce Bpbia B Hauan-
Homo nonokeHus.

MpuHuunHama cxeMa Ha ycm-
poticmBomo e noka3saHa Ha ¢uz.2.
WanonzBaHa e egHa 6bneapcka MOS
uHmezpanHa cxema - CM2114, kos-
mo npegcmatnata nem noauyecku
enemesma om muna WIW-HE, UNA.
Jlozuveckusm enemexm JIE1 u ene-
MeHmume okono Hez0 uszpakgam

UMi, ce

yakauwus
~ Bpbuia 8 u3xogHO ChCMOAHUS, NpU

koemo omHoBo ce nonyuaBa 3By-
ko8 cuzHan, a JIE2 usnbnHsBa pons-
ma Ha cxemama WI. CnegBawuusm
6nok - YUM2, e usnwnuex ¢ JIE3 u
enemeHmume okono Hezo. JIE4 u
JIES cbxemaBnaBam ynpaBnsBad om
4YM2 mynmuBuBpamop, koimo usz-
nbnHnBa ¢yHkyusma Ha 36ykobus

npe3 nosuyecka cxe-

> 4 2
AET Gy 68nf AEZ? /E3 P
I —q A g

3 q =
et g |\@) = a3 7 T—G:L
.T—@-* A, 47 + (5
-'b:>- s ”5!;9 Rs
S0x0Q [70] Lo 100x0
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Que. 1

Emnsanauaaey!m.TpaHaucnmptme
T1 u T2 pa6omam 6 pexkuMm Ha gBoeH

eMUMepeH
Bpememo, npe3 koemo Ha usxoga Ha
YM1 uma nozuuecka 1 u cbomBemHo ce
nony4aBam 38ykoBume cusHanu, ce on-
pegens ¢ pe3ucmopHus genumen R1 -
R3 - 3,5 u 10 min. BpemempaseHemo Ha
cu2Hana ce NPOMeHA C NOMeHUUOoMe-
mbpa R6, a cunama Ha 36yka - ¢ R10.
Ha ¢u=. 3 @ nokazaHa Bpemeguazpama-
ma 8 omgeanHume mouku, om6ensasaHu
Ha cxemama.
[edcmBuemo Ha yakawume Mynmu-
YM1 u YM2 e onucBaHo
HeBegHBX Ha cmpaHuyume Ha chuca-
Hue “Mnag koHcmpykmop". Bymoxbm
“cmapm” e c HopMalHO 3amBopeHu
koHmakmu, a 6ymosbm “cmon” - ¢
HopmanHo omBopeHu koHmakmu.
: M.M.

Npakmuvecka cxemomexnuka

R22xQ 51323

osal

T-4M{

T-4M2
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PAKETOMOAENN3bM

: 3a pakemomogenucmume npegna-
2ame koHcmpykuus Ha epukaceH u
NeceH 3a uspa6omBaHe pakemeH Mo-

gen. lNpu peanusupaHemo Ha Moge-
na Hama oco6eHu mbHkocmu 8 cpas-

‘ ‘ n ATM ,, Hk:ue € gpyau Mogenu om cbluus .
50
Ha yepmexka ca gageHu mpu npo-
ekuuu Ha Mogena, om koumo cma-
8am sicHu koHcmpykuusma, pa3mMe-
22 pume u Ha4yuHbm Ha cBbp3BaHe Ha
b 2 4
A l : omgenHume enemMeHmu. KoHycbm e
= ¢ nonychepuyHa popma U ce uspa-
- 6omBa Ha cmpya om 6arnca ¢ Buco-
g ST : ka mBbpgocm. Tol ce wnugoba ¢
) MHo20 duHa wkypka, 3a ga ce nony-
: : o = = yu 2nagka noBspxHocm, U ce o6pa-
. ; 240 6omBa ¢ HumpouenynoseH nak.
. Tp#68a ga ce uma npegBug, 4e aepo-
i(- e gk guHaMu4yHomo cbnpomuBneHue Ha
l =
1 {
: i

Mogena go 2onAmMa cmeneH 3abucu
om enagkocmma Ha noBbpxHocmma
Ha kopnyca. 3amo8a, 3a ga ce Ha-
Manu cenpomuBneHuemo (m.e. ga ce
nogo6psam nemamenHume kayecm-
8a Ha mogena), e Heo6xogumo yen-
Hama hoBbpXxHocm ga 6bge Makcu-
MmanHo 2nagka.

B kosmeuHepa nog kopnyca ce uh-
cmanupa géuzamensm Ha mMogena.
Mapaconama ce uapatomBa om 6an-
ca ¢ ge6enuHa 5 mm. Tanomo ce
u3paaBa om 6anca, wnugoba ce u
ce nakupa ¢ HumpouenynoseH nak.
Mpodumm Ha kpunomo e nokasaH
Ha yepme)ka kamo YacmuueH pas-
pes.

Bekumm ce uspsasBa om napue
6asca ¢ wupuHa 55 mm u ¢ gebe-
nuHa 1 mm. Tou ce wnauda npe-
yu3Ho u ce nakupa-gBykpamHo.

XopusoHmanHusm cmaéunusamop
e cumempuyeH. Tou ce uspazBaom
6anca c gebenuxda 4 mm, cneg ko-
emo ce npodunupa. [18Beme my
nonykpuna cknouBam npas bebn ho-
MeXkgy cu, a Bogayume ca ycnopeg-
HU Ha MANOMO Ha mogena.

Beuuku enemeHmMu ce 3anenBam
¢ nogxogawo nenuno (Hanp.
“Azoknelr”). Cneg kamo mogermsm ce
uapaéomu u nakupa, 8 koHmetHepa
My ce hocmaba gBusamensam.

XapakmepHo 3a koHcmpykuusma
Ha onucaHus pakemonnaHep e, 4Ye
mou ocueypsaBa go6pu nonemHu pe-
3ynmamu, He3aBucuMo om Memeo-
ponozuyHume ycnoBus.

Flpu npeuu3Ho U Mo4YHo u3paéom-
BaHe mo3u Mogen sapaHmupa 3a-
goBonumenHu chopmHu nocmu)ke-
Hus. Mogemsm e npegBugeH ga ce
zsapmupa om cmapmoBa yemaHo8-
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KOPABOMOLETIN3bM

PETYNIATOP
HA CKOPOCTTA

Que. 1. Cxema Ha pezyramopa

Paguoynpatnsemume kopa6Hu Mogenu ca egHo cmpatuHo
yBnekamenHo xo6u 3a cBoSogHomo Bpeme. A eguH pezyna-
mop Ha ckopocmma nbk Ha npbB nozneg usanexga uanu-
weH nykc. Ha npakmuka npu kopa6Humse mogenu ckopocm-
ma ce ycmaHo8sa6a Ha MakcumanHa cmoUuHoCcm U meopemu-
yecku e gocmambyHO caMo egHO pene, 3a ga cBbpluu usana-
ma paéoma. Ho moBa e caMo Ha npb8 hoaneg. Bmopu ma-
kb8 ycmaHoBsa6a peguua Hegocmamblu Ha MO3U Ha4yuH Ha
ynpatneHus.

Mpu BkniouBaHe Ha MOMOpa npomuya OMHOCUMEeNHO 20-
nam mok npe3s koHmakma Ha penemo, maka ye mol 6up30
npezpata u npu skcmpemHu cumyauuu - npezaps. B mo3su
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Que. 2. Mpepabomka Ha MeABKOMaHgHUMEe UMNyAcU

cnydau ce npemoBapBam Bcuuku, cBbp3aHu cbC cmapma
Bbanu - kynnyHeu, akymynamop, kamo mexHusm »kuBom ce
ckbeaBa. Mocne cu npegcmaBeme cnegHama cumyauus: Ha
3a6oU, ako He Hamanume ckopocmma, nogkama moXke u ga
He 20 B3eMe. A eguHcmBeHUsM HayuH 6e3 pesynamop e
usknioyBade Ha momopa. Ho nogkama 6u cnpsana noumu
MOMSHMARAHO.

Taka ue, eguHcmBeHo pezynamopbm Ha ckopocmma Mo-
e ga nomozHe B criyuan. KayecmBama Ha npagnazaHus myk
ca cnegHume: :

* MUHUMaTHO Mezno;

* wupok o6xBam Ha 3axpaHBaulu HanpeXkeHus;

* zonaMo HamoBapBaHe no mok;

* 3auiuma om kbco cbeguHeHus;

* 2anBaHU4HO pazgensHe Ha Momopa om npueMHuka.

W noHexke noBeuemo cbecmesamenHu nogku ce géwkam
caMo Hanpeg, omnaga u 6nokem 3a 06pbllaHe Ha honap-
Hocmma Ha 3axpaHBaHemo.

CXEMA

CupusBuHama Ha cxemama e VIC LIM339, kosmo cbgbprka
4 komnapamopa ¢ m. Hap. usxogu ¢ omBopeH konekmop.
CbanacHo cnpaBoyHusa nucm ma MoXe ga ce 3axpaHBa c
HanpexkeHus om 2 go 36 V. MaxogHusam mok e gocmambueH,
3a ga 3ageticmBa gupekmHo egHo pene. Kak gelicmBa cxe-
mama? KeM mouku A, B u C ce cBbpaBa usxogbm Ha npu-
emHuka 3a meneynpasneHue. Moxeke Mol Yecmo He e 6
cbcmosHue ga ynpaBnaéa eguH cBemoguog, cu2Haibm ce
nogaBa Ha cmbhanomo ¢ T1-R2-R3. Ha usBog 4 Ha onmog-
Boukama cusHanmem ce noabsaBa omHoBo, HO 2anBaHuy4yHO
pasgeneH om npuemHuka.

C nonokumenuHus ¢ppoHm Ha umnynca koHgeHsamopbm
C3 8 uaxoga Ha komnapamopa A ce pa3sperkga. Npogbmku-
menHocmma Ha paspsaga ce onpegens om C1-R6-R7-P1. Kow-
geHsamopbm C3 ce 3apeXga ce2a ho Bpeme Ha umnynca
npe3 R5. BpemekoHcmaHmama R5.C3 ce opazmepata maka,
ue HanpeXkeHuemo Bbpxy C3 ga gocmuaHe cB8ost Makcumym
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KOPABOMOLOE/TN3bM

npu Hau-2onsiMa NPogb/kUMenHocm Ha uMnynca. Cnopeg
npousBogumens ms moxe ga 6ubge mexkgy 1,5 u 2 ms. Han-

_ pekeHuemo Bupxy C3 ce pa3Bpb3Ba ¢ emumepHuUA noBmo-

pumen T2, a punmpupatuama Bepuea R11-C4 npemax6a cMy-
wabawu HanpeXkeHus, koumo ce nosBaBam no Bpeme Ha
naysume. Bcuuku ¢yHkuuu Beue ce ynpaBnséam om moBa
HanpevkeHue Us. Hal-Hanpeg moéa e 2eHepamopbm, ynpat-
naBaH ¢ HanpexkeHus, uszpageH ¢ R16, R17, R18,R19,C5u
komnapamopa B. B He2oBus U3xog uma npaBobabilHO 2eHe-
pupaHe, yuimo koeguuueHm Ha 3anwnBane ce onpegens
om Us. TpaHsucmopum T3 ce ynpaBnaba gupekmHo om
uaxoga Ha komnapamopa u paéomu kamo kmioy, BkniouBatu
mMomopa no 8pemMe Ha naysume MmeXkgy uMnyncume.

Enemexmume D4, R21, D5, C11 u D7 npegna3gam mpaH-
aucmopa T3. Cmouxocmume Ha C8, C9 u C10 ce nogbupam
ONUMHO € 02Neg MUHUMENEH WyM.

Bupxy R naga HanpexkeHue, koemo cromBemcmea Ha mo-
ka npe3 momopa. To ce punmpupa om R20-C6 u ce cpab-
HsBa ¢ HanpexkeHueMO Ha riTb32aya Ha P3 om komnapamo-
pa D. B cnyual Ha kbco CbeguHeHus, komnapamopbm ce
npeBkmiouBa u cébpata Us kM Maca. [Mpazbm Ha 3agelcm-
BaHe Ha peaynamopa ce Hacmpoléa ¢ P2. lLiom penemo ce
sagelicmea, R u T3 ce gaBam sakbco, U MOmopbm nonyuata
usnomo HanpexkeHue Ha akymynamopa. FeHepamopbm, yn-
paBnsBaH ¢ HanpexkeHue upe3 R15 u D3,ce 8knouda 8 noc-

moAHeH peXkuM, a omnyweHuAm mpaHaucmop T3 noggep-

»ka koHmakmume Ha penemo.

MOHTAX

Bugbmuaneqamuamannamkaenokasamatbue. 3uce
Bwkga, 4e pasmepume U ca MUHUMaNHU. [uogume, pe3auc-
mopume U koHgeH3amopume ce MoHmupam uznpabeHu.
MoHerke kopaSHume mMogenu gelicmBam npu 2onemu BuSpa-
uuu, He ce npsnopbubta uznon3Bademo Ha uokiu 3a uHmes-
panHume cxemu.

R ce npaBu om usonupaH MegeH npoBogHuk CbC ceueHue
> 1 mm? u gbokuna 5-10 cm. Pasmepbm Ha oxnakgaulus
paguamop 3a T3 3aBucu om muna Ha Momopa u ce onpe-
gens onumso. BHuMamenHo pa6omeme ¢ MOS-mpaH3uc-
mopa T3. KaGenume kbM MOmMopa u akymynamopbm mpsc6a
gacacsbmoﬂonno-aonmgjamembpuno-uarleghmku-a.

HACTPOMKA

Hai-Hanpeg 8 npegaBamens ce paskauta peeynupaHemo
Ha 3ageH Xog. Pe2ynupoBbuHUAM XOg Ce pa3gens Ha mpu
o6xBama: cmon, peaynupaxe Ha ckopocmma U nbika cko-

pocm.csbpsﬁaoeakywn,amopbm.Momopbmmmom

3A JOMA

3A CTEHUTE
HA BAHATA

B grewnu Bpemena, kosamo ueHu-
me Ha Beuuko pacmam HeygbpXKUMO:
mnop-,summmeum
Bame ga npaBum cepUO3IHU peMOHMU
Bkbilu, gopu U3UANO che cobemBenu
CUuu U ¢ yYacmuemo Ha Uanomo ce-

HeHue e c Gon.
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weiicmB0o, Bknouumenso U Ha geuama. U
3amoBa, kosamo nonoXesuemo cmaHe
- OBJTIMUOBKA i imppe i | —,

u me HauuHu 3a pemonm, makap ¢ usBec-
mmkompomcuhmﬂmnTm
mexHonoeun 3a ofnuuoBane Ha cmexnMe
Ha SaHama e ¢ obukHoBexa Mywama 3a
kyxuetcka maca (¢ mekcmunua nognoxk-
‘ka). HeoBSxogumo @ camo cmeHama ga ce
uspaBuu gobpe u ga ce wnaknoBa ¢ sunc.
CruiecmByBam pasnuyHu HaYUHU 3a ne-
newxe Ha Mywama Bupxy cmesa. Egus om
Heali-e8muNume U Hall-NecHUMe 3a U~

Cneg kamo suncbm om wnakno8kama
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ce cBbp3Ba. Mocmabs ce nocmuemo Ha hpegaBamens Ha
“cpegama” u ce Bkmioua Hanpeg ynpaBnsBawusm nocm. P2
ce aaebpmagomoaaﬁa,gokamocasageﬁcnﬁapenennaa
“ckopocmma”. ! Ha peniemo HuU noka3fa, ue
ynpaBnsBawomo HanpexkeHue Us e Hanuue. Ynpatnstawu-
am nocm ce gata Hasag u ce BkmouBa MOmMOpbM. Cue 3a-
supmaremo Ha P1 moil ce cmonupa. Bupxy ynpatnatawuus
IOCM © HeOBXOgUMO ga Uma “Mbpmba 3oHa” om okono10 %
om xoga My. Hakpas ce pe2ynupa sawumama om keco Cb-
egul-leme.nocnmmcegaaarmpeg.uopenemoaackopcm-
mBoeouxegaueceaageﬂcmBa.Mompbmoeaamnﬂa
OM MOWHO CbnpomuBneHue U aMnepMemsp. Cownpomuéne-
HUemO ce HamanaBa gomozaba, gokamo ce nosBu kenaHo-
mo kbco. Ho BHumanue: npu 10 V u 10 A ce nonyyagam 100
W. C P3 ce onpegens mouHO npagbm Ha 3agelcmBane. Mpu
gocmuaaHemo My, noka3aHuemo Ha aMnepmembpa cnaga,
mpansucmopbm T3 He ce 3azpsba u 8cuuko ce 3anasBa
HeBpegumo.

uachXHe goSpe, cmeHama ce Hamas-
8a paBuomepHo ¢ neko pazpegena
Snadaia unu ankugHa 6ona. WsuakBam
ce Hakonko MuHymU, 3a ga nonue ne-
ko Gosma B cmexama u cneg moBa

no8vpxHocmma

moBa ¢ Banak unu ¢ 6Symunka ce us- -
hpﬂnmnomudypwm.l'bo-
gu ga ce usnonaBa Sannama, & HEOB-
XOgQUMO ga MuHam noke 48 uaca, 3a
ga uscnxie gobpe Goama,

n. MUNEB




XVIMUA

rPABUPAHE

HA

CTbKIJ1O

Mpu mosumencku ycnoBusa Hagnu-
cu U ¢uzypu Bbpxy cmbligieHu no-
BbpxHocmu ce 2pabupam Hal-NecHo
no xumuyeH nbm. MNpegBapumentHo
ce npuzomBsa 3aluumHya nacma, 3a
ga ce nokpusam no8bpxHocmume om
cmbknomo, koume HAMa ga ce 06-
pa6omBam. MNacmama cbgbpXka 12
macoBu yacmu (mac. 4.) 6opoB mep-
neHmuH, 7 mac. 4. acpanm, 3 Mac.
y. konogoH u 2 Mac. Y. nyeneH Bo-
cbk. CbcmaBkume ce 3azpadam 3a-
egHo Bb8 BogHa 6aHsa U ce pa3tbp-
kBam go6pe, gokamo ce noy4uU Xo-
MozeHHa Maca. [lacmama ce HamMas-
8a (BknioyumenHo u Bbpxy cmpaHuy-
Hume pb6oBe) ¢ yuemka, gokamo e
monna, Bbpxy npegBapumenHo 3as-
pamomo cmbkno.

PaamBopbm 3a spabupaHe ce npu-
2omBsa 8 nonuemuneHoB unu cmbk-
neH cbg, Yusmo BbmpeiuHa NoBbPX-
HOCM Ce HamasBa che 3awumHama
nacma. B 400 mi gecmunupaxa Bo-
ga ce paamBapsam 50 g kucen kanu-
eB ¢nyopug, cneg koemo ce goba-
8am 60 g kanue8 cynpam. Hakpas
koM pazmBopa 3a epadupaHe ce npu-
6aBsm 145 ml koHueHmMpupaHa $y-
opoBogopogHa kucenuHa.,

Cmbknomo ce nocmaba Bbpxy pa-
BeH 2ymeH nnom ¢ pasmMepu, noHe
gBa nbmu no-zonemu om o6padom-
B8anama noBbpxHocm u ce 3anuBac
manko konuyecmBo om meyHocm-
ma 3a gpaBupaHxe.

Cmbknomo ce passkga cpabBHu-
menHo 6bp30 NOBLPXHOCMHO, HO pas-
mBopbm mpygHo npoHukBa Ha no-
2onAMa gbnboyuHa. Ako mpaéBa ga
uma duzypu u om gBeme cmpaHu
Ha cmbkneHama noBbpxHocm, cneg
kamo ce pa3fge om egHama cmpa-
Ha, cmbknomo ce o6puiia BHUMa-
menHo u ce Bv3gelicmia ¢ paambo-
pa 3a epaBupaHe hoBmopHo.

~Cneg kamo Bbpxy noSspxHocmma
Ha cmbknomo ce HanpaBam Heob-
Xogumume $uzypu, MeyHOCTMa ce
u3mMuBa obunHo ¢ xnagka 8oga (He ¢
2opewla, 3awomo cmbknomo moXke

ga ce cnyka), kamo ce cnegu kbge
ce ommuya. Cneg moBa ocmamb-
uume om kucenuHama ce Heympa-
nusupam c 3-4%-08 pasmBop Ha karn-
uueBa ocHoBa (2aceHa Bap) u cmbk-
nomo omHoB8o obunHo ce uamuba c
xnagka Boga.

3a zpaBupaHe Ha onoBHo cmbkno
ce usnonsBa cbwama 3awumHa
nacma u paamBop, npuzom8eH om
cbwjume koMnoHeHmu, Ho 8 gpyeo
cbomHoweHue. B 400 ml gecmunu-
paHa Boga ce paamBapsam nocnego-
8amenHo 95 g kucen kanue8 ¢nyo-
pug, 65 g kanue8 cyndam, cneg ko-
emo ce go6aBam 120 mi koHugHm-
pupaHa $pnyopoBogopogHa kucenuHa.

paBupaHume ¢uaypu MoXke ga ce
mamupam, kamo ce usnonsfa cb-
wjama 3awjumHa nacma.

Cneg npukrniouBaHe Ha onepayuu-
me 3awumHama nacma ce cBans,
kamo ce pasmBaps ¢ 6eH3uH.

TexHonozusma 3a spaBupaHe ce
usnbnHata necHo npu moéumencku
ycnoBus, HO Npu Hes ce u3nonatam
onacHu 3a 3agpaBemo xumukanu. 3a-
moBa mps6Ba ga ce usnonaba npo-
B8empuBo nomeujeHue u usnpaBHo
3awumuo o6nekno, pekabuuu u ouu-
na. Tpa6Ba ga ce paomu uskmoyu-
menHo BHUMamenHo, 3awomo dny-
opoBogopogHama kucenuHa nopass-

~ Ba yoBewkama koXa u npegusBuk8a

mpygHo3apacmBauwu paHu. Bud
Bcuuku emanu Ha onepauusma o6-
pabomBaHume cmbkneHu gemalnu
mpa6éBa ga ce 3axBawiam camo ¢
nnacmmacoBu XUMUYHU nuHUemu
{kamo ce 8HuMaBa ga He ce noBpe-
gu 3auwjumHama nacma), a He ¢ 20-
nu psue.

Anmoaxema BNAOVUMWPOBA
BeA. peqg. 3a mamupaHe Ha spaBu-

- paHume puzypu Bbpxy cmbkAOMO Mo-

Xke ga ce u3noA3Ba mexHoAo2UAMa,

onucaHa 8 kduzama Ha CBemocaaB”

ka", Cogus, 1989 eoguna
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Bceku, kolimo e nocmuaHan usbecm-
HU pe3ynmamu 8 cHUMaHemo Ha omk-
pumo: 8 2paguHama u Ha gbopa, Ha
ynuuyama u 6 napka, Ha nnaHuHama u
chopmHume nnowagku, cenuwemo u
kypopma, Ha mopckus 6ps2 u nnaxka,
Ha namemHuuu Ha kynmypama u gpyau
apxumekmypHu o6ekmu, gocmuza u go
npo6nema 3a 6b3MokHocmMume 3a CHU-
MaHe Ha 3akpumo, m.e. mam, kkgemo
nuncBa obunHama gHeBHa cBemnuHa u
ce Hanaza uznonzBaHemo Ha gonbiiHU-
menHuU uamoyHuUuu Ha uskycmBeHo oc-
BemneHue, cCHUMaHe oménuso, U mo
yecmo ¢ wupok b2noB o6xBam u Heo-
6xoguma genbouuHa, Benpeku Hegoc-
mambyHama ocemnerocm u np.

Cuumanemo Ha 3akpumo o6xBaula
cnegHume u3o6pasumentu XkaHpoBe:
nopmpem eguHu4yeH, gBoeH, MpoeH,

2pynoB u m.H. 8 6uma u Ha pa6omHo- -

mo MsAcmo, B cnopmHama 3ana, usnoxk-
6eHus CanoH CHUMaHe Ha uHmepuopu,
npegMemu U HamiopmMopm, pa3sHoo6-
pasHu NOCMPOoeHUA Ha Maca, meubbn-
mon, BumpuHu, konekuuu anapamypa,
chopwkeHus, MawuHu U np. Tyk cnaga
U 0O2poMHama oénacm Ha 3acHuUMaHe
Ha nnocku uso6packeHus Ha opuauHan-
Hu mBop6u unu konua Ha kapmuHu U
m.H. ¢ uen maxHomo Bb3npousberkga-
He Ha cHumka unu guanozumuB. CHu-
MaHemo om cnucaHuf, BecmHuuy,
yuebHU kHuzu, umocmpauuu om msx
unu om npocnekmu, peknamHu usga-
HUS U Np. e o6nacm ¢ wupoku npakmu-
yecku BbamokHocmu. CHUMaHemo Ha
omHocumenHo manku usotpakeHus,
npegmMemu u gpyau Hanaza mo ga ce
u3BbpuiBa oMGIU30 NpU ycnoBusma Ha
maka HapeueHomo MakpocHUMaHe, m.e.
kozamo domozpadckomo uzobpaxke-
Hue e cbu3amepumo, 6nusko no pasmep
¢ moBa Ha o6ekma. Pas6upa ce, u pen-
pogyuupaHemo U MakpocHUMaHemo

Moke ga ce usBbpuiam npu ycrobuama

Ha ecmecmBeHomo gHeBHo ocBemie-
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Hue.

Bu6 Bcuyku clyvau CHUMaHemo Ha
3akpumo ce xapakmepusupa ¢ usnon-
3B8aHemo Ha gonb/IHUMENHU U3MoyHU-
uu Ha cBemnuHa, 8 noBeye unu no-man-
ko npumecBaHu ¢ HanuyHoOMo ecmecm-
BeHo ocBemneHue. OcobeHomo myk ce
cbecmou B hozHaBaHemo Ha 3akoHoMep-
Hocmume npu ocBemsBaHe ¢ uskycm-
GeHume U3MOYHUUU, & UMEeHHO: Bb3-
MokHocmma ga ce usbupa U3moyHU-
kbm no cuna Ha cBemIUHHOMO U3MbY-
BaHe, no chekmparneH cbemat Ha Nbue-
HUemo, ga ce u3meHs Xxapakmepbm Ha
cBemnuHHUS CHON C NOMOLLMA Ha pas-
nuyHu no dopma U ompasumenHa cno-
cobHocm pednekmopu, ga ce nocma-
8am gudy3sopu-pa3cenBamenu, ubem-
HU donus 3a ouBemsBaHe U m.H. BbB
Bcuuku cryvau cunama Ha ocBemneHu-
emo mpaéBa ga ce cbobpasaba ¢ uyBc-
méumenHocmma Ha ¢unma 3a onpege-
naHe Ha ekCno3uyUOHHUME gaHHU:
6neHgama (omBopa unu guagpazmama)
u ekchaoxauusma (onpegensHa om 3am-
BopHusi MexaHu3bM-ckopocmume).
OcobeHomo myk o6aue & omenatBaqe-
mo Ha ocBemeHocmma Ha obekmume ¢

_omgdaneuyaBaHemo uM om u3moyHuka

Ha cBemnuHa, m.e. 6 genéoyuHa ocBem-
neHuemo we omcnatBa. 3a Hamannba-
He Ha mo3u ompuuameneH edekm npu
uHmepuopa Hue mpacta ga komneHcu-
pame c Bcuuku Be3morkHU cpegcemba.
Te ca: nocmposBaHe Ha CnoXkHO Oc-
BemneHue ¢ Hakonko usmouHuka, pas-
nonazaHu maka, ye 6 énuskums u no-
ganeuwHu nnaqobe ga ce ocueypata Gus-
ko no cuna ocBemneHue, o5WOmMo u3-
guzaHe Ha ocBemuieHuemo Cblo gon-
puHacs 3a HezoBomo u3pabxaBaHe B
gbnéouuHa. Ako npegMemume we ce
npeHape)kgam unu-nogéupam, omga-
neueHume om ¢omoanapama npegme-
mu mpsa6Ba ga 6sgam no-cBemnu. B
gbnéouuHama Ha uHmeptiopa Moke ga
ce usnonsBa u HanuyHama Bbamoxk-

Hocm, kamo Ha ocBemumenHume mena
ce nocmaBsm no-cunHu namnu, maka
wie ce 3anasu u ecmecmBeHus xapak-
mep Ha uHmepuopa. Ako ce usnonata
domocBemkaBuua obave, mbl kamo
HeuHomo ocBemneHue omcnaéta Chllio
¢ pascmosHuemo go hpegmemume 8
gbnéouuHa, Moxke B genéoyuHa ga pas--
nonoXkUM NO-CUTHO HasluuHo ocBemne-
Hue. 3a ga 6bge obaue kombuHauuama-
uspabHsaBawa, mbi kamo ¢omocBem-
kaBuuama 6nsacBa kpamkompatHo - 3a
okono 1/500 om cekyHgama, mpa6ta
ga cHUMame ¢ MakCUMasTHO gbrizama ek-
cnoHauus, m.e. 1/30 unu gopu 1/15, 3a
ga MoXe HanuyHomo ocBemneHue ga -
ce Hacnoku ocesaemo. Pas6upa ce, npu
moBa mps6Ba ga ce ocuaypu NbAHO
o06e3gBwkBaHe npu 3acHUMaHemo. Ako
HAMame UHMepUuop CbC cbombBemua
gbn6o4YUHa, a CHUMamMe NOpMpemHo,
npegMem will HampPMopm - hocmpo-
eHus Ha Maca, npobnemsm ¢ omcnatta-
Hemo Ha cBemnuHama omnaga, goc-
mambuHo € ga He ocBemabame MHO20.
Om6IU30 U ga ce cbobpasum ¢ xapak-
mepa Ha komno3auyuama, npu koamo
ocBemneHuemo mpa6ta ga 6bge no2uy-
HO, ga He npabu pa3HONOCOYHU CeHKU,
a me ga ocuaypabam cBemoceHuecm
pucyHbk, cbobpasHo C ugelHO-Xygo-
*kecmBeHus 3amuck Ha aémopa. 3a no-
cnony4wiuBomo NOpMPemHo CHUMaHe
Ha 3akpumo 6 6uma unu Ha paéomHa-
ma uiu chopmHa rnowagka, HUe mps6-
8a ga ocuzypum gonbiHUMENHO Meko
ocBemnesiue, koemo no cuna ¢ Hanuy-
HOMO g2 HU ocusypu ekchosuuus om
nopsgbka Ha 1/60 unu 1/125,3a ga HAMa
pasmspgBaHe Npu omHocumeneH om-
Bop - 6neHga okono 5,6 unu 8. Onmu-
ManHOIMO pa3cmosHue ce ustupa obuk-
HoBeHo mexkgy 1,5 go 2 mempa npu
CHUMaHe ¢ HopmManHume 50 mm o6ek-
muBu Ha obukHoBeHume mankodop-
MamHu anapamu.

Ako ce cHuma ¢ o6pamumu dunmu,



@OOTOTEXHUKA

Heo6xogumo e ga usbepem “YK” npu
o6ukHoBeHomo unu Xxanoz2eHHo ocBem-
neHue, ako cHumame ¢ dpomocBemkaBu-
ua - uBemHusm opamum UM mpaG-
Ba ga 6bge “YT”, m.e. ¢ kakeBmo ce
CHUMa npu gHeBHO ocBemneHue.
BbamokHocmma ga ce cHuMa egpo-
mMawabHo ce pewata, kakmo om ¢o-
kycHomo pa3cmosHue Ha o6ekmuba,
maka u om énuzocmima go oéekma: wiu
ce ocuaypsBa gbneogokyceH obekmus,
unu ce gobnuwkaBame go npegmema.
Kozamo ce HanoXku ga ce go6nkum
nog MuHuManHomo pascmosHud 3a
o6ekmuBa, npu gageHama koHcmpyk-
uua Ha ¢pomoanapama, Hal-ygoGHo e
ga nocmatum npeg o6ekmuba géyguo-
nmbpHa cvbupamentHa newa. Colama
moXke ga ce HanpaBu 6b8 Beceku onmu-
yecku Maza3uH, kamo ce uspexke Ha
pa3smep cnopeg spuBHama, 8 kosmo we
ce nocmaBu. 3a ga moke dokycupaHe-
mo ga ce u3bbpuull ygobHo, Heobxogu-
Mo e pomoanapambm ga 6bge ¢ ozne-
ganHo-pednekcHo Busupane u pokycu-
paHe. [Ipyaa egHa BbamorkHOCTM @ ga ce
usnonaBam npbcmeHu, koumo ce noc-
maBsam mexkgy o6ekmuBa u ¢pomoana-

pama. AHano2uuHo ce pewaBa 8bnpo-
cbm u 3a MakpocHUMaHe, u 3a penpo-
gyuupaHe Ha kHuzu, cnucaHus U gpyau
manku nnocku uzo6parkeHus.

OcBeH kasaHomo, npu penpogyuu-
paHemo ce Hanaza ga ce ocuaypu pag-

_HOMEpHO ocBemneHue BbpXy OpuauHa-

nume, nbiHa ychopegHocm MeXgy
maAxHama nnockocm u o6pasHama pab-
HUHa Ha ¢wimMa, kakmo u npeuusHo ¢o-

. kycupaHe ¢ usnbnBaHe Ha usnomo kag-

poBo npozopue. Ako ocBemneHuemo e
CNabo u ce Hanaza ga ¢e CHUMa ¢ ho-
gbnau ekcno3uuuoHHU BpemeHa, 6e3c-
nopHo go6pomo o6e3gBurkBaHe Ha ¢o-
moanapama cbuo e BavkHo. Bmecmo
penpogykuuoHeH cmamuB moke ga ce
usnonz3Ba cmamuBHama yacm Ha ¢o-

moyBenuyumensd, a 3a ocBemneHue -

gbe HacmonHu namnu. A myk, ako we
npaBum uBemHu guano3umuBu, hpu
obukHoBeHume kpyuwiku u napzodomu,
mps66a ga paznonazame ¢ obpamumMu-
me 3a uskycmBeHo ocBemneHue dpunmu
- "¥K” ra pupmama “OPBO”, koumo ce
Hamupam Ha ¢omoluaHgoBems y Hac.
PenpogyuupaHe mMoXe ga ce u3bbp-
wu usuano ¢ ¢omoyBenuyumens, ka-

MPOBHO NPOSABABAHE

mo 2opHama koHgeH3opHa-myBycHa
yacm ce cBanu u ce nocmaBs cheuua-
NHa penponpucmatka, cbcmosuwa ce
om kacema u mamoBo cmbkno. B mosu
cnyyalt cHuMaHemo cmaba ¢ popmameH
nnaHpunm, naHxpomamuueH “HP-20,
opmoxpomamuyed OO 1,00 5 u m.H.
wiu HeceHcubunuzupaHume - QY 2,QY
3, ®VY5, ¢ koumo morke ga ce nocmue-
Ham BucokokayecmBeHu pesynmamu u
2onemu yBenuueHus 6 o6nacmma Ha
yepHo-6sanama ¢omozpadus. BuB Bouu-
ku cnyyau ekcnosuuusma ce onpegens
cbc cBemnomMep U ONUMHO Ype3 cme-
neHyBaHu ekcnosuyuoHHU npo6u. C
makuBa penpo-npucmatku ca npucno-
CcoBeHU pasnpocmpaHeHume Y Hac yBe-
nuyumenu “KPOKYG-KONOP”, MATHI-
GAKC u gpyau. _

EgHa gpyea Bb3moXkHocm 3a penpo-
gyuupaxe om nauka-dpopmamHu kagpu
8 cbwuga pasmep gaBa YPE[A 3A PA3-
HOOBPA3HA PABOTA. CHumaremo om
kuHo u meneBusuoHeH ekpaH ca cbulo
uHmMepecHa Bb3mokHOCM 3a U3NoN3-
BaHe, kamo ce cHUMa ¢ meceH omBop
npu 1/30 s, gopu 1/15 s.

l'eopau F’EOPTVEB

Kakmo u ga ce cbxpaHsaBam dunmoBume nen-
mu, HUWO He MoXke ga 2u cnacu om edpekmume
Ha cmapeeHemo.

C Bpememo koHmpacmHocmma u cBemnoyc-
mouyuBocmma um HamansBa, a nTbmMHocmma
Ha Boana ce noBuwaBa. Ho moBa He o3Hayaba,
ye ¢unmu, yulimo 2apaHUuoHeH cpok e usme-
kbn, mpnaéBa ga ce usxBbpnam. “Ocmapenu” purn-
MU Mo2am ga ce usnonaBam, Ho npegBapumen-
HO mpsa6Ba ga ce onpegenu ucmuHckama um
yyBcmBumenHocm upes3 npo6Ho nposbabtaxe.

3a uenma ¢pomoanapambm ce 3apeXga ¢ nap:
Ye neHma (7-8 kagopa), Ha koemo ce 3Hae cmak-
gapmHama cBemnouyBcmBumenHocm. Cnopeg
HesA u ocBemeHocmma Ha cHuMaHusi o6ekm ce
onpegenam ckopocm u 6neHga (guadpazma) u

ce 3acHema eguH kagbp. CnegBawume 6 kagbpa
ce 3acHemam ¢ 2,4 u 8 nbmu no-manka u no-

2onama ckopocm npu cblama guagppazma. 3ac-
HeMma ce eguH u cbuw, 06ekm npu egHakBu ycno-
Bus.

3acHemama neHma ce nocmass 8 kopekcgo-
3a. MianuBa ce egHa gosa nposiBumen om 65 mi
u ce pasgBuksa, kakmo npu HopmanHo nposBs-
BaHe, cneg moBa npe3 5 min ce gonuBam Ha gBe
nopuuu ocmaxanume 100 ml. Cneg nposBaBaHe-
mo Ha ¢unma we ce Bugam Hskonko uBuuu c
pasnuyHa nmmHocm. Om noslydeHuUme uso6pa-
XeHus moxke ga ce onpegenu npu kak8a cko-
pocm u guadpazma ce e nonyyun Had-kauecm-
BeH HezamuB, a cbuwo maka u konko Bpeme e
nposBataH ¢punvbm. CpaBHaBaliku meau gaHHU ¢
oHoBa, koemo usuckBa HopmanHusm dunm, morke
ga ce onpegenu kakBa kopekuus e Heo6xoguma,
3a ga ce usnon3Ba ocmapenusm ¢unm u Bonpeku
moBa ga ce noslyyam go6pu pesynmamu.
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N3KYCTBEH TOBAP
3A YCUNBATESN
N TOKOU3TOYHNLIN

3a HamoBapBaHe Ha mokou3mou-
HUUU, yeunBamenu u gpyau yecmpouc-
mBa, c6ukHoBeHo ce usnonsBa kyn-
YyuHa pe3ucmopu, om kosimo ce nog-
6upam makuBa c nogxogsauwu cmou-
Hocmu u pa3cesiHa MowHocm. C Mu-
HUMyM gocMmbNHU Memepuanu o6a-
ye mMoxXke ga ce uspabomu peaynu-
pyem “enekmpoHeH” moBap, koumo

ga geucmBa 8 wupoku 2paHuuu.

Cxemama e nokazaHa Ha duaypa-
ma. [JeticmBumenHusm moBap npeg-
cmaBnsBa cbnpomubBneHuemo’ Ha
npexoga E-K Ha mpan3ucmopa T.
ToBa cbnpamuBneHue HamansBa npu
yBenuyeHue Ha 6a308ua mok u 06-
pamHo. BazoBuam mok ce nonyyata
om 6amepusima b ¢ HanpeXeHue 3
V u ce pezynupa 4Ype3 nomeHuuo-
Membpa R1. Tokem, koimo npomu-
ya npe3 “enekmpoHHus™ moBap, ce
oz2paHu4aBa om R2 u ce omyuma no
amnepmembpa A. CunuuueBusm gu-
og [1 usnpaBa BxogHOMO NPOMEHNU-
8o Hanpe)keHue. KoHgeHsamopbm C
usznakga usnpaBeHomo Hanpexke-
Hue.

Mpegu ga ce usnonsBa ypegyemo,
R1 mpna6Ba ga ce nocmaBu Ha mak-
cumanHo cbnpomubnexue. TozaBa
ce BkmoyBa uamoyHukem u R1 ce
HamanaBa, gokamo amnepMembpbm
A omueme uzBecmHa cmouHocm.
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Kanu6pupane

3a ga ce kanu6pupa R1 3a cneuu-
¢uyHU moBapHu cbhpomuBneHus, us-
npo68aHomo ycmpoucmBo (Hanp.
ycunBamen) ce HamoBapBa ¢ peauc-
mop ¢ usBecmHa cmouHoCcm - Hanp.
4 Q u napanenHo Ha He20 ce cBbp-
38a npomeHnuBomokoB Bonmome-
mbp. MNogaBa ce cuzHan ¢ yecmo-
ma Hanpumep 1000 Hz u usxogHomo
HanpeXkeHue ce HaznacsBa Ha Hf-
kakBo ygo6Ho HuBo, Hanp. 4 V. Mouw-
Hocmma Ha moBapHus pesucmop
mps6Ba ga e gocmamb4HO 2015AMa,
3a ga He ce npezpee. :

Cneg moBa moBapHusm pesucmop
ce omkaua u ycunBamenam ce
8kniouBa kem npomeHnuBomokoBusn
Bxog, kamo Bonmmembpkm ocmaBa
cBbp3aH. ToeaBa ype3 R1 HanpeXe-
HUemo ce HaznacsBa Ha cbwama
cmouHocm, Kakmo npu BbHWHUR Mo-
Bap (4 Q). Taka Bbpxy ckanama Ha
R1 moXe ga ce ombeneXku cmou-
Hocmma 4 Q. Tasu npouegypa ce
noBmapsa u npu gpyau cmouHocmu
Ha moBapHus pesucmop U maka cka-
nama Ha R1 ce HaepadaBa Hanp. om
4 go 20 Q.

Huogem [1 mpsa6Ba ga uagbpXka
mok go 1 A, a mpaH3ucmopbm T ga
6bge 3a MOWHOCM He no-Manka om
5 W. Heo6xogumo e T ga ce MoHmu-
pa Ha nogxogsaw, paguamop. Nogxo-
gAwWU 3a uenma ca mpaHsucmopu
om muna Ha 277231 u guogu om mu-
na Ha K[2017A + I, KO2018A + K,
1N1341 u gp. Ako ce usnonaga PNP
mpaH3ucmop (c nogxogslia Mou-
Hocm), He 6uBa ga ce 3abpabs, ye
nonspumembm Ha 6amepusma u no-
cokama Ha guoga [1 mps6Ba ga ce
o6bpHam.

ToBapbm ce npeBkmouBa 3a npab
unu npomeHnuB mok ypes knoya K.

WzkycmBeH moBap moXke ga ce

* HanpaBu u om o6ukHoBeHu pesuc-

mopu, homoneHu Bb8 BbanepogeH
mempaxnopug, npu koemo mozam
ga noHacam okono 50 nbmu no-20-
naM moBap om HoMuHanHus, 6e3 ga
ce npezpsBam.

nao




H=B=30 cm
H =Bz 15¢cm

O6ukHOBeHO HOpManHUMe pa3Mepu Ha cmbhanama -
Ha cmbn6uwama ca BucoyuHa 15-16 cm u wupuHa 28-
32 cm. MNpu mesu pa3mepu HaknoHbm Ha cmbnéama
ce noiyyaBa npubnusumenHo 26-27° (puz. 1). MNonnakoaa,
kozamo HAmMa gocmambyHO MAcmo (3a maBaH, 3a Bu-
na, 3a Mase u m.H.), ce Hanaza cmbnéama ga 6bge no-
cmpbMHa. Ako HaknoHbm e 45°, BucoquHama u Wupu-
Hama ce uspaBHsBam. B mosu cnyuat, ako BucoyuHa-
ma Ha cmbnanama cmaHe no-2osama, cmbjibama cma-
6a MHO20 cmpbMHa, mpygHa U ymopumenHa 3a uskau-
BaHe, oco6eHo om no-Bb3pacmHu xopa. O6pamHo, ako
BucouuHama ce HanpaBu no-manka, mozaBa wupuHama

.
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- Que. 2

cmaba manka u kpakem mpygHo HaMupa MACmomo Ha

| cmbnanomo (He MoXke ga ce cmbnu C UAnNo cmbhano

| Hao6yBkama). TakaBa cmbn6a 8 Hakou cnyyau e gopu

| onacHa 3a nogxTbaBaHe, 3auomo npu kauBaHe ce cmbn-

| _B8a camo Ha npbcmume, a Ha cnusaHe - camMo Ha Mo-

o Quz. 1 | koBeme Ha o6yBkume.

o Tesu Hegocmambuu MoXe ga ce usbesHam, ako
cmbnéama ce HanpaBu cnopeg ¢ua. 2. lNpu Hes cmb-
nanama umMam ¢opMama Ha mpubab/HU npuamu. Ouwe
no-go6pe e, ako cmbnéama ce Hanpabu cnopeg duz. 3
¢ mpaneyoBugHu cmbhana (cmbnana ¢ ¢popmama Ha
mpaneyoBugHu nupamugu). Ho 8 mosu cnyyal cmbnéa-
ma cmaba no-mpygHa 3a uspa6omBaHe, oco6eHo ako
mpa6Ba ga ce npabu koppak 3a usnuBaHe Ha 6emoH.

Tu kamo xopama no npuHyun 3a cBukHanu, kozamo
ce uskayBam unu cnusam, Hall-Hanpeg ga 3ano4yHam ¢

' gecHus kpak. Emo 3auio mpub2b/iHama unu mpaneuo-
BugHama nupamuga Ha nbpBomo cmbnano mps68a ga
6bge BgacHo no nocoka Ha kayBaxemo, Bmopomo Bnsago
U M.H.

Kakmo ce Buxkga om ¢uz. 2 u 3, 6poam Ha cmbna-
nama mps6Ba ga 6bge BuHazu HeyemeH, maka ye npu
kayBaHe Ha 20pHOmO cmbNano ga ce cmbnBa ¢ gecHus
kpak. MNpu cnusaxe gecHusm kpak we cmbhu NbpBo Ha
wiupokama Yacm Ha NPegnocnegHomo 20pHO CMbLNANo.

EguxcmBenusm no-cepuoseH Hegocmambk Ha onu-
caHama cmbnba e, 4e NO Hes He MoXKe ga ce pa3mu-
Ham gBama gywu.
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1/93 MNAQL KOHCTPYKTOP 27



@a.

. 3agal|u

Hawama pegoBHa py6puka mo3u
nbm & nocBemeHa Ha Bbnpocume
Ha knacuueckama enekmpomazHum-
Ha UHgykuus. OcHoBama Ha npo6-
nema e paspaéomena om Maukbn
(bapaget B HauanoMO Ha MuHanua
Bek. MocmaHoBkama Ha M. Qapa-
gell He ce pa3nuyaBa cbillecmBeHo
om noka3aHomo Ha ¢ue. 1. C HeA
ce gemoHcmpupa kak mMagHUMHoO-
MO none Ha NOCMOAHeH MazHUm ce

3a HanpaBa Ha onumHama noc-
maHoBka e HeoBxoguma 606uHa 6e3

cbpuebuHa ¢ 500-600 HaBubBku, Ha-*

Bumu Bbpxy nnacmmacoa Makapa,
u yyBcmBumeneH MazHUmMoenekm-
puueH sanBaHoMembp ¢ Hyna 6 cpe-
gama Ha ckanama. [18ama kpas Ha
606uHama ce cBbp3Bam kbM Bxog-
Hume knemu Ha sanBaHoMembpa.
Mpu gBLokeHue Ha MazHUMA ce Hab-
niogaBa nokasaHuemo Ha MagHUMmo-
enekmpuuHua usmepBameneH ypeg.

O6bpHeme BHUMaHUe Ha nonsp-
HOCMMa Ha NOCMOAHHUSA MagHum.
Ha6mogaBaiume nokazaHuemo, ko-
2amo o6bpHeMe MazHUmA. 3abenas-
8ame, 4e omknoHeHUeMo Ha cmpern-
kama e 8 o6pamHa nocoka. NMocma-
pailme ce ga o6ACHUMe NPUYUHU-
me 3a AatneHuemo.

HanpaBeme ouwe eguH ohum. 3a-
NOMHeMe noNspHOCMIMa Ha NocMo-
AIHHUA MazHum. PasmeHeme npo-
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BogHuuume Mexgy 6o6uHama u 2anba-
HoMembpa. Npegu ga HanpaBume Cb-
wus onum, ce nocmapaume ga npeg-
Bugume pe3ynmama om ekcnepumeH-
ma. Ako mou He ckBnagHe ¢ Bawume
npegBwkgaHus, nomucneme kege cme
czpewunu u maka we moxke ga obsac-
Hume cbuHocmma u ¢usukama Ha 16-
neHuemo.

[EMOHCTPALIUA HA
ENEKTPOMATHUTHA

MHOYKLNA
OT ENEKTPOMATHUT

3a ga ce gemoHcMpupa obwama npu-
poga Ha NOCMOSHHUMe MagHumu Uu
anekmpomazHumume, mpséBa ga ce pe-
anuaupa onumHama hocmasoBka, no-
kazaHa Ha ¢uz. 2. Mo-mankama 6o06uHa
ce 3axpaHBa om uamoyHuk Ha hocmo-
aHeH mok. 3a ga MoXke ga ce keHmpo-
nupa Bepuzama, hocnegofamenHo ce
cBbp3Ba nocmosHHOMOko6 aMnepMme-
mbp. Bepuzama Ha no-zonamama 6o-
6uHa ce o6pa3yBa no CbLLUUA HauUH, kak-
mo u npu nocmaxoBkama, nokasaHa
Ha duz. 1.

HanpaBeme ekcnepumeHmu, nogo6-
HU Ha me3u npu nbpbus cayvad. Moc-
mapaume ce ga obacHume dusukama
Ha séneHusMa. O6bpHeIMe 0Co6eHo BHU-
MaHUe Ha 3agadama, npu koamo ce pas-
MeHAm egHoBpemeHHo npoBogHuuume
u Ha mankama, U Ha sonaMama 6o6uHa.

Que. 2

Wma eguH cnyuail Ha geMoHcmpauus
Ha enekmpomazHumHa uHgykuus, npu
kosmo He e HeoBxogumo ga ce gBu-
»kam gBeme 606uHU egHa cnpaMo gpy-
2a. B momerma Ha BkmouBaxe Ha kmio-
ya 616 Bepuzama Ha mankama 6o6uHa
3a kpamko Bpeme 8 onsmama Bb3HUk-
6a enekmpogbBirkewo HanperkeHue Ha
camouHgykuus. To cmaBa npuyuHa ga
ce omknoHsBa cmpenkama Ha 2anBaHo-

Membpa. Cneg kpamko Bpeme cmpen-

kama om+oBo ce Bpbllia Ha Hyneto-
mo nokasaHue. Taka ye uMame owe
egHa meMa 3a pasmMuctil: mok meue
8 egHama 6o6uHa, a B gpysama ce
uHgykmupa Hanpe)keHue camo 8
MOoMeHmMA Ha BkmiouBaHe. Ako He Mo-
*keme ga Hamepume omaofopa, Mo-
ke 6u we Bu nomozHe u fAbneHu -
emo npu uskniouBaHe.

Ako o6bpHeme BHuMaHue, 8 Mo-
MeHma Ha uskmouBaHe Cbllo ce No-
A8ata omknoxnBane Ha cmpenkama.
Mocmapatme ce ga o6acHumMe Bmo-
pomo séneHuse - kak cmaBa maka,
ue kozamo ofiumHama nocmaHob-
ka ocmaHe 663 BbHWHa eHepaus,
mozaBa 8b3HukBa omknoHeHue Ha

cmpenkama.

1. BeamoXao nu e mazHumoenek-
mpuyHusm zsanéaHoMembp ga us3-
MepBa npomeHnuB mok:

a) He moXe;

6) Mmoke 6e3 HukakBu npeo6pas3y-
BaHus; ;

8) make, ako ce Bkmouu nocnego-
BamenHo guog.

2. BuamorkHo Nu & ga ce Hanpabtu
2anBaHomenbp ¢ nogBwkeH nocmo-
SHeH Ma2HUm U HenogbuwkHa Ha-
momka:

a) He MoXe, 3aWoemo MagHUMHU-
me nhoniema HAaMa ga Baaumogelicm-
Bam;

6) moke, 3awomo dusukama Ha
fbneHuemo e cbiama, Ho ypegbm
we 6bge ¢ no-manka yyBcmsumen-
HOCM.

3. Ako Ha nocmaHoBkama Ha dua.
1 MazHUmMBM Cce géwku u3bbH 60-
6uHama, Wwe ce uHgykmupa nu Han-
perkeHue 8 Hamomkama u 3awo:

a) Wwe ce uHgykmupa, HO cmoilr
Hocmma My we 6bge no-manka;

6) HAMa ga ce uHgykmupa, 3allo-
mo He MOXe ga ce npacu4am cuno-
Bume mMasHUMHU NUHUU.

4. lle ce uHgykmupa nu Hanpe-
*eHue 6 no-sonaMama Go6uHa Ha
due. 2, ako mankama ce 3axpaHu ¢
npomeHnué mok:

a) we ce uHgykmupa npoMeH/u-
8o HanperkeHue;

6) HaMa ga ce uHgykmupa Hukak-
8o HanperkeHue, 3auwiomo géeme Ha-
Momku ca HaBumu pa3HONOCOYHO.

OmeoBopume Ha 3agaqume nomep-
ceme Ha cmp. 30.




TECT

KAKBO

3A BOBVHUTE?

BHUMAHMUE!
Bb3MO>XHU CA

1 NOBEYE OT EAVNH
BEPHU OTTOBOPA!

Kak8o 8cbvwiHocm e BOBWHA? EgHo
u cswo nu e BOBUHA u MHOYKTUB-
HOCT? HaBsapHo HAMa ga ce 3ampyg-
Hume ga omzoBopume, ye uHgykmus-
HOCMMAa & hapamembp Ha Bceska 606uU-
Ha, HO He camo Ha HeAa. MngykmuBHocm
npumexkaBam u usBogume Ha enekm-
poHHume koMnoHeHmMu, U npoBogawu-
me nbmeuku Ha hevamHume nnamku, u
u306wo Bcuuku npoBogHUUU ¢ Npous-
BonHa ¢opma u pasmepu. boSuHama e
cneuuanHo cbagageH koHcmpykmubBeH
eneMeHm C onpegeneHa uHgykmué-
Hocm, kayecmBeH dakmop u .MHO20
gpyau napamempu. Hal-uyecmo 606u-
Hama ce uspabomBa upes HaBuBaHe Ha
npoBogHuk, uzonupaH wiu He, npu ko-
emo ce obpa3yBa Hamomka ¢ noHe eg-
Ha HaBuBka. Pa36upa ce, 606uHa MoXke

Que. 1

ga ce o$opMu U Ypes3 chupanoBugHo
Memanusupase Ha guenekmpuk, ypes
zpabupaHe 8bpxy neuamHa nnamka u
MmH.

Ho He ce nogBexkgaiime om Buguma-
ma npocmoima Ha 6o6uHume! TaxHama
uspatomka uauckBa He camo meope-
MUYHU NO3HaHUA, HO U BnageeHe Ha
koHcmpykmuBHU yMeHUs U MeXHono-
2uyHuU muHkocmu, 3a Bawama nogeao-
moBka 8 ma3u o6nacm mMoke ga ce opu-
eHmMupame, kamo omzoBopume Ha Bbn-
pocume 8 npegnazaHus mecm.

1. Bopxy kpauuiama Ha gbnea kepa-

MuuHa mpb6a ca HaBumu gBe cuB-
cem egHakBu egrHocnolHU 606UHU, ka-
mo Beaka om m#AX uMa NnocoYeHUMe
NPUMePHU pasmMepu U udgykanuBHocm
L..Hauanomo u kpasm Ha Hamomkume
um ca o3HaueHu cromBemHo ¢ Hi,
H2 u K1, K2 (¢pue.1a). MopBo cBbp3-
Bame K1 ¢ H2, a cneg moBa npekbe-
B8ame Bpb3kama u creguHaBame K1 ¢
K2. Konko we 6bge usmepeHama o6-
wa uHgykmuBxocm (8 cBo6ogHume
u3Bogu) B gBama cnyvas:

a) 6 nbpBus cnyvad - 2L, 6u6 Bmopus
- okono 0;

6) u 8 géama cnyuas - okono 2L,

8) 8 nbpBus cnyyad 4L, 6b6 Bmopus -
P I

2) u 8 gBama cnyuas - 0,5L.

2. NpemecmBame egHama 606uHa.
NTbMHO go gpyeama u cBbp3Bame us-
Bogume K1 u H2 (due. 16). KakBa
cmolHocm Ha obulama uHgykmuB-
HoCm we uamepum B8 usBogume H1,
K2:

‘a) manko no-manko om 2L;

6) okono 4L; '

8) manko noBeye om 2L.

3. O6ukHoBeHo 606UHUMe Cce npa-
B8am, 3a ga usnonsBame maxHama uH-
gykmuBHocm. B kou om usSpoeHume
npumepu uHgykmuBHocmma L uspae
BmopocmeneHHa pons:

a) uzznaxkgaw gpocen 3a mokousn-
paBumen;

6) 606uHa 3a enekmpomasHumeH
mpaHcnopmeH kpas;

8) 606uHa 3a gomalweH enekmpuuec-
ku 38bHeu;

2) mpaHcpopmamopHa 6o6uHa;

g) 606uHa 3a menedoHHO pene;

) 3ananumesnHama aBmomobunHa 6o0-
6uHa. -

4. B cxemama Ha due.2 6o6uHama L
uma kauecmBeH ¢pakmop 200, a 3aey-
6ume B koHgeH3amopa C ca npeHe6-
pekumo manku. BxogHomo cuHycou-
ganxo HanpeXkeHue @ ¢ amnnumyga 1
V, a yecmomama My npoMeHAMe, go-
kamo HanpekeHuemo Ha u3axoga goc-
muexe MakcumanHama cu cmoUHoCTL
Amnnumygama we 6bge:

a) okono 200 V;

6) no-manko om 1 V;

8) npumepHo 100-120 V.

5. MNonskoea “eonuam” MegeH npo-
BogHuk Ha BucokoyecmomHume eg-
HocnolHu 606uHU ce nocpebpnba. 3a-
wo?

a) 3a gekopamuBeH edgekm u no-nec-
HO 3anofBaHe; ;

6) 3a ga ce Hamanam 3azysume om
noBbpxHocmMHUs edekm;

. B) 3a no-go6pa memMnepamypHa cma-
6unHocm.

6. B kpauwama Ha npbuka om gue-
nekmpuk ck 3aneneHu uwuHgpume 1
- om Bucokoyecmomen depum, u 2 -
om nocpebpeHa meg. [lo 6o6uHama L

Que. 2

go6nwkaBame nbpBo dpepumHuR, a
cneg moBa MegHUA UUNUHgBLP
(due.3). lWLe noBnusaam nu mesu
gelicmBus Bbpxy uHgykmuBHocmma
Ha 606uHama:

a) ga, HO He mBbpge CunHo;

6) u 6 gBama cryyas uHgykmuBHocm-
ma We HapacHe, Ho no-cnato Bu6 Bmo-
pust;

8) 8 nbpBus cnydal uHgykmuBHocm-
ma we ce yBenuuu, a 666 6mopus we
ce Hamanu.

o 1 2

s L}

Quz. 3
2) Bu8 Bmopus crydal We c8 HaMau
U kauscmbesHusm $akamop Ha So5UHa-
ma

OmeoS0puIme Ha Mecma NoMEDCame
Ha cmp. 30

Weok. MioSer HEOEHEB

Tessaumscku ysuBspcumem - Codus
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UrPA

“CTPEJIBA
C TOMNYE”

Ha mankume yyeHuuu npegnaza-
Me ga cu HanpaBsam camu egHa nec-
Ha 3a uspa6omBaHe uzpa. Heo6xc-
gumu ca gbpBeHo mpynue, manko
napye mekcmonum, monye 3a me-
HUC Ha Maca u kapmoH c pasmMepu
30 x 40 cm.

KapmoHbm ce pa3zpadnaba Ha
kBagpamu cbc cmpaHa 10 cm u 8
msax ce HanucBam uudppume om 1
go 9, nogpegeHu no nokasaHus Ha
uniocmpauusma HayuH. 3a no-goésp
BbHWeH Bug HAkou unu Beuvku kBag-
pamu moXke ga ce ouBemsam. TouHo
8 cpegama Ha 2opHama wupoka
cmpaHa Ha kapmoHa ce 3anen8a
manko 3gpaBo cuMempu4Ho napye
nnacmmaca (PVC, nonucmupon u
gp.) c omBop B8 cpegama 3a 3akpen-
BaHe Ha nupoH 8 cmeHama. Macmo-
mo Ha cmoukama mpsa6Ba ga ce
nogéepe maka, ye maénomo ga 6b-
ge XOpU30oHMATHO.

_/ﬂ/
b
g,/
i

4,:
e

Tonyemo ce uscmpenBa om gup-
BeHo mpynue ¢ popmama Ha ky6 cec
cmpasa 15 cm. To ce wnauda, no-
nupa u nakupa. Ha egHama My cme-
Ha ce 3akpenBa c gBa manku Burma

3a gepBo napyemo mekcmonum c
¢dopma, nokazaHa Ha uniocmpauus-
ma. 3a ga He ce gpackam pbueme
Ha yyacmHuuume, go6pe e banume
Ha mekcmonuma ga ce 3ao6nsm u
3aznagam. -
WNepama e npegHa3HayeHa 3a He-
o2paHuYeH 6pou yyacmHuuu (moXke
ga ce uzpae u cam). Bceku cbecme-
3amen cmpensa mpu Nbmu no peg u
3anucBa cymama om moukume Ha
nonageHusma cu. Vizpae ce o6ukHo-

BeHo go 101, Ho npu noBeye yyacm-
Huyu kpasm moXke ga ce Hamanu go
72, 3a ga He ckyyasam 2y6ewume.

A H.

Ha mnagume npusmenu Ha mexHukama npegnazame ne-
CeH 3a usanbiHeHue U MHo20 edekmeH nogHoc 3a cepBupa-
He Ha caHgBuuu, agku 3aegHo ¢ 6ymunka numoHaga. Nog-
Hocbm ce uspatomBa om kpbano napue noyuHkoBaHa nama-
puHa ¢ ge6enuHa 0,5 mm u ¢ guamembp 250-300 mm. B

NMOOHOC 3A CEPBUPAHE

ueHmMbpa Ha kpbaa ce ouepmata okpwkHocm ¢ guamembp
50 mm u ce pa3gena Ha oceM paBHu yacmu, kakmo e
noka3saHo 6 gecHuA 20peH b2k Ha unocmpauusma. Jlama-
puHama ce paspasfa no genumenHume NUHUU ¢ MaTbk
ocmbp cekau. MonyysHume cekmopu ce o2bBam BHUMa-
menHo 6 egHama cmpaHa u ccmpume pb6oBe Ha kpauuwia-
ma uMm-ce 3aznakgam BHumamento. HaknoHbm Ha cekmo-
pume cnpsamo paBHuHama Ha nogHoca ce HasnacsBa mou-
HO no ¢opmMama Ha 6ymunkama.

NamapuHama ce wnalda BHUMamMenHo, a BbHWHUMe pb-
6066 Ha nogHoca Cbllo ce 3a06nam. Cneg kamo MexaHuy-
Hama o6patomka e npuBbpuiuna, NOgHOCHM Ce 2pyHgupa
u 6osgucBa ¢ ankugeH nak.

[o6pe e ga ce uspabomam Hakonko nogHoca, 3a ga
moxke Bcuuku 2ocmu ga umam egHakBu. 3a pasHoo6pasue
nogHocume MoXe ga ce 6osgucam 8 paanuuHu usemoBe.

Mpu uspaéomBaHemo Ha nogHoca mpatBa ga ce BHUMa-
8a MHO20, 3awomo om nouyuHkoBaHama namapuHa ce no-
nyyaBam gen6oku paHu no pbuems. —
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UameH, va vecrnormama
COPAMO HOMUHAAHAM
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BoaT Cc HANONOBHHA 3aBHTA

Hamarnetuanpaidite orsepr-
= 3 XaTa M ¢ ueap_umo we ,':3. rafixa we BH MO3IBOAM A& 3a-
nwu . Ba)aare BCHKAMBH apebGum Guere NHPOMH TAM  Kmaeto

ACAE3HH DNpelMeTH, najaHaan BCHYKH ADYIH HauMHU ca we-
K NYKHATHHH WIK TecHM npo- HPHAOKHMHK,
InenH,
JiecHo moxere na Hanpaeu- Axo TpsfBa Ja npoGucre 5
7¢ 1aboparopHHR TepMoMe- OTBOp B UHIHHADHYeH aetana
Thp Maapaw ¢ nomoiira na nan TpB6a (HIH za pexere -
ABe TanW, KHOpHTeHa waeu- c HOXOBKA), a HAaMare MeH-

K3 M JUCTHK. reme, nNabTho obsuATte netaft-

732 B CTapo CMOHCaAAHe H ro
NPHTHCHETe ¢ KoasHo. Ille ce
ybeaute, use T03m HasHE e
TEBPAe yaobem

C nomomra Ha Tpubuuxa
U T-obpasen rposaed (mnm
BHHT) ¢ ortpsaszaH BDBX mMO-
raT ycnewHo na ce 3abusar

FHPOHH B TPYAHOIOCTRAHHK
MecTa.

€
Hasnta W  wansawewa ¢ e
¥ BOAa cTBKJIeHa Tpwba ¢ mo-

FONAM JHAMETHD € OTaHYeH ~

MOCT 32 mnpeMHHaBaWe Ha . 8

puOKHTE oOT eauH aKBapHym. AXO TPAHCMHCHOMMMST  pe-

B ApYr. MBX Ha wHasof AoMauen

MecHHroBuTe BHETOBEe Jec- ¥pe1 (wWeBEa wmawwna, ne-

HO MOTAT Xa Ce CSYNAT Npw PaiEe M ap.) ce e pasxaa-
32BHBAKE B TEBPIC  ILPBO. 6m3 w _Gyxcysa®, uHamaxe-
3arosa nupso  3amwite Bl T¢ 0 C WAKOINO KankH PH-
Paisafite B sabeassamoro UMHOBO macao. ToA we cra-
MECTO CTOMaHew BHEAT ® ex- H¢ .Jdenkas MawHHrara me
B2 CJe3 TOB3 — MECHHrOB. r2padorm wWOpMaIHN.
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TABNLIA

KOHCTAHTN HA HAKOU TUMNYHN
KBAPLIOB PESOHATOPHA
Paspes  [wmkuka  Lllupouuna fle6enuHa  OcH.uecmoma R Q-pakmop
: ) ) © Fo

mm mm mm kHz Q -

: X-npuuka 62,2 7,5 15 a4 , 1,640 37000
X-npbuka 30,7 - 41 1,4 89,9 15,000 5150
X-nnacmuwka  [luck, @48,5 _ 7,52 389 400 57000
X-nnacmunka Duck, 29,43 0,58 4,980 4,6 50000
X-nnacmuska  [uck, 225,0 1,89 1,500 12,7 134000
Y-nnacmuwka  fuck, @25,0 1,28 1,500 84 63000
BT Auck, @25,0 . 1,66 1,500 35,0 105000
AT Ruck @250 1,10 1,500 242 46500

3a6enexka: E - paspes, napaneneH Ha ocma Y.

H
| ce .aa.o:e“;o :T:f:: :-:- “np:’w:-a:ane S Suee Nps padoTta ¢ npasa Croeaem CBA 3a BOA3
o 5 e e - ot H He e cobBCeM nonata ¢ OOGHHHOBEH Te- OT CTapa BbTpewHa as-
ok on. To3u ecHO pga <¢e nonlyea ceH ropeH pBb6 HPaK®T TomobHnHa ryma MOMe
"auu, NPHBBP3aH HBM Ko- . cneyWanHarta HOMHUA, 6bp30 ce H3IMOPRBa, a nAa HanpasMTe camo 3a
'rerrc ABe napuera 3apas 3aup?neﬂa Ha ABNBr obGyBHaTa ce paasans. 10 MHHYTH. “OGpemeTe
e 3MaYMTeNnHo Ue of- HP'bg- € epHaTa pBbKa Moxe pa wn3berHeTe ™ HpauwaTa Ha rymarva,
eYKu paforaTta oH. TpAGBa pa ce [OBPHH ABeTe HEeNPHATHOCTH, aKo HAKTO @ MNOKa3aHo Ha -
:‘T;:é : € ppyrata — 3aBapuTe HAH 3aHHTH- PHCYHHAaTa, W HbM nony-
PBBTa, u4pe3 HOATO Ce Te Hbm Ppbla MennaisHa YeHHTe PBYHH 3anene-
3apencTeyBa HOMHUaTa. NNacTHHa, WHPOHa 50 Te OlUle NO €AHH YCHA-

PaGoTata 3HaYHTeNnHo :

ue Ce YNBCHH, aKO BPBE- . o
A Ta Cce 3aKpenH KbMm

BTYNHKA, HOATO csobop-

HO MOMe fla Ce NNvara

no npbsura.

ol

Emyeaz .-
i ]
L]

o
B NAHHOBETE-YaHTH
-] OT XAPTHA HAH nna-
[ FaeuyHKAT KAOY , We cTMaca MoMe Aa ce Ho-
. oGner4yn paboTaTta BH H ©  CAT H CPABHHUTENHO TeMW-
—= shos : S -aHo - Ce HanNoOMH Aa npe- 1 - HA- W € ocTpu pbbobe
HacATe Hoda ¢ BOAa Ha Mpu 3a6ueane Ha nu- npeaMeTH, aHo Ha ABHO-
3gpasHHaTa Ha rbBHa- no-ronAMo Pa3cToAHHeE. POH B CcTeHa Ma3lMnHKaTa TO Ce CNOMM Napuye Hap-
BMA  WAAWr Ha npaxo- 4ecTo ce HaTpowasa u TOH, OFbHATO DBB BHA Ha
CMyHauKarta, 3a CbMa- POMH. 3a ga wibernere 6ywxeata ,M“ Taxa anHo-
NeHHe, WMa CBOM FpaHH- Toea, EBPXY MACTOTO Ha TO We ce 3a3APaBH M
uH. Ho aHo WANaAHrBT HA- 3abuBaHe npeaBapuTen- TernoTo LWe ce pa3npepge-
Kvae ce e npobun, ToBa MO 3aneneTe napye npo- . AW paBHOMepHO nNo  UuA-

ouwe He 3IHaYM, “e Bbep- 3payHa nenfauBa neHTa. nata my nnow.

Hara Tpafea pa ro cme-
HHWTe Cc Hos, JlecHo MoO-
Me fAa ro peMOHTHPpaTe,
KHato ,o0neverte” nospe-
AGHMA Y4acTbH € nNapue
OT CTapa BbBTpewHa Be-
nocunegMa ryma,
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Bue npousBexparte xy6aBu cTtoku U mckare
Te na ce NpojaeaT no uenuA cBat. Ho kak we
3an03HaeTe CBOWMTE KJ/MEHTM W TbProBCKM
NapTHLODM C TEXHWTE KavecTea? Hai-yGeauten-
HWAT HaYWH € 33 UenTa fa uanonssare
SAHTACTUYHWUTE PEKNAMHU BUEO-
KNMUNOBE,
KOWTO BM npegnara dupma “EKOMNPOr-
PEC”. B Hai-KbCH CPOKOBE HME CMe B CbCTOA-
HME 12 BM 3acCHEMEM BMCOKOKAaYeCTBeHW Npo-
P S thecoHanHu BUAEOPEKNaMK, BKNIOYBALLMA:
mmp::“n. & HOn: - CbBPEMEHHWU BUAEOKOMMIOTHLPHU

1o pabotn “EKOMPOr- EPEKTH,

PEC”, ocurypana suco- - KOMMIOTLPHA FPAGUKA U AHUMA-
KO KauyecTBO Ha 3acHe- U.MR’
THTS SuRSodges. X1 - TPUKOBU CHUMKMU U KACKAIM,

FrOBapRAWO Ha cTaHpap-

T - MOAEPHA PEXWUCYPA WU CLLEHOrPA-
BCHUYKH 3anagHoeBpo- ¢Hﬂa

NeCKM TENEBH3HM. - KPACUBU MAHEKEHKW U YMEPEHA
: EPOTUKA,

- PEKNNAMHU NECHW, ENEKTPOHHA U
CUMO®OHUYHA MY3UKA, HAMNUCAHU
CNELUANHO 3A BAWIATA ®UPMA,

- YYACTHUE HA NONYNAPHWU TB XYP-
HANMUCTKU U BUAHU NUYHOCTH,

- MTPEBOAW HA BCUMKW E3ULLA.

W3non3eaHeTo Ha CbBpeMeHHM ayaMo-Bu-
3yanHW WM3pasHM CpeAcTBa HW NO3BOAABA fia
AO6GAMXKMM peKniamaTa Ha Bawiara NPoAYKUMA
ao gaﬁ-goﬁpwre CBeTOBHM 06pasum.

CBEH KpaTKuTe BUAEOKNMNOBE, HUE MO-
EM [1a BM HanpaBMM CPefHOMETPAXKHU U MbJI-
HOMETPaXXHW BUAEO(UAMM, KOUTO A3 NpeacTa-
BAT AEMHOCTTa Ha Bawata dmpma 1 fa NoKas-
BaT uyAnara rama oOT npepnaraHM cToKuW M
3aT0Ba NOGLP3aiiTe fa HaNpaBWTe CBOWTE 33ABKM 3a yenyru.

EAHA MUHYTA PEKITAMA - EAWH MUITUOH NEYANBA!
Tosu Haw feeus e hopmynarta Ha BalMA yCnex.

Korato Bawarta odepra e npuapyxena c

CYNEP B peKnaMHa BuaeokKaceTa, LWWaHCOBeTe BM 3a yc-

Ha Tenedon 72-02-66. nex ce yeenuyasar ¢ 50%. A koraro Bupeopex-
namara e uspaborena ot “"EKOMPOrPEC”,

A® "EKONPOIPEC” - Codma-1113, yn. “Iasap Ctanes” N° 7. 3 KOHKYPEeHUWATa Beye HAMA 12 BM NAalm.
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