
BlBeAeHhe

Ro.+rnnm1,pHartut o6pa6ohtka ce ocrdoBaRa Ea peal'ru3arlfirra Ha onpeAene-
Hu OyHKrIjlr 3a npeo6pasyBaHe Ha BxoAHxre AaHHI,r B rr3xoaH, pe eHI{r. 3a qeJrm

o6pa6orBaHara r{HoopMaq!, ce npeacraBr (KoaHpa) B'!B Bfia Ha c1'o6lueHur c o:1-
peaererra al,Jl}r(uHa (olrkcrpaHa rrnfi npoMeHnDBa) qpe3 cscTeMa oT cpeacTBa r.,

npaBrna B noaxolrnla KoMnloTcpHa cpeaa. Tosa e cBap3aHo c aBe HuBa ua OyHK
qfiorrarHo npeo6pa3yBaHe (Our. B.t):

. .tfidtneivamuvecKo npeo6Pa3laate |u! uHi)op,ua4Lunld -rrc cLlr\ecrso pe-

rurHara (MareMarrqeckma) o6pa6orxa Ha [HibopMaqrrra e o3n1,,']HeHae Ha 0606-
uleHa OyHK{ur iD + R 3a npeo6pa3yBaHe Ha ereMeHTure or MHoxecraoro Ha

!aHHU1€ D B eIeMeHT[ OT MHOXeCTSOTO Ha pe3ynTaT!,ne R;
. KOMlltOtllbpHA peanU31\la HA O6pa60mq1md - $OpMa Ha KOHKperHa pe-

anlr3aqnq Ha MareMaTlqecr€Ta oyHKurj' B 3aBucr.rMocr or KoMnneKca or anapaTna
Lracr u Heo6xo,qrMoro npof paMHo ocuryprBaHe 3a ynpaBneHue.

AE. B.l. Ilh|aplo4uahHa nadabpNaae kry Kowro tupqako a6po6onka

3a oclqecrBtBaHe Ha KoMnrorcpuara o6pa6orxa e Heo6xoaxMo aa c€ ocr-
ryp noaxo,qruto Ou:ru\ecKo npelcraBgHe Ha peanHrre fiHiDopMaurorrHn o6ekrr, -
MHor(ecrBara Ha pearHrre Bxo,qHu aaHHrj D fi r3xoAHa pe3yflTaru R, B pe3ynrar
peanHara OyHrdrHr.iD -+ R ce 3aMeHr c HeiHuc eKBnBa"'reHrJ*: x + y, np€acra-
Brll KoMnloTlpHaTa o6pa6oTka 868 4)yHKq[oHa"'reH cM]ic6r. 3a qerra ce u3B6p r-
BaT lonArHr,rTerrHr] oyxKqr.roHa"lHlr npeo6pa3yBaHlrt qpe3 noMorlHlTe KoAnpau.tu

OyuKqurl: @r Bxoala (Ko.qrpalqa); pr - rr3xoAHa (aeroAupauta). Taka o6o6L!eHH-
cr d)yHKqltoHaneH Moaen Ha KoMnrorrpHara o6pa6orKa MorG aa ce npeAcraBH Karo
r =flA= 41>U*lq\(dlD = 4t{f Fl}, r(}Aeao rl: = tA(A, y -f(.x)ur = abt).

B KoMnrorLpHrrre cucreM,j (KC) xEoopMaqtrra ce KoAupa qpe3 ABollrHara
a36yRa, Koero e cBGp3aHo c rsnoJBBaHe Ha ABynGruuoHHn crpyKrypHfi erreMeHTE

3a HeiiHoro eneKTpoHHo npeAcraBrHe. Ocuoeuara oprana:aquoHda eAuH[qa B

KoMnrorbpa e auu ema dv&, Korro npeAcraBJrrBa noApeAeHa nocireAoBaren-
HOCT OT ABOfiqHrj prBprAll C (DUKCHpaHa AarXUHa /r, a BCer{U pa!3prA MOXe na 6aAe
npe,qcraBeH qpes TaKcB crpynrypeH eJreMeHr, BaBexIaHero Ha ManuHHa lyMa c
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alrDKHHa r ofpaHr.rlraBa pa3praHocTra npu npeacTaBrHe r{a llHoopMaqurTa u onpe-
aenr He noBeqe oT 24 aBonrlHH KoM6[Haqr r, 3a npeacTaBrHe Ha pa3nr{irH, AaHHu B

KOMnrOTl,pa ca Br,BeAeHr x nporcBoAHlr Ha MauuHHaTa ayMa (w) - nonyayMa
(lIW), aBoiHa ayMa (DW), qerBoprra,(vMa (FW)

AbnxrlHara,1 Ha MamrHHara AyMa onpeAerr Aaana3oHa Ha npeAcraBrJMLTe
qhcr'ra 06\Bar or vHHxMa,'rHaru qo \4aKc vaIHara flo Hoct. Kottlo MofaT Aa 6b-
aaT 3allucaHu B r prl3praa. oqeBrjaHo, 3a qrno I'ucjro 6e3 3HaK ToBa ca cTo;HocTHTe
or 0 Ao 2"- 1. B o6rqur cnyeai eAHo !J!!!LAE:!qLN c€ KoArpa B ABouqHa no3lr-
qfiorrHa 6poiHa cucreMa (fI5C) Karo: N, = ,k.2k + brt.l'l +...+ bQ1 t b0.20, nr,Aero

b; e {0,1}; sa i = 0 + &. IIp[ npe,qcraBsHe Ha roBa.Il,lcrlo B r-piEprtHa MauuHHa

ayMa ca BL3MoxHri curyaqrr r.rTe:

. & < n - no3BonrBa roqHo npeAcraBrHe Ha 1y'2 B pa3prAHaaa pe[erKa na
MAUIHHHATA ryVA:

. ft > n - r6nxlHara Ha MaluljHHara ayMa e HeaocrarGqHa u qacr or ABo-
u.rHrr KoA Ule ce 3ary6[; HanpuMep, Epr,r curyar]Hrrra: Nz= b-.2' + D^-r.2^ 

| +...+
b,.X + b,, e" t +...+ b p' + D0.20 = i/'.1 + M, qacrla N".2: = (b-.2.' +...+b,).2: o"l
3anxca Ha ABoriqqoro qHcno qe ce 3ary6rl, Koero ule BcBeIe rp€nKa Epu npeAcra-

flpu npeIcraB{Be Ha \ucna cbc aHaa ce Hurnara Bbae)(AaHe Ha AorrBjrHLlre-
reH pa3prA 3a KoAapaHe Ha 3Haka. 3a npor,r3BorHa IISC c ocHoBap u aarDr(rrHa Ha

npeAcraBrHe n pa3praa, napaMer'l,pbr M = y'' ce H pnea Monylr Ha crcr€Mara s
onpeAenr 6por Ha npeAcraBrMrre qrcrra. llps rcnon3BaHe Ha 3HaK, MHoxecrBoro
Ha re3x .{.rcra Lqe ce pa3Aenu Ha aBe paBH! qacru, Bcrka c MoulHocr M/2, 3a nono-
rctrejrHl e u 3a orplqarejrlrure qlrcra. ToraBa 3aABou'rHa flBc:

. nojroxl,TerHure q[cna (N> 0) qe ce npeAcraBrr qpe3 AHana3oHa [0, 2'i'
r-ll, roHexe N 1Ml2;. oTpmlaTenHnTe wtcna (N < 0) Lqe ce npeAcraBrT Lrpe3 ocraHarHTe KoM

6unaqua, r.e. auana.:oaa 12" 
r, 2"-11, Koero rpeaumBxrBa Aomruelrero Ha t{ucno-

3a npeAcraBrHe Ha qucJra clc 3HaK B KC ca BlBereqs i,lawuHHu Kodoae,
Koxro flo3BoJrrBar eAHoBpeMeHHa o6pa6oTka Ha BcuLl(I, pa3prau or 3anrtca (3HaKo-

Brl r.r t .icjloBut. no rorx HaqxH anr€6pHqHrre aeficrB r Har q cnrrc ce ra\reclBar
c Mre6prrqHu AeicrBttq IlaA TexIIIjre MarrltHl{u KoAoae, M:uuI,lHHHtr KoA Ha AaAe-
Ho '{ficro Nr e cblqo ABorqeH 3annc, pa3[oJraraH B pa3prAlrara peuerka Ha Ma-

urlEHaTa ayMa c aGrrcjHa r, 3a To3n cryqafi a6coJrroTHr,rrT MaKcr,rMyM Ha npeacTa-
suvLo ,lucJro e Ml2 = 2' l, 3a rogapaue ua :ruaKa so x3llon3Ba AolbxHarenHo nore
or I 6rn (o6uxnosen roA) xna 2 6ura (MoluorlqlrpaH koa), Karo 3HaR "+" ce noarl-
pa c EyneBa croiHocr, a 3HaK " " c eAHsHqHa croiiHocr. I43[or3Bm ce rplt ocHoB-
Eu r(oAa - npaB (nK), o6pares (OK) u ,qon6nsijreneH (AK). Ha 0}{r. B.2 e ora:a-
ra npnrepla 8-6rroaa MaulrHHa ayMa np, npeAcraBrHe Ha qucra qpe: o6ux oeeH
MAUIUHEH KOA.

Ko nturnhpqama c cma,ua (KC) e r{rrrerpHpaHa caBKynnocr or B3arMo-

AeiicrBauln crr KoMnoHeHTrj, opraHu3rapaHu B ABe 6a3oBr{ noAcucreMt - anapaTHa
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(hardware) u nporpaMEa (softwarc), 9pe3 Koxro ce peiurn3npa KoHKpereH apxrreK-
rypeH MoAen 3a opraHu3aqr{r Ha KoMnroTlpHaTa o6pa6oTKa. I-lerTa e ocfiryprBaHe
Ha eq)eKTnBHE nxBa (crofiHocrr) 3a MHo{ecTBoTo oT cacTeMHIj xapakrepucrr.rK,
npu rcnoJBBaHe Ha crcTeMHr.{r pecypc. 3a noBarnaBaHe Ha npofi3BoaurerHocrTa t,r

ed)eKTxBHocrra Ha koMnlor6pEara o6pa6orKa, KaKTo H Ha 66p3oaeficrBrero Ha r'3-
qncJreHurm, Morar aa 6baaT 3MoxeHr{ pa3jl'r.rHlt nprjHrl[na npI,I opraHrcaqarra
Ha anapaTHuT€ u nporpaMHuTe KoMnoHeHTu. opmHBaqlrtTa Ha u3qlrcneHfirTa
(npaBurara 3a koMnrorEpHa o6pa6orKa) npn rpaAnqroHHr,rre KC Moxe aa ce npea-
cmBu qpe3 rbur. B-3.

Koa[paHa crofiHocr

02. 8.2. np"o.hasta, ratua*uheH tooe eou\ iiai4

@rr. 4.3. Op2a|Ba4ut ha Bructe4utna

flolrrpxa ce ealtllltqeH noroK or flocJr€aoBarerHra HHcrpyKr{nu (I), Kouro
ce OopMupar Ha 6a3ara Ha h3nbnHqBaHara nporpaMa ]l :lKTllBltpm [3rrlJrHeHr,rero
Ha ofipeaereHij ofiopaqnu Haa ,uaBBrTe, cl,ulo opraH4r.rpaH, Karo ealHuqeH noToK
(D). CaMoro rrnbnHeHue craBa B aprrMe rKo noruqecko ycrpoicrBo (AJTy), Koe-
ro pa6orH fioa i/npaBrreBne Ha yy (ynpaBrrBaqo ycrpoiicrBo) qpe3 o6uen na cnr-
Ha,IIr: SS - crrHanu Ha crcroqHuero; CS - ynpaBrrBuurtlr cr,rrHzn ,r.

O6rixnoeeuo s naMerra ca o6oco6enr-t ,qBe o6nacr[ - 3a nporpaMara (uHcr-
pyKqrrure) u 3a AaHHrre. OpraHBa{xera Ha naMerra Hai{ecro e no pyurj (fux-
cupaH 6poii 6aiToBe), 3a npoquraHero Ha Bcrxa ayMa e Heo6xoaxMo onpeaeneHo
BpeMe 3a !ocr6n! cB6p3aHo c aApecupaHe n u3BnlqaHe Ha [H(DopMaqurra, O6Me-
ntr na uuilopuaqar c sbHUlHxre ycrpoficrBa, BKn. BlHlrHr.,Te naMerrr! ce p€arll3l,-
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pa t{ps cpeacTBara 3a ynpaBjreHue Ha crjcreMaTa 3a Bxoa-Lr3xo,q (o)- llpu peruaBaHo

Ha AaaeHa 3aaaqa (npxroxeH npoqec; nporpaMa) qeHTpatBruT npoqecop ocauec-
TBgBa nOCteAOBare.neH AOCTBfl AO 

'HCTpyI{UrlH 
!l AZlHHll, Pea,'l|oro U3nltHeHre

cTaBa lta 6a3aTa Ha MafirttHHa nporpaMa - nocteloBaTerHocT oT MaulrIHHI4 HHCT-

pyKrlnr, caxparurBaHH B naMerra. Bcaka eaHa MaurHHa lrHcrpyltql{t ce npoqura t
ll3npaula B perucrBpa 3a lrrcrpyKqn (RI), Heinoro u:nr:rHenre so4r go npeo6-
pa3yBaHe Ha BxoaHrre aaHHIt B n3xoa€t{ pe3ynTaT, c6xpaH9BaH B pefncTapa Ha

AAHHIT€ (RD).
Lbcredsa emo He t<ottt tumr'ptt(wra odpadofixd cu rlocraBt 3a Irer onpe_

,er1gHe Ha KOr qecrBeHlr oueHKr'la cHclevHtl napaverpu rra 6a:are nl npoBeAeHh

ekcnepuM€HTr,t 3a aHar!3 Ha rloBoael{rero Ha KC, feHopanHa qer Ha BctKo eAHo

rEcneaBalre e aa ce onpeAor, pellleHlie, xogro aaBa a,qe]GaTHx p8y!'lraTx tpu pa3-

yr\{Ha rleHa. 3a qeJrTa e Heo6xoanMo aa ce cscTaBlr KopeKTeH flJIaH Ha eKclepu\leH
Ta Ha 6a3ara Ha npeaBapxrenHo ae(btHnpaEu nBpBfiqHfi u BToplrqH q)al(Topa. npu
npoBexAaHe Ha u3creABaHero ce HaTpynBa Beo6xoauMala riH(bopMaufit, KotTo ce

noarlala Ha aHajrt3 3a nonyqaBaHe Ha oqeHKH 3aT. Hap. sHAeKcI Ha npott3BoahTel-

Hocrra. ToBa ca onrcaren! (npoMelLlnBLr), Kotro npeAcraBsr acneKTL, Ha cucr€ltt-

IJaTa IpoH3BoAr,neJIHocT. KaTo HanpI'IMep: BpeMe 3a ,3nbnHeHue Ha uHcTpylcll{rl,

Bp€Me 3a orfoBop, BpeMe 3a aocTbn Ao rrH4)opMallriorleH pecypc, koe$aqxeHT Ha

ri3Eon3BaHe, nponycKarenHa cfioco6Hocr n np, EqHa rpijMepHa loacntfaxaual ra
Memodume 3a v3cngrRaHe Ha koMruoTl,pHlr clrcreMn n npoqecu e npeacraBeHa Ha

OHr. B.4.

MorennpaHe

l,hr rarr oHtsr Mso,lH

Mero,lr 3a icreAsaHe HaKC h npouec

@8. 8.4. tuacuftKaaus 
"a 

Benodu 4 Lrctetuoae Bd KC t npoaecu



flo cau{ecrso upgfp.qL!J!!t!E_!l!99! ca aHiL'rrrrrlrHa 3aBrcuMocrH, Koaro
aasaT opreHTspoBl,qHa or{€HKa 3a npor.r3BoarTenHocTra Ha npoq€copa Ha 6:BaTa Ha

Koe(DnqrjeHTn (Tema) Ha r8[on3BaeMocT 3a oTAer]Hl,r KrracoBe oT onepaqnx np].t
perrraBaHe Ha aaaeE Knac oT 3aaaqu. IlporpaMHoTo HaToBapBaHe Ha npo{ecopa ce
AeouHrpa anpropHo Br,3 OcHoBa Ha cTaTacTnqecKu aHanr3 Ha I,,3nrnHrBaHu Tr{no-
Bn npofpaMu 3a pa3rrllqHr., npqro]Kell r.

llpv *MepggIe tg !\ot!!tp!1!pp Heo6xoArMara 3a orr-
peaeirrHe Ha oqeHKxTe xHihopMaqrq ce noryqaBa HenocpeacTBeHo oT H3cretBaHa-
Ta KC qpe3 pzl3nHqHrl u3MepBalrir cpeAcTBa arapaTHr u nporpaMHfi MoHr.rTopu

(monitoring), xoHrponHl' 3aAaqx (benchmark), ciHrern,rHo HaroBapBane (synthetic
workload) lr Ap. IIpu u3MepBaHero e Heo6xoAnMo o6ek-rBr (KC) Aa e AocrLneH! a

aocTbnbT !o Heto ce ocal{ecTB9Ba qpe3 coEAlt, BKlloqefiu KbM t{oHTpoJrHt TogKu.
I43 ep6at4omo cpedcmso ( o\1u1 op) perHcrpr.{pa c6LABaHEro Ha onpeteneH'l cr-
6 Tur B o6eKTa Ha rBMepBaHe E HarpyoBa uHd)opMaqurra flo flo,qxorrur fiaqrjH.
O6u{arr ezA ua ruouurop e npercraBeH Ha {bdr. B.5.

@r..8.5.Ilpua4 n d cnpyKhllpa Ha o unnp

KaM MoHurop re ce nocraBrr creAHfiTe u3ucKBaHxr: ToqHocr Ha Ir3MepBa
Hero; MuHr.rMalrro BnsqHre Blpxy o6€KTa Ba r4MepBaHe; Brcoxa pa3peuuTenHa

cnoco6Hocr: rxupoK cnexrrp Ha nprllloKl{Mocr; B63MoxHocr 3a npeABapfiTenHa
o6pa6orKa Ha AaHHare.

ModeruDqlglI9 e Mero,q Ha Ha)AHoro no3rraHre, o6ear.{HrBar! eranare Ha

nocrporBaHe Ha lroaerl Ha hrcnesBaHr.4q o6eKi. npoBex4aHe Ha cKcnepLl\teHTr c
HeIO X TpaHC4JOpMnpaHe Ha pe3yrTaTlTe OT eKCnepr,iMeHTUTe B gHOOpMarXrr 3a
caMurl o6eKr Ha ltcteaBaHeTo, B To3I,I cMlcail MoaenllpaHeTo e 3aMecTBaHe l'a
o6eKT-opurrHar c Apyr o6eKT-MoAen c qen Aa ce t3cfl€ABar cBo;crBaTa , IIt noBe

aeHUeTo B onpeAefleHl{ curyaqHn Ha opurrHaura qpe3 eKcnep MerlThpaHe c Moaena,
O6exTu r -opr rr ua,r MorKeAa 6bAe nporlBonHa crcreva lirr npouec. r\oiiro Moxe I
aa He cbrqecTByBa peaiHo, HsaB,rcxMo oT ToBa, oco6enocrnre la opErltHajla Nlo-

ral !a 61,nat onucaH c locfafbqHa TotlHoct. onpe4er'ltHa oT uema Ha 3cteaBa-
HeTo. Ca3AaBaHr.rqr MoAeJr npeAcTaBrgBa u3o6po{eHue Ha opHruHaJra BrB {opMa,
pa3JruqHa m pearnHoTo My cBqecTByBaHe, KaTo oTpa3rBa 

'lrt{ 
Bb3npou3Bexaa

o6e(Ta Ha !3creABaHeTo B AocrarbrlHa creneH, no3BolrqBaula noryqaBaHeTo Ha

aocToBepHa r.rHoopMaqrrr 3a He!'oBmo u3yqaBaHe.



Fla6oparopHo ynpaxHeHre Ne I

MAUI4HH7l KOAOBE 14 MAuklHHA AprlTMETrlKA
HAA ABOt4rtHt/ LtilCIA C OilKCI4PAHA 3AnETA'

1.1. Teoperuvua locrarroBxa

1,1.1. IIpeIBApIrrenHrr cBeAeBic

B noMniolr,pHrre clJcreMtl aHd)opMa{xrra ce npegc,rasr u o6pa6orsa n 4eo-
uuua 6poiina cucreua, Cttsnyneocrra or pa3pr!r,t! s Koero ce npeAcraBrr 4Borq-
Hxre qrcra, ce Hapnrra ABouqrJa pa3prAHa peuerKa. FleiHara Ar,,lrftsHa onpelent
Iuana3oHa x rolrHoclra Ha npeAcraBxMr.rre gucna. Pa3prAar B reBrr Rpa; Ha pe
ueTKaTa ce H3nol3tsa 3a npeAcTaBtHe Ha 3l1ai(a Ha qHcjroTo It cc Hapur{a 3HaKoB.
IIpaeTo e 3Ham,T "+"Aace npcAcTaBr c 0, a 3Haxr,r " " c 1 LlucroBurT pa3prA,
pa3ronoxeH rrenocpeacTBeHo cJtea 3HaKoBUr pa3pra, ce Hapaqa cTaprII4 a pa3pr-
abr B lecHhr kpaii Ha peLxer Kara - Nra4uh.

3anxc6T Ha eAHo pea,iHo qrcJlo B o6rqrq cnyqai:i ce cr,crolJ or rlgna r., Apo6Ha
qacr, pa3leneHr clc 3arierar. IIpu fipeacraBrHe r o6pa6orBaHe Ha qucnara B r(om-
nloTpuTe iuqcToTo Ha 3aneTarTa ce yKa3Ba no H'KaKBB Ha,r H B HeqaeH BHrt. B 8ai
npocrur cnyqaii ce npueNra, qe 3anerarra e pa3noro,rte8a Ha onpele?'reHo nocrorH-
Ho Mrcro B pa3prIHaTa peuerKa- ToBa npelcTaBrHe ce Hapxqa npeAcraBqHe Ha
qficnara c ouKclJpaHa 3anerar. I-,{3noJBBar ce Atsa BapraHTa, noKrBaHrj ua (xr. 1.L

3anerafia ce pa3norara Hnl{ cneA Haii-MnaAUUr qHcnots pa3prA (OHr. l.la),
tlpl.I KoeTo MoraT Ia ce npeIcTaB9T caMo ueJlu ql.Icjla, ,ru HenocpeacTBeHo cjrea
3HztKoBHq p8prA ((bHr. f.i6), npa KoeTo MoraT Aa ce npeAcTaBrT caMo Apo6Hfi
aBo 'rHr qacna (npaBfirua gpo6u). Axo pa3prAHara pernerka crAbpxa ,r qucnoBn

pll3prAa, Ar.rar:EoHrr Ha npelcraBrMqre uenl{ lucna e 0 { | ;r] S 2",I, a ua 4po6

Hrjre rrr'rcra e 0<l;r < l-2 ".

@tr. Ll

B Tekcra u npoMepnre no-Harar,IK 3afleraurra He ce m6e,rqsea, a 3HaKosr,tgT
pa3ptA ce orAeJrr or qficnoBfiTe pa3prrA[ c anocrpo$ (3anera{ rcpe).
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B KoMnrorpnre ABotrqHrre qncna c ouKcr.rpaHa 3anerar ce npeAcraBgT ,r 06
pa6orBar caMo Karo qerll q{cJta carracHo our. 1.1a. BaplaHTr,T or Ofir. 1.16 ce
[3norBBa Karo ctcraBHa.racr (3a npeAcraBrHe Ha MaHTrcara) npr' npeAcrzrBrH€ Ha
qrrcjlaTa c Taka Hapeq€HaTa nnaBalqa 3aleTar, TyK .tuctaTa ce npeacTaBtT Br,B BUAa

X=m,.2'", K6Aero nr ce Hapr.rqa Marrtca Ha Lrrc.lroro x B HopMana3upaH Blta

orroBapr Ha ycJtoBlero 2 ' <l-,lat, a P, e noprAbKrr Ha qac],roro x noxa3Ba
Mtcroro Ha 3anerarra B gaouvnue ruy:anric. 3xaIGT ga q[cttoro ce DpeAcraB, qpe3
rHaxa Ha vaHrHcara M). a noprabKhr ua qlc,roro iva oraereH 1HaK. MaHtHo.{re
ua qHcjrara c flrraBauta 3aneras ce npeAcmBrr n o6pa6maar raro 4po6Hu qucra c
rluxcupana :anerar- floprA6qnr€ sa .{Hcnara c ruraBarla 3anerar ce npeAcraBrr x
o6pa6orBar Karo qo'rj qnora c ifrrctpaua :anerar. Cr,6upanero u u:sor(4aHero Ea
qenr u Ha lpo6Hu '{rc,ra c (DuKcupaHa 3anorar ce l,l3B'I,pllBar no eAlrH j,r cr,ulll Ha-
qrH r.t [o-HaTaTaK T€3{ cnyqau ce pa3ltexaaT 3aeAHo.

flpl{ Bl,BexrAaHe B noMnor6pHure crcreMr lecerxqHare qHcna ce Dpeo6pa-
3yBar B ABoFrHa 6poiina cucrerrla. AnropHTMltTe 3a npeo6pa?yBaHe Ha qe t ,r
Apo6fiu qficna ca pa3]rriqHu,

Llrnoro Aecer[qHo qac]ro ce aen, Ha 2, qrnara,lacr Ha pe3yrrara ce AeJr'l
orHoBo Ha 2 u r.H, Ao nonylraBaHe Ha p*yrrar c qrna ,racr 0. OcrarGur.tre (0 unu
I), orAeneHu npr., Te3[ fiocjreAoBareirHu onepaqsu, ce 3anxcBar B o6pareH peA.
IlonyqeErer ABosqeH 3anrc Ha urjroro qrcno ce pa3nona.a or lecHrq Kpaii Ha
pa3prAHara p€rllgfl€, Aro mragar ae3aeru crapmr (neBH) p:L3psAr., s pe terKara,
r e ce ranBrBa r c liynH. kotfl o He npovetut c toiiHoc rra Ha ,{xc tolo.

nputep:
29t2 = l4:2 = 712 = 3:2 = 1:2 =0

I 0 I I I <- ocrarLqu

r.e. 2900) = 11101e), pecnemuano 00011101p1B 8 pa3prlHa pe erxa.
EAda npaBunHa AeccruqHa Apo6 ce npeo6pa3yBa B ABouqHa crcreMa r{aro ce

yMHoxaaa no 2, Apo6Ham ,iacr a noryqeuoro npor3Beleune ce yMHo)roBa oruo-
Bo no 2 u T,H. Ao nony.{aRaHe Ha npolBBeAeHre c lpo6Ha rracT.0 u,ry Ao 3anb,.rBaHe
Ha Bcrqxu p:!3prAn e perlrerxara, Orqe.nxnre qejru qacrr (0 lrnu 1) Ha nopeArrrre
nporrBeAeHur ce 3anrrcBar B peAa, no KoiTo ca HaMepeHE, flony,{eHrjrr ABolqeH
3annc Ha Apo6HoTo qxcro ce pa3norrara HenocpeAcrBe o cneA 3HaKoBnq piBprA B
perlerKara (B Hei:iHaTa ,'lrBa .racr). AKo ocTaHaT He3anbjrHeHu MnaALnu (AecrM)
pa3p9Ar{, B Trx ce 3anucBar Hynu, korro He npoMeHrr cToiHocTra Ha.rrcroro.

Ilpunep:

0,687s x 2 = 8,37s0 x 2 = 0,7500 x 2 = 8,s000 x 2 = q0000

r.e. 0,6875xo= 0,10ll(, =0,10110000(4 B 8 pa3prAr{apeuerKa.

1l
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ПРИЛОЖЕНИЕ 
 
 

 
 
 
 
 

Таблица  на  някои  числа        в        различни  бройни  системи 
 

 

БРОЙНИ СИСТЕМИ 

16 (HEX) 10 (DEC) 8 (OCT) 2 (BIN) 
0 0 0 0000 
1 1 1 0001 
2 2 2 0010 
3 3 3 0011 
4 4 4 0100 
5 5 5 0101 
6 6 6 0110 
7 7 7 0111 
8 8 10 1000 
9 9 11 1001 
A 10 12 1010 
B 11 13 1011 
C 12 14 1100 
D 13 15 1101 
E 14 16 1110 
F 15 17 1111 

 

 
 
 
 
 
 

ДЕСЕТИЧНА БРОЙНА СИСТЕМА 
 

Това е общоприетата  бройна  система - тази, в която работим (съкращението й е DEC 
- Decimal /десетичен/).  За нейното  образуване се използват числата от 0 до 9. 
Преминаването  от шестнайсетична,  осмична  и двоична  бройни системи  в 
десетична става посредством следната формула: 

 

A
q 

=a
n
qn + a

n-1
qn-1 + ... + a

0
q0 + a

-1
q-1 + ... + a

m
q-m

 

 
където:  q  е  основата  (бройната   система  -  2,  8,  10  или 16);  n  -  брой позиции 
(започват от 0, 1, 2, ...) преди десетичната запетая (ако числото е дробно); m - брой 
позиции (започват от 1, 2, ...) след десетичната запетая (ако числото е дробно);  a - 
тегловен коефициент. 
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Примери: 
 

* Числото 56
10 

(чете се числото 56 в десетична бройна система) = 5.101+6.100 = 

56, където (за този пример) q=10; n=1 (5 заема нулева позиция,  6 - първа). 
 

* Числото 7F,13
16 

(чете се числото  7F,13 в шестнайсетична бройна система) = 

7.161+F.160+1.16-1+3.16-2 = (127+19/256)
10

, където q=16; n=1; и m=2. 

 

* Числото 10110,1
2  

(чете  се  числото 10110,1  в двоична  бройна  система)  = 

1.24+0.23+1.22+1.21+0.20+1.2-1 = 22,5
10 

(q=2; n=4; m=1). 

 

* Числото 76
8 

(чете се числото 76 в осмична бройна система) = 7.81+6.80 = 62
10

 

(q=8; n=1; m=0). 
 
 
 
 

ДВОИЧНА БРОЙНА СИСТЕМА 
 

При тази бройна система числата се получават като поредица от нули и единици - 
10010. Всяка една цифра от това число е един бит, като най-старшият бит стои най- 
вляво на числото.  Обикновено  този бит (най-старшия)  се взема за знаков бит при 
извършване на числови операции.  За да стане по-ясно това погледнете следния пример: 

 

знаков 

бит 
бит 9 бит 8 бит 7 бит 6 бит 5 бит 4 бит 3 бит 2 бит 1  бит 0

 

1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 

 

Двоичната  бройна  система се означава с BIN (Binary - двоен).  Превръщането на 
десетично число в двоично става по следния начин: 

 

* Извършва се целочислено делене на   две (основата) и се получава цяла част и 
остатък до получаване на нулева цяла част; 
* Получените остатъци от деленията се записват в обратен ред на получаването им. 

 

Пример: 
 

Да се превърне числото 57
10 

в двоична бройна система. 
 

    ц.  ос. 

57 :2= 28    1 
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28 :2= 14 0 

14 :2= 7 0 
7 :2= 3 1 
3 :2= 1 1 
1 :2= 0 1 

 

 Резултата се записва в ред обратен на получаването му: 57
10

=111001
2
 

 

Дробната част на числото се  изчислява по следния алгоритъм: 
 

* Умножава се дробната част с основата (2) и се получава нова дробна част и 
цяла част.  

Преносът към цялата част (1 или 0) са цифри от резултата, в реда на тяхното 
получаване. Умножението продължава до получаване на нужните цифри след 
десетичната запетая или до дробна част равна на нула. 

 

Пример: 
 

 х2 х2 

0,25 0,5 0 

пренос към 

цялата част 

0 1 

Резултатът се записва в реда на получаването му: 0,25
10

=0,01
2
 

 

 х2 х2 х2 х2 х2 х2  

0,551 0,102 0,204 0,408 0,816 0,622 0,244 ... 
пренос към 

цялата част 

1 0 0 0 1 1 ... 

Резултатът се записва в реда на получаването му: 0,551
10

=0,100011 ...
2

 

 

 
 
 
 

ОСМИЧНА БРОЙНА СИСТЕМА 
 

В тази бройна  система се използват  цифрите  от 0 до 7. Съкращението й е OCT (от 
Octal - осмичен). Превръщането на число от десетична в осмична бройна система става 
аналогично на превръщането от десетична в двоична, но за основа се взима числото 8 
и вместо да се дели (умножава)  на две - се дели (умножава)  на 8. 

 

Пример: 
 

Да се превърне числото 57
10 

в осмична бройна система. 
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ц.      ос. 

57 :8=  7       1 
7  :8=  0    7 

 
Записваме резултата обратно на получаването му: 57

10
=71

8 

 

 
 
 
 
 

Да се превърне числото 57,25
10 

в осмична бройна система. 
 

др.     ц. 

0,25*8= 0    2 

 
Резултатът се записва в реда на получаването му: 57,25

10
=71,2

8
 

 
 

Превръщане от осмична в                двоична бройна система  
 

Превръщането  става като  всяко едно  от числата  в осмична  бройна  система  се 
превърне в триади  (триадата  е поредица  от три бита)  в двоично число, като се 
използва  таблицата в началото на документа.   

 

Пример: 
 

Да се превърне числото 72 от осмична в двоична бройна система. 
 

Осмичните цифри се преобразуват в двоични триади и всяка осмична цифра заема три 

двоични бита - 7 ->111; 2  -> 010.  

Слепват се двете части на числото и се получава резултатът: 52
8
=111010

2
. 

 
Превръщане от двоична в   осмична бройна система  

 

Това превръщане става по обратния начин - двоичното  число се разделя на триади като 
се започва от единиците и от  таблицата се записват съответните  осмични  числа.  Ако 
в началото на двоичното  число битовете не стигат,  за да образуват триада, то се 
попълват с нули. 

 

Пример: 
 

Да се превърне числото 1011110 от двоична в осмична бройна система. 
 

Разделяме числото  на триади: 
 

1 011 110 
 

Тъй като от пред не стигат числата за образуване на триада, то там се попълват 
нули: 
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001 011 110 
 

Отделната  триада се превръща  в съответното число в осмичен код, посредством 
таблицата  за  бройните   системи   в началото  на  документа.   Ето и  съответните 

стойности:  001 -> 1; 011 -> 3 и 110 -> 6. Сглобяват  се получените  цифри  и се 
получава числото в осмична бройна система: 1011110

2
=136

8
. 

 

 
 
 
 

ШЕСТНАДЕСЕТИЧНА БРОЙНА СИСТЕМА 
 

За цифри на тази бройна система се използват цифрите от 0 до 9 и буквите A, B, C, D, E 
и F. Съкращението й е HEX (от Hexadecimal - шестнадесетичен). Превръщането  на  
число от десетична  в шестнадесетична  бройна  система  става аналогично  на  
превръщането от десетична  в двоична,  но за  основа   се  взима числото 16 и вместо 
да се дели (умножава)  на две - се дели (умножава)  на 16. 

 

Пример: 
 

Да се превърне числото 57
10 

в шестнадесетична бройна система. 

 
ц.     ос. 

57 :16= 3       9 
3 :16= 0     3 

 
Записват се цифрите в ред обратен на получаването му: 

57
10

=39
16

 

 

Да се превърне числото 57,25
10 

в шестнадесетична бройна система. 
 

др. ц. 

0,25*16= 0  4 

 
Резултатът се записва в реда на получаването му: 57,25

10
=39,4

16
 

 

Превръщане от  шестнадесетична  в  двоична бройна система  
 

Това превръщане става аналогично на осмично-двоичното преобразуване, само, че тук 
се използват  тетради  вместо  триади  (тетрадата е поредица  от четири бита в двоичен 
код). Всяка цифра от шестнадесетичното  число се  превръщат   в  тетради  в  
двоично число, като  се използва таблицата в началото на документа.  Получените 
тетради се сглобяват и се получава двоичното число. 

 

Пример: 
 

Да се превърне шестнадесетичното число F31 в двоично. 
 

Значи  следваме алгоритъма:  всяко едно  от числата /буквите/  го превръщаме  в 

тетради  -  F  ->  1111; 3  ->  0011; 1  ->  0001.  
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 F31
16

=111100110001
2
. 

 
 

Превръщане от двоична в шестнадесетична бройна система 
 
Превръщането  от двоична  в шестнадесетична  бройна  система  става обратно  на 
шестнадесетично-двоичното  преобразуване: числото в двоичен код се разделя на 
тетради  (от единиците), ако  отпред  не  стигат  цифри  се допълват нули, и 
съответните  тетради се превръщат в шестнадесетични символи, пак с помощта на 
горната таблица. Сглобяват се получените шестнадесетични символи и се получава 
съответното шестнадесетично число. 

 

Пример: 
 

Да се превърне числото 10110111101 от двоично в шестнадесетично. 
 

Разделяме числото  на тетради: 
 

101 1011 1101 
 

От пред се допълва една нула, за да се образува тетрада: 
 

0101 1011 1101 
 

Съответните тетради се превръщат в шестнадесетични цифри: 0101 -> 5; 1011 -> B;  

1101  ->  D.   
10110111101

2
=5BD

16
. 
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преобразуване чрез съответствия спрямо степените на 2 
 

74010=  10111001002. 

 

 
 

 

 

 
1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 

n 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

2^n 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1 

 
1024 0 256 128 0 0 16 8 0 0 1 

SUM= 1433 
         

 

101100110012=  143310. 

 

 

 


