8. OIITUMIMNBALINA HA HAAEK/THOCTTA HA MEN

8.1. Onmumu3auust Ha npogbAkumeAHOCMmMA Ha MEXHOAOZUYHOMO
mpeHupaHe

3a Bcuuku MEU cbwiecmByBa nepug na ,,pannu omkaszu®, kolimo ce xapa-
kmepusupam ¢ noBuwena unmen3uBnocm Ha omkasume. ToBa e cBbp3ano ¢
nposiBama Ha ckpumume gedpekmu B nauaanug nepuog Ha ekcnaoamauus, He-
nocpegcmBeno caeg uzzomBsinemo na MEI. IIpousBogumeassim uma unme-
pec ga noayuu Mmakcumaana 6e3omkasznocm 3a cBoume uzgeausi B npoueca na
ekcnaoamauus u caegoBameano ga ce paskpusm Bcuuku ckpumu gedpekmu na
uzgeauemo npegu npegaBanemo My Ha nompebumeas. EguoBpemenno ¢ mo-
Ba, 3a paskpuBane na ckpumume gedpekmu B ycaoBuasma na HegocmambuHO
pazBumu memogu 3a Hepa3pywaBaw, konmpoa, npouzBogumeasm mpsioBa ga
npoBekga mexHoao2uuHo mpenupane, koemo e cBbp3aHo ¢ MamepuaAnu 3a-
2you, koumo ca nponopuuoHasHu Ha npogbakumeaHocmma Ha mpeHupaHe-
mo u Ha omka3zume 8 MEV om mpenupanemo.

B me3u ycaoBust ce gedpunupa npaBama u o6pamnama 3agaua 3a onmumu-
3ayusima Ha npogbAkumeAHocmma Ha mpenupasemo no ukonomuuecku kpu-
mepul.

IlpaBa 3agaua — ga ce onpegeAu onmuMaAsHama npogbakumeanocm Ha
MEXHOAO2UYHOMO mpeHupane, koasmo mpsi6Ba ga ocueypsBa 3agagena 2apan-
mupana ompabomka na MEV npu MuHuMaAHu cymMapHu 3a2ybu om mpeHupa-
HEe u peMoHm B 2apanuuonHus cpok Ha eaekmponnama anapamypa, 8 kosmo
ce Baazam me3u uzgeAusi.

ObpamHa 3aga4ya — ga ce OonpegeAu onmuMaAHama npogbakumeanocm
HAa MEXHOAO2UYHOMO mpeHupane, kogsmo mpsidBa ga ocueypsiBa makcumaana
2apanmupana ompadomka npu MUHUMAaAHU CyMapHU 3a2y0Ou om mpeHupaHe-
mo u pemonm B 2apanuuonHusi cpok na EA, B koamo ce ekcnaoamupam
MEN .

B peguua cayuau moxke ga ce mbpcu onmumuzauusi no Beposimnocmma 3a
06e3omkaszna paboma.

Cpegnume cymaphu 3a2you npu npoBexkgane Ha mpeHupaHemo u Ha e2a-
paHmupaHume peMOHMU C€ ONPegeAImM Om CbOMHOWEHUEMO:

C=Crr+ Crp, (8.1)
kbgemo Crru Crpca cbomBemno cpegnume 3a2you Ha npouzBogumeass om

npoBekganemo nHa mexHoAO2UMHOMO mpeHupaHe Ha mMukpoeackmponnume
usgeausi, koumo ce Bzpakgam B anapamypama u om 2apanmupaH peMOHmM Ha
eackmponnama anapamypa.
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Om cBost cmpana

Crr= Crrtrr (8.2)
u Crp= Crpmyp, (8.3)
kegemo C'7re cmoiinocmma Ha Mamepuaanume 3a2yGu, cBwp3anu ¢ npoBe-
’)kganemo na mpenupanemo Ha MEW 3a egunuua Bpeme; 77— npogbaku-
MEAHOCM Ha MPEHUPAHEMO; Crp— cpegHu 3a2you 3a npoBekgane na 2apan-
mupan pemonm Ha EA nopagu egno omkazaao MEV; m;p — cpegen Opoii
omkazaau MEJI npe3 Bpeme na eapanuuonnus cpok.

OueBugno
trr+tr
mrp = [Mt)dt, (8.4)
I

kbgemo A(#) — unmen3uBrocm Ha omka3zume Ha u3geAuemo; f;-— 2apanmu-
pana ompabomka Ha uzgeauemo.

MHuo20o yecmo 3a HauaaHust uHmepBaa om ekcnaoamauusama na MEW 3a-
Bucumocmma Ha unmen3zuBHocmma Ha omkazume om ompadomkama go om-
ka3 mozxke ga ce npegcmaBu ¢ uzpasza:

Mt)=(hg—2rc)e™ + e, (8.5)
kbgemo Ay»e cmoilinocm npu =0, L ~— cmoiinocmma, kosimo ce ycmanoBsBa
caeg 3aBbpwBane na nepuoga Ha panHume omkasu; a— koedpuuyuenm, kotimo
xapakmepusupa ckopocmma Ha npomuuyane Ha ompadomkama.

Omnocumeanama mouyHocm Ha unmen3zuBuocmma na omkaszume ksM Mo-
MeHma Ha 3aBbpwBane Ha nepuoga Ha ompabomka 3a omkpuBane na ckpu-
mume gedpekmu B MEJ ce onpegeas om u3pa3sa:

5= M) re (5.6)

Ac
Kamo ce 3amecmu (8.6) B (8.5) u ce uzBbvpwam eaemenmapHu npeodpasy-

Banus ce noayuaBa:
at, = In(n—-1)-In3, ( 8.7)

kbgemo n = X%C .

Taba. 8.1. Pesayamamu om u3uucacHusima no
ypaBuenue (8.7), gaBawu Bpwskama mekgy

B ma6a. 8.1. ca npegcmaBenu
pe3yAmamume om u3qyucAeHusma

omHocumeAnust nomok na omkasume 1 u no ypaBuenue (8.7) 3a 6 = 0,05 u
npogbakumeAROCMMa Ha MEXHOAORUMHOMO 1,5<n < 50.

MPEHUPANE £, Kamo ce omuuma 3aBucumocm-

ma (8.4) u (8.5) moxke ga ce 3anu-

n 1,5 ] 2 3 5 |10 [ 20 | 50
at, | 23| 3 | 3744525969
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mrp = Ae” 1T 4+ )\ otp,  (8.8) kamo obuknoBeno na npakmuka f7-> £, u
moeaBa:

A:M(]_e—alr)zu. (8.9)

7\,C a

Kamo ce pewu ypaBnenue (8.7) cnpsimo £, u ce B3eme nog Buumanue
(8.9), ce noayuaBa cvomHoweHue onpegeasswo npogbakumeaHocmma Ha 00-
Aacmma Ha panHume omka3su kamo ¢ynkuusg naAgp A5 au é:
. In(n—1)-Ind In(aA/rc)-Ind

u

(8.10)

a a
ITapamembpbm A € yucaeno paBen na Opost na ckpumume gedpekmu, Bogewu
go noBuwena unmen3uBrocm Ha omka3ume na MEVI npe3 Bpeme Ha mexHo-
AO2UYHOMO MpPEHUPAHE:
A=m(t,)-hct,. (8.11)
Kamo ce B3zemam npeg Bug uzpa3su (8.2), (8.3) u (8.8) ypaBuenuemo (8.1)
npuema Buga:

C = Cpp 7\,ch + CY’thTT + ACFpe_atTT . (812)
Kamo ce pewu ypaBnuenue (8.12) cnpsimo f; ce noayuaBa u3pa3s 3a 2apan-

mupanama ompadomka na MEWM kamo ¢ynkuusa na mexnuko-ukonomuuecku-
me noka3zameau:
1

=—|C

Crprcl™?

3a pewaBane na npaBama 3agaua 3a onmumMu3zupane Ha NpogbAKUMEAHO-

cmma Ha mMpPeHUpPaHEMO NO OMHOWEHUEe Ha MUHUMAaAHU 3a2yOu Ha npousBo-
gumeast mpsioBa ga ce uzcaegBa ekcmpemyma na ypaBuenue (8.13). Taka ce
noayuaba:

t, on—CrpA— ACrpe™™TT — Chrtyrr|. (8.13)

tTTopt - (8° 14)

Ako (8.14) ce 3amecmu B (8.12) ce noayuaBa u3pas, onpegeAsiu, MUHUMAA-
Hume 3a2you Ha npouszBogumeast npu npoBekgane Ha mpeHupaHe u 2apaHmu-
pan pemonm Ha EA:

1
Conin = Crphctr + CTT(; + tTToptj : (8.15)

8.2. OcnoBuu npunuunu npu ocuzypsiBane na nagexkgna paboma na MEU
B eaekmponnama anapamypa
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Hagekgnocmma kamo caoxkno cBoiicmBo na MEN e egno om naii-Bak-
Hume cbemaBku na kauecmBomo. 3amoBa mpsabdBa ga ce noznaBa cbomuowe-
Huemo meXkgy mesu gBe xapakmepucmuku na ME.

KauecmBomo na Bcsiko uzgeaue e cvbBkynnocm om cBoiicmBa, koumo ce
dopmupam om HeobxogumMocmma 3a cbomBemnomo usgeaue. Taka cbecmaB-
kume na kauecmBomo ce ¢popmupam kamo ce omuumam u3uckBanusima Ha
obAaacmume Ha npuaoxkeHnue, 3a koumo gageHo uszgeaue € npegHazHAUYEHO.
IIpu npomsana Ha ycaoBusama Ha npuaoXkenue ce u3aMeHsim cbomBemHo u usu-
ckBanusima kbm kauecmBomo na MEN. 3a ga ce npeuenu kauecmBomo na
MEN e gocmambuHo ga ce npezaegam mexnuueckama gokymenmauusi, ga ce
npoBepu cbomBemcecmBuemo nHa eackmpuueckume napamempu cbe cbBpemen-
Hume u3uckBanus, cbomBemcmBuemo na koncmpykmuBuume xapakmepuc-
muku ¢ odbwonpuemume npaBuaa u konkypenmnocnocoonocmma na ukono-
muueckume nokazameau.

IToaokenuemo ce ycaoknsBa, koeamo mpsdBa ga ce ouenaBam nagexkg-
HocmHume cbemaBku na kauecmBomo. Te ce nomBwbpkgaBam kakmo ¢ uznu-
mBanus B npoueca na npouzBogcmBo, maka u ¢ npogbakumeana ekcnaoama-
uusi B pazauunu eackmponnu anapamypu. BuB Bpbska ¢ moBa usaama cucme-
Ma 3a ynpaBaenue Ha kauecmBomo ¢ Bcuukume u opeanuzayuoHHU U MEXHO-
Ao2uuHu Mepku e nacouena kbm ocueypsiBane u peaauzauust Ha HagekgHocm-
Hume cbemaBku na kauecmBomo. 3a ocueypsiBanemo nbk Ha payuoHaAHO u3-
noa3Bane na nagekgnocmuume xapakmepucmuku na MEW B EA ca neooxo-
guMu CNEYUaAHU Op2aHu3auuoHHu u mexnuvecku mepku, koumo ce obegunsi-
Bam B cucmemama 3a ynpaBaenue na nagekgnocmma. Taka cucmemama 3a
ynpaBaenue na nageckgnocmma e ¢ no-8ucok pane om cucmemama 3a ynpaB-
aenue Ha kauecmBomo na MEWV, mbii kamo uma no-wwupoka odbaacm na pas-
npocmpaHeHue.

IIpu npemunaBane npe3 pasauuHume emanu om Bpememo Ha kuBom,
MEMN e nogaozkeno na Bee no-2o0asim opoil BbzgelicmBawu pakmopu u na yBe-
AuvaBane Ha cmenenma uM Ha Baugnue. Taka ce yckopsiBam ¢uzuko-xumuu-
eckume npouecu 8 MEN, 0bp30 ce uzpaszxogBam pecypcHume um Bb3mozxkno-
cmu, B pesyamam Ha koemo ce BaowaBam nagekgnocmnume xapakmepuc-
muku.

Hagekgnocmma na MEW P 3aBucu om ycmoiivuBocmma na Bb3geticmBue
Ha ycaoBussma Ha okoanama cpega H:

P=f(H), (8.16)
kbgemo H e komnaekcen napamemsbp, 3aBucew, om cbBkynnocmma Ha Bcuu-
kume ¢akmopu (X} ..., X)), BpzgeticmBawu Bbpxy MEW B npoueca na Bpe-
Memo My Ha kuBom. 3aBucumocm (8.16) e nokaszana na ¢ue. 8.1. Qopmama
Ha ma3su 2paduka e MonomoHnHa u moxke ga ce npekbche npu HacmbnBane Ha
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MacoBu Bnezannu omkasu, koeamo ce npeBuwiu makcumaano gonycmumust pe-
*kum na ekcnaoamauvus na ME.

P A
P oA H, - meopemuuno nuBo na ycmotiuuBocm
Ha okoAnama cpeqga;
1 H), - nuBo na yemotiiuuBocm, 3aa0keno
npu pazpadbomkama na ME;
Pyl H,, - npouzBogecmBeno nuBo na ycmoiivuBocm;
; 2 Hry - makcumaano gonycmumo HuBo Ha
pi ycmotiuuBocm no TV;
n C7 - HuBo na ycmoiivuBocm Ha
P, [ npousBogcmBenu uznumBanusi;
AC=C,-C", - koaebanue Ha npouzBogcmBenomo
3 HuBo Ha ycmotiuuBocm.
Pry f--------
Pryleeee e NN
H, H

Que. 8.1. 3aBucumocm Ha nageskgnocmma Pua MEU om ycmoiiyuBocmma Hua
ycaoBussma Ha okoanama cpega.

Xapakmepnume mouku Ha 2padukama cbomBemcmBam Ha pazauunume
cbecmostHus Ha 3aBucumocmma (8.16). ITpu moBa Bestko cbemosinue ce xapak-
mepusupa cbe cbomBemen komnaeke om ¢pakmopu na okoanama cpega, kot-
mo onpegeast yemotiuuBocmma u cbomBemnuo HuBomo na nagekgnocm B ga-
genama mouka.

Cocmostnue A (Py Hp) cpbomBemcmBa na nauaanomo, meopemuuecku
Bb3amoknomo HuBo Ha nagexkgnocm na MEWN. ToBa e naii-Bucokomo nuBo,
koemo mozke ga ce noayuu npu peaausauust Ha ugeaanus puzuuecku Mogea Ha
uzgeauemo. ToBa o3nauaBa noayuaBane na 06e3gepekmno MEN u uznoaszBa-
HE Ha CbBbpweHu u3X0gHu MamepuaAu.

Cocmosinuemo B (Pp, Hp) e ¢ no-nucka nagekgnocm, mbii kamo mexno-
AO2UYHUSIM NPOUEC uMa onpegeaeHu koaebaHusi, a u3xogHume MamepuaAu He
ca coBbpwenu. Taka npu paspabomkama ce gocmuea nagexkgnocm £, Pasau-
kama AP; = Pj- P, om egna cmpana xapakmepu3supa kauecmBomo Ha npoue-
ca Ha npoekmupane, a om gpyea — pe3epBa na npousBogumeas.

Covcmostnuemo (P, H,) xapakmepusupa ycaoBusma na npouzBogcmbBo.
Ako ne ce u3znoaszBam Bcuuku nomenuuaanu Bwv3mozknocmu, 3aaozkenu B
MEWN, nuBomo nHa nHagexkgnocmma 3HauumeAHO ce HamaasBa. Pa3zaukama
AP, = P, - P, gaBa cmenenma na ycBosiBane na mexnoao2uvnusi npouec u
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npegcmaBasBa npouszBogcmBenust pezepB 3a noBuwaBane na nageckgnocmma
npu npusazate Ha aBmomamusupano obopygBane u BucokokauecmBenu ma-
mepuaAu.

Koaebanuemo na npousBogcmBenume ycaoBusi ce ompa3zsiBa na nagexkg-

nocmma, koemo e o3naueno kamo cvcmosinue D (P, H ). Pazpabomkama

Ha cneuuaaHu Mepku u BuegpsiBanemo um npomenst ycaoBusma H, u

aukBugupa pazaukama B nuBama na nagexkgnocmma.

Cucmemama 3a ynpaBaenue nHa kauecmBomo B npousBogcmBomo Ha
MEN uma 3a uea ga He gonycka koaebGaHusi Ha meXHOAO2UYHUSI Npouec U
maka ga ocuzypu cmabuano nHuBo Ha nagexkgnocmma £,

Covcmostnuemo E(Pry, Hry) ce omHacst 3a MUHUMaAHOMO HuUBO Ha Hage-

’kgnocm, koemo moXke ga ce gocmuene npu makcumaaHo gonycmumume yc-
AoBug Ha ¢pynkuuonupane na MEJ. M3Bbn npegeaume Ha moBa HuBo ne ce
paspewaBa u He ce 2apanmupa ekcnaoamauusima na ME.

Covcmostnuemo H Pr; Hpp) xapakmepusupa MunumMaaHomo HuBo Ha Hage-

’kgnocm, 3a koemo ce konmpoaupa npouzBogcmBomo. [Taanbm 3a konmpoa
ce u3dbupa maka, ue npu ukonomuuecku ueaecboOpa3zHu 3a2ybu om
uznumBane, cbomBemcmBuemo Ha Hageckgnocmma Ha MEW ¢ nuBo Py ga

obge w™makcumaano. ToBa HuBo e ycaoBno u xapakmepusupa camo
ukonomuueckama cmpana Ha naana Ha konmpoaa u cmabuanocmma Ha
npousBogcmBenusi npouec. To ne 6uBa ga ce 6bpka ¢ npousBogcmBenama
nagexkguocm. B 3aBucumocm om kpumepuume Hna Hagekgnocmma u
ycmotivuBocmma Ha okoanama cpega P moke ga ce namupa kakmo B

obAacmma Ha 2apanmupana nagexkgnocm, maka u uzBon npegeaume u.
Pazeaekganume cbemosnust oepanuuaBam nsikoako xapakmepnu odaacmu
Ha epadpukama om ¢ue. 8.1.
B obaacm 1 ycuausima ce cbecpegomovaBam kbm makcumaano godauzkaBa-
He Ha Hagexkgnocmma kbM meopemuunomo HuBo Py Cmpemekbm e u kbm

usMecmBane Ha2ope Ha usgaama 2paduka.

OOaacm 2 ce xapakmepusupa ¢ ycuauss kbMm namassiBane na pasaukama
mekgy ceecmosinusi Bu C. ToBa ce nocmuea ¢ gemaiiano uzcaegBane na usxo-
gHume Mamepuaau, ycbBbpuiencmBane na konmpoaa, Ha meEXHOAO2UYHUME
npouecu u makcumaano uzkalouBane na woBewkust pakmop om npoueca.

OO0aacm 3 e o6Aacmma Ha 2apanmupanama Hagexkgnocm.

B obaacm 4, MEU ce nogaazam na noBuwenu namoBapBanus, Bcaegem-
Bue na koemo msixuama nage’kgnocm e nog MuHuMaAHomo HuBo.

Ekcnaoamauyuonnama nagekgnocm na MEN, koamo ce uzpasaBa ¢ koau-
yecmBenume nokazameau Ha Hagekgnocmma na MEW B cecmaBa na EA
uma gBe cbcmaBku. ITbpBama ompaszsBa nuBomo na nagekgnocm na MEI,
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gocmuznamo B npouszBogcmBomo. Bmopama — nHuBomo Ha npoekmupanama
EA u ycaoBusma u na ekcnaoamauusa. OcnoBrume 3agayu Ha cucmeMume 3a
ynpaBaenue na kauecmBomo u nHa nagekgnocmma B ycaoBusima na ekcnaoa-
mauusi uMam 3a uea ga ouenssm gBeme cbcmaBku u ga npegnpuemam mepku,
koumo ga uzkalouam uau cBegam go Mmunumym Bmopama om msx.

Cucmemama 3a ynpaBaenue na kauecmBomo ¢ Bcuukume op2anuzauuoHHu
u mexHoAao2uuHu Mepku e nacouena kbM ocueypsBane u peaausauust Ha Hage-
’)kgnocmHume cbemaBku Ha kauecmBomo. 3a ocueypssBanemo nvk Ha pauuo-
HaAHO u3noA3Bane na nagekgnocmuume xapakmepucmuku na MEUM B8 EA ca
HEOOXOgUMU CneyuaAHu opeaHu3auuoHHu u mexHuuecku mepku, koumo ce
obegunsiBam B cucmemama 3a ynpaBaenue na Hagexkgnocmma. Taka nocaeg-
Hama € ¢ no-Bucok pane om cucmemama 3a ynpaBaenue nHa kauecmBomo na
MEWN, mbii kamo uma no-wupoka o6aacm Ha paznpocmpaHeHue.

3agaua Ha cucmemama 3a ynpaBaeHue na nagexkgnocmma na MEWN e ga
ce ocueypu HuBo Ha ekcnaoamauuonna Hagekgnocm B epanuuume Ha 0o0OAa-
cmma Ha 2apanmupana HageXkgHocm, m.e. no-6Au3o go Pz ToBa ce nocmuea

¢ 00aekuenu monAunHu u eackmpuuecku pexkumu.

Te3u noaokenust ca ocnoBama 3a
nocmposBane Ha cucmema 3a ocuey-
psiBane HnHa nagekgna paboma Ha
MEN B8 EA [33]. Cmpykmypnama
cxema Ha makaBa cucmema e noka-
3aHa Ha ¢Que. 8.2. u BkalouBa eae-
Menmume paszpabomka, npouzBogc-
Pazpabomka Ekcnaoamauus mbBo u ekcnaoamayus, koumo om-
pazsgBam ocnoBrume emanu om Bpe-
Duz. 8.2, Cmpyknm Memo Ha kuBom na MEN. Eaemen-

w82 Cpslypis o 8 SOV npuoskenue ce BkalosBa B cu-

MEI B EA. cmeMama 3a peaAu3upaHe Ha NpuH-

yunume 3a HenpekbcHamu geticm-

Bus cBbpianu ¢ ocueypsBane nHa nagedkgnocmma u 3a omzoBopHocm Ha npo-

uzBogumeas 3a HuBomo Ha Hage’kgHocm npe3 Bcuukume emanu om Bpememo

Ha kuBom na MEN. To3u eaemenm uma ¢pynkuuu Ha peeyaupane Ha Bzaumo-
geticmBuemo Ha gpyeume cbecmaBku.

IIpousBogcmBo ITpuaozkenue

AN

8.3. lkonomuuecku acnekmu na usnumBanusima na nagexkgnocm

Om Bcuuku uznumBanust na MEU nati-2oasim e o6ema (go 70 %) na npue-
Mo-npegaBameAanume uznumBanusi, caeg moBa ce Hapekgam uznumBanusima
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Ha HagekgHocm, nepuoguuHume u munoBume uznumBanusi.

OpuenmupoBbuHO pa3npegeacHue Ha 3a2youme no BugoBe uznumBanus
Ha MEM e noka3no B mabda. 8.2. 3a MEW 20asima yuacm om 3a2youme ce gba-
’)kam nHa kommpoano-uzmepBameanume onepauuu, nopagu caokHocmma Ha
mexHoAO2UuHUS npouec u Bucokama npeuyusnocm nHa konmpoaa. Hanpumep
3a I'MIC konmpoano-uzamepBameanume onepauuu cbemaBasiBam noBeue om
30 % om Bcuuku mexnoao2uuHu onepauuu, a npu npouzBogcmBomo nHa Muk-
poMogyAau — noaoBunama. 3amoBa noBuwaBane na ukonomuueckama edek-
muBHocm, npou3zBogumeaHOCM U MOYHOCM Ha u3dnumBaHusgma ce nocmuea
eguHncmBeno ¢ aBmomamuszauust Ha konmpoaa.

CowecmByBa ¢yn-
kuuonaana Bpb3ka me-
’kgy  Heobxogumume

Taba. 8.2. Pa3npegeaenue na 3a2ybume no paszauunu BugoBe
usnumBanust na MEL.

% cmoiinocm Ha nokazameAu Ha Hage-
Bug na usanumBanemo na MEU

usnumBanemo ’)kgnocmma, npouszBog-
YcemotivuBocm na Bubpauuu 5,0 cmBenume pasxogu u
Ygapna sskocm 0,5
Cayuaiina Bubpauust 5,7 U3N'bAHCHUCMO HA NAa-
Bw3geticmBue na eguHuuHu ygapu 1,7 Ha 3a konmpoa. Xapa-
Bw3geticmBus Ha aunelinu yckopenust 0,7 kmepHume 3aBucumoc-
CmygoycmoltuuBocm 0,7 mu Ha pasxogume 3a
TonaoycmotiuuBocm 0,7
Tepmouukau 3.6 konmpoa na MEWN u
BaazoycmotivuBocm 3,2 3a2yObume 3a cmemka
Bb3geiticmBue na noBuweno naasizane 0,8 Ha 6paka om Bepoam-
Bb3geticmBue na nonukeno naasieane 0,9 mm 6 mk
Bwo3geticmBue na cabnueBa paguaunus 2,7 HOC a 33 be30mKas-
Tepmoygap 4,5 Ha paboma ca u3o0pa-
YcemotiuuBoem Ha 266U u naecenu 1,7 3eHU Ha (1)113, 8.3.
Hage)kgnocm 7,5 II —

’ u P = 0 2padu-

Hbazompalinocm 49,0 P P (1)

ka 7 ne nonaga B nyae-
Bama mouka na koop-
guHamHama cucmema. OueBugno moBa nHuBo na nagekgnocmma usuckBa
u3zBecmHu pa3xogu npu uzzomBsHemo, amopmu3sauus Ha 00opygBanemo u gp.
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/3(C2=C]+C2)

obaacm Ha epekmuBnu
peweHus no Hageskgnocmma

2(Cy)
| i

» P >\
P opt
Que. 8.3. 3aBucumocmu Ha pasxogume 3a Que. 8.4. 3aBucumocmu na pasxogume
konmpoa na kauecmBomo u nagekgnocmma npu ekenaocamauust Gy, npousBogemBo
C,u na 3azy6ume om 6paka C; om Beposim- Cpp u koncmpyupane Czpna MEV om
HOocmma 3a 6e3omkasna paboma P. uamens3uBrnocmma Ha omkasume A.

Om epadukama ce 3abeadasBa, ue
HauaaHomo noBuwaBane na Hagexkgnocmma u kauecmBomo na MEWU ce
ocueypsiBa cbc cpaBHumeaHo He2oasiMO yBeauuaBane na 3aeybume, a npu P— 7
3a2youme HapacmBam kbm Oeskpatinocm. Edpekmbm om pabGomama no
noBuwaBane na nagekgnocmma e B msicna Bpwizka ¢ kauecmBomo na EA, B
kosimo ce uznoazBam me3u uzgeAusi.

3azyoume no Bpeme na ekcnaoamauust na MEW (epaduka 2) npu noBuwa-
Bane na HuBomo Ha nagexkgnocmma um HamaasiBam. CaegoBameano, ukono-
mudecku onmumaanomo HuBo Ha nHagekgHocm we cbomBemcmBa Ha MuHu-
MaAHa cyma Ha 3a2youme (epaduka 3) B cpepama na npouzBogcmBomo u ekce-
naoamauusima Ha MEJV. OcnoBauam ukonomuuecku kpumepuii 3a uzbop na
onmumMaAHO HUBO Ha Hagexkgnocmma uma Buga:

C.=C,+ Cyt+ G+ EC,,,= min, (8.17)
kbgemo C,, , Cope » Cpu Ciyy ca cbomBemuo mekyuwu 3a2you 3a npousBogc-
mBo, ekcnaoamauusi, koncmpyupane u kanumaanu 3a2you; E— koeduuuenm
na ukonomuuecka epekmuBnocm, npuemasn 3a 0, 15.

3aBucumocmma Ha 3a2youme npu noBuwaBane Ha HagekgHocmma Ha
MEMN om unmen3uBrnocmma Ha omka3ume € gagena Ha ¢ue. 8.4.

Kakmo ce Bukga om ¢ue. 8.3 u dua. 8.4 npodbrembm 3a noBuwaBane na
nageckgnocmma Ha MEV npu yBeauuaBane na koauuecmBenume nokazameau
Ha Hagekgnocmma npepacmBa B8 ukonomuuecku npodaem. 3a cayuaume, ko-
eamo Hagexkgnocmma uma pewaBawo 3nauenue ukonomuueckume cbodopake-
Husi omcmbnBam Ha Bmopu naas.
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8.4. MI360p Ha pauyuoHaAHO CbOmMHOWEHUE Mekgy moyHocmma u
gocmoBeprnocmma Ha oueHkama Ha nokazameAume 3a HagekgHocm

OcnoBnu xapakmepucmuku Ha cmamucmuueckama ouenka na nagexkgno-
cmma ca moyHocmma u gocmoBepnocmma Ha u3BagkoBama ouenka na 2ene-
paanama xapakmepucmuka. Tounocmma nHa ouenka ce xapakmepusupa ¢ wu-
punama Ha goBepumeanusi unmepBaa, kolimo ¢ goBepumeana Beposimuocm
(uucaeno paBna na gocmoBepnocmma Ha ouenkama) nokpuBa eenepasnama
xapakmepucmuka

y=P{0; <M[X]<0,}, (8.18)
kbgemo y e gocmoBepnocmma nHa uzBagkoBama ouenka na 2enepaanama xa-
pakmepucmuka M[X]; (81, 6,) — goBepumeaen unmepBaa, xapakmepuzupawy,
mouHocmma Ha uzBagkoBama ouenka.

CobwiecmBen unmepec npegcmaBasiBa u300pbm HAa peaAHOMO CbOmMHOWE-
Hue mexkgy mounocmma u gocmoBepnocmma Ha uzBagkoBama ouenka na ge-
mepMuHupaHama z2eHepaaHa xapakmepucmuka. EgnoBpemennomo yBeauua-
Bane Ha moyHocmma u gocmoBepnocmma e HeBb3MokHa, emo 3awo € HeoO-
XO0guMo u3bopbm ga ce onmumu3zupa Ha 0a3zama Ha nskaksB kpumepuil. Ta-
kbB moxke ga 6bge nanpumep kpumepuii, kolimo MunumMuszupa cymama Ha 3a-
2youme om HemouyHocmma Ha cmamucmuyeckama ouenka u Ha npoBegenume
usnumBanus. Ho na npakmuka e noumu neBwv3moxkno ga ce onpegeau novpBa-
ma cbemaBswa, nopagu koemo u He cbwecmByBam memogu, 6a3upauiu ce Ha
ukonomuuecku kpumepuu.

3a cayuas, koeamo e uzBecmno 2enepaanomo cpegno kBagpamuuno omk-
AOHEHUE G :

v =F(62),-F(6;) (8.19)
UAU

G ); 20)] (8.20)
kbgemo

0, =(X, - M[X]Vn /o, (8.21)

0;=(M[X]-X;)Vn/s. (8.22)

Ho) e nopmupana u uenmpupana ¢ynkuusi Ha HOPMAAHOMO Pa3NPEJEAEHUE;
®(z) e pynkuust na Aanaac; n— Opoll usmepBanust Ha cayuaiinama Beauvuna.
3a cumempuueH goBepumeaen unmepBaa, koeamo

X, -M[X]|=M[X]-X;=¢ (8.23)
cbomuoweHusima (8.19) u (8.20) go6uBam Buga
y=2F(a), 1 (8.24)
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y =®(a), (8.25)
kbgemo

a=n. (8.26)
o

Ako 2enepaanomo cpegno kBagpamuuno omkaonenue e neuzBecmuo:
y

v = [o(xdx), (8.27)
-y

kbgemo ¢(x) € nabmnHocm Ha pa3npegeaenuemo Ha Cmlogbum, kossmo ce on-
pegeast om cbomHoweHuemo [28]

) F[(n+1)/2]( xzj(nu)/z
o(x) = It (2] I+= , (8.28)
npu moBa
y= %Jﬁ : (8.29)

kbgemo s e uzBagkoBomo cpegno kBagpamuuno omkaonenue x na CB.
B kauecmBomo na kpumepuii 3a onmumu3auusg Ha nokazameAume Ha cma-
mucmuueckama ouenka (¢ — mounocm u y — gocmoBepnocm) ce uzdupa:

Ay(ropt ,n) = max, (8.30) kbgemo

Ay(r,n)=y(r,n)—y(r.1), (8.31)
kamo koeamo ¢ e usBecmno r =¢/c, a koeamo ¢ e HeuzBecmno:

r=g/s. (8.32)

Qusuueckussim cMmucoba Ha popmyau (8.30) u (8.31) ce uzpassiBa cove caeg-
HOMO: npu 3agagen Opoii usmepBanusa n CB x 32 onmumMaAHuss HOpMUpPAH NO-
kazameAa Ha movyHocmma r =¢g/cuau r =¢/s ce B3ema makaBa cmolinocm

Tops Npu kosimo ce ocuzypsiBa makcumaano noBuwaBane na nokasameast 3a

gocmoBepHocm Ha ouenkama y B cpaBuenue cbc cayuaume, koeamo 6posim Ha
usMepBanusima e n = 1.
[Tpu omuumane na uspasu (8.24), (8.26) u (8.32) cbomnowenuemo (8.31)
ce npegcmaBst BB Buga:
rin r
Ay(r,n) = i{ | e 2 _ fexz/zdx} (8.33)
T —o —00
3a uscaegBane na uspas (8.33) 3a ekcmpemym cnpsimo r ce mbpcu nbpBa-
ma npousBogna, kossmo ce npupaBnsiBa na nyaa. Taka ce noayuaBa:

2Inn
opt = / —. (8.34)
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[Tpu omuumane na 3aBucumocmume (8.24 + 8.26), (8.32) u (8.34):

2ninn
Yopt = ZFO[\/ﬁJ -1

UAU

_® 2ninn
Y opt n_1 |

C nomowymma Ha u3pa3s (8.34) ce Bukga, ue:

llm ropt = ],
x—>1

m.e. g,,, =c npun = 1.

op

(8.35)

(8.36)

(8.37)

Kamo ualocmpauust na ¢ue. 8.5 u due. 8.6 ca nokazanu 3aBucumocmume
nay = f/(r, n) una Ay = £, (r, n) 3a HOpMaAHO pa3znpegeAeHue ¢ uzBecmo o.

Ha ¢ue. 8.7 e npegcmaBena npecMemnamama upe3 ypaBuenue (8.34)
3aBucumocm Ha r,,, = (1), om kosimo MoXke ga ce uzbepe onmuMasna cmoii-
HOCM Ha HOpMUpaHusi nokazameA 3a mOYHOCMMAa Ha cmamucmuveckama
(usBagkoBa) ouenka r,,,, npu 3agagen 6poil usmepBanust 7.

Y

>

Mo ———
’ 0

0,6 // 4 _—
> ~

N

ol —
/ —
[/

A

0=
04 06 08 1,0

Que. 8.5. 3aBucumocm Ha y = f7,11) npu HOPMAAHO

pasnpegeaeHue ¢ uzBecmno oc.

Ay

0,8-1668>

10
0,6
2
[/

0,4

/4 \\

ol
—

Que. 8.6. 3aBucumocm Ay = £r,n) npu HOPMAAHO
pasnpegeaenue ¢ usBecmuo cpegno kBagpamuuno

omkaoHeHue c.
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BuXkga ce, ue makcumaana-
ma WwupuHa Ha ONMUMAaAHUSA
goBepumeaen unmepBaa ce no-
AyyaBa npu n = 7 u e paBna na
(Xo- X)) = Zo

C yBeauuaBane Opos na
usmepBanuama na CB x, onmu-
MaAHUsIim goBepumeaeH uHmep-
Baa ce cBuBa. Hanpumep, ako
ca 3agagenu Opoii uzmepBanus
n = 10, 100, 1000, onmumaaHa-
ma wupuHa Ha goBepumeAHus
unmepBaa cmaBa cbomBemno
o, 0,430, 0,170.

Ha ¢ue. 8.8 e nokaszana 3a-
Bucumocmma r,,, = 1), cbom-

BemcmBawa na uzpasu (8.35) u
(8.36). C netina nomow, mMozxke
ga ce onpegeAu onmumasHama
cmolinocm Ha nokazameass 3a
gocmoBepHocm Ha cmamucmu-
yeckama (usBagkoBa) ouenka



Topp 32 ONpegeaet Opoti usmepBanust 7.

A A
Topt Yopt
0,81
0,9+
0,6
0,8+
0,4-
0,71,
0,2
0,6+
2 10 20 100 400 n 2 10 20 40 100 200 400 n
Que. 8.7. 3aBucumocm 7, = A1) 32 u3bop na Que. 8.8. 3aBucumocm y,,,; = A1) 32 uz60p na
onmumaaeH nokaszamea 3a mouHocmma Ha onmumaAHa cCmoiiHocm Ha noka3zameas 3a
ouenkama Ha HageXkgHocmma npu 3agagex gocmoBeprocm Ha ouenkama Ha HageskgHO-
Opoii usmepBanus n. cmma npu 3agagen Opoii usmepBanus n.

MuHumaanama cmouHOCmM Ha
onmuMaAHama gBycmpanna goBepumeana BepogsmHocm uMa CMUCbA nNpu 11 =
I u e 1y = 0683 caegoBameaHO MuHUMaAsHama CmMOUHOCM HA
egHocmpanHama goBepumeana BeposimHocm we 0bge  rgpy = 031 +
Topp) =0,84. C yBeauuaBane na 6post Ha usMepBanusima pacme u cmotinHocmma
Ha Topp kosimo npu n = 10; 100; 1000 € coomBemno Topt = 0,.89; 0,97: 0,99.

3a cayuas, koecamo 2enepaanomo cpegno kBagpamuuno omkaonenue c e

HeusBecmuo, kamo ce Bzemam npegBug uspasu (8.27 + 8.29), 3aBucumocmma
(8.31) npuema Buga:

i F[(n+])/2] n ( XZJ—(rH])/Z . [ XZJ—(rH])/Z
Ay(r,n)—m _r{/ﬁ Z+7 dx—_jr Z+7

3a ga ce namepu ekempemyma na (8.38) ce onpegeasi npousBognama cnpsimo r
u ms ce npupaBnsiBa na nyaa. Taka ce namupa:

_ p/(n+)
n—n
Topt = \/ Alne ) (8.39)

Hakpast npu omyumasne na 3aBucumocmume (8.27 + 8.29) 3a (8.39) ce no-
AyvaBa:

dx}. (8.38)
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n(n B nn/(n+]))

Yopt = O nn/(m_]) _ ) (8.40)
kbgemo
®;(a) = [o(x)dx, (8.41)

—Q

a ¢(x) ce onpegeast om (8.28).

Taba. 8.7. Cmotinocmu Ha onmuMaaHusa nokazamea 3a
mo4yHOCMMma Ha cmamuyeckama oueHka 7, u34ucAeHu 3a

pa3auuen 6poii usmepBanust n.

B maba. 8.7 ca
npegcmaBenu cmoti-
HOCMUME Ha Iy, U3-

n 4 25 100 Dopmyaa YUCACHU C ypaBHeHu;I
Topt = €/5 | 0,680 0,366 0,216 (2.27) om (8.34) u (8.39) 3a
Topt = €/S | 0,689 0,369 0,218 (2.32) n = 4, 25 100. Om

ganHume B mabauua-
ma caegBa, ue noayuenume pesyamamu npakmuuecku cbBnagam. ToBa
o3HauaBa, ue nokazanume na ¢ue. 8.7 u ¢pue. 8.8 3aBucumocmu mMozam ga ce
uznoa3Bam u B cayuas, koeamo o e neuzBecmno. IIpu moBa caegBa ga ce
omuuma caMo cbomHoweHnue (8.32).
8.5. Texnoao2uuno u cmpykmypno pesepBupane na MEU

3a noBuwaBane Ha nHagekgHocmma Ha cucmeMume u €AeMeHmume ce
npuaaza pesepBupane, koemo usnoasBa egun uau gpye Bug uzauwnvk om eae-
menmu. B 3aBucumocm om moBa ce onpegeasm caegHume pa3HoBugnocmu
pe3epBupanusa: mexHoAO2U4HO, ¢yHkuuoHaaHo, unpopmauuoHHO u cmpyk-
MYPHO.

PazBumuemo na mexunosocuunomo pezepBupane ce cmumyaupa om yBeau-
yaBaHnemo Ha cmeneHma Ha uHmeezpauust U Heodxogumocmma om noBuwaBa-
HE Ha paHgeMaHna npu npoudBogcmBomo na MEVI. To ce uzpa3zsBa ¢ BoBexk-
gaHe Ha uzAauwbk Ha eaemenmu, m.e. 6azoBume I1IT naacmunu ce uzzomBsam
¢ noBeue om neodxogumusa Opoii eaemenmu. Caeg npoBepka na padomocno-
coobnocmma Ha Bceku eaemMenm ce peaauzupa HEOOXOGUMOMO CXEMHO peule-
Hue upe3 u3noa3Bane na uzdbupameaHo cBbp3Bane caMo HA 20gHU eAeMEeHmU.
TonoAo2usima Ha cbeguHeHusima ce noay4yaBa B pesyamam Ha peguua nocae-
goBameAanu Memaau3auuu.

Hanpumep npu I'VIC ce uznoazBa muozocaoilina Mmemaausauusi, mubil kamo
Bcuuku cbegunenusi He MO2am ga ce u3NbAHIM Ha €gHO HUBO nopagu MHO20K-
pamHume npecuvyanusd. Ha nbpBo nuBo ce peaauzupam Bpwzkume mexkgy om-
geanume akmuBnu u nacuBau eaemenmu, oOpaszyBawu 6az3oBume aozuuecku
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cxemu U, AU, NI-HE u gp. ToBa nuBo na cbegunenussma cbomBemcmBa na
memaausauug B IIIT VIC om Bmopa cmenen nHa unmezpauus. Ha Bmopo nuBo
ce cBbp3Bam no-caoXknu cxemu om muna Ha mpueepu, ynpaBasaBawu cxemu u
m.H. Ha mpemo nuBo ce popmupam Bpwzkume B peaucmpu, cymamopu, MHO-
20pa3psigHu Opostuul.

ITpu pazpadbomkama na I'VIC ¢ ¢pukcupanu mekgycwvegunenust cnaga pas-
gemaHa, mbii kamo ¢ yBeauuaBane Ha naowma Ha kpucmaaa napacmBa u
Opos Ha gepekmume B nezo. 3a npeogoadaBane na me3u mpyguocmu ce okas-
Ba ueaecvboOpa3no BoBekganemo na uzdbupameanu mexkgycbeguHenus u u3Au-
wecmBo Ha eaeMeHnmu, yulimo Opoll ce cboOpaszgaBa ¢ peaaHus npoueHm pea-
AU3UpPAHU 20gHU eAeMeHmu npu npou3BogcmBomo na MEJ. IIpeumywecmBo-
mo Ha mak®bB nogxog npu cbv3gaBane na I'MIC e cBobp3an ¢ noBuwaBane na
pangemana, mbil kamo moii ce onpegeasd B cayuas camo om npouecume Ha
dopmupane Ha Memaau3ayuoHHume caoeBe u uzoaayusima mexkgy msix.

Ho peszepBupanemo Ha omgeaHu ea€eMEeHmu U npuAazaHemo Ha u3lupa-
MEAHU CbeguHeHus psi3ko HamaasiBa uHmMezpasaHama NAbBMHOCM HA CXeMama.
3amoBa e epekmuBno ga ce BvBekga uzauwecmBo na eaemMenmu Ha HuBoO
npocmu cxemu ¢ ¢ukcupanu cbegunenusi u ga ce uzeomBsm I'MC upe3 odegu-
HsABane Ha me3u cxeMu ¢ u3dupameAHu CbeguHeHus Ha Bmopo uAau Ha mpemo
HuBo na memaauszauusi. Taka Beue B uzauwnk ce uznoazBam npocmu cxemu,
cbCcmosiwu ce om 2pyna eaemMenmu. Hanpumep 3a mampuuama na 3V, npeg-
nouumana kondueypauusi € epynama eaemenmu, npegcmaBasgBawu kaemka
om namemma ¢ kanayumem egHa gyma. B mo3u cayuaii 3a usaama epyna eae-
MEHMU ca HEOOXOguMU caMo egHa 3axpaHBawa u gBe agpecHu wuHu.

Texnoao2uuHomo peszepBupane u uzdupameAHume CbeguHEHUUST CE U3NOA-
3B8am npu cb3gaBanemo Ha npo2pamupyemu ao2uuecku Mampuuu u Ha 6azoBu
MampuyHu kpucmaau.

ITocmposiBanemo na I'MIC ¢ npozpamupyemMu cbeguHeHust ce ochoBaBa na
u3noa3Banemo Ha eaeMenmapHu cxeMHu eguauuu — kaemku, koumo no cBos-
ma caoXknocm ca ekBuBaaenmnu na VIC ¢ Bmopa cmenen Ha unmezpauusi.
ITpu cv3gaBanemo na makuBa I'IC ce BbBekga uzauwecmBo na kaemku. Ka-
mo ce B3ema npegBug pangemana gocmuzan om npouszBogumeas, mekgycbe-
guHeHusima ce onpegeasim 3a Bceska naacmuna omHoBo ¢ omuumasne Ha peaa-
HOMO pa3noaokenue Ha 2ogHume kaemku, koemo e pazauuno 3a Bcesika naac-
muHa. [IbspBama memaausauusi ce usnoasBa 3a obeqgunsBane na epynume
cxeMHu eaemenmu B kaemku ¢ ¢pukcupanu cBbp3Banus nezaBucumo om msix-
Hama 20gHocm. B monoAoz2ussma na mo3u caoli Memaau3zauust Bauzam gonba-
HUMEAHO peguua konmakmuu naowagku, Heodxogumu 3a koHmpoa cbc COH-
goBa ycmanoBka na ¢pynkuyuonaanama 2ogunocm Ha Besika kaemka. VMndpopma-
yussma 3a pa3noaokenuemo Ha 2ogHume kaemku ce uznoasBa 3a npoekmupa-
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HE HA mMonoAo2usima Ha uzdupameAnume cbeguHenusi. Taka 3a cMemka Ha Ha-
MaasiBaHe HAa uHMe2pasHama NAbMHOCM 3HauYumeAHo ce noBuwaba pangema-
HA.

e N N
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a) pa3znoaoXkenue Ha 20gHu kaemku 0) pasnoaozkeHue Ha mpu Mampuuu

¢ no nem kaemku npu Haauvue
Ha gedpekmnu kaemku

Que. 8.9. Cxema 3a nocmposiBane na I'MC na 6a3oBu Mampuuu.

ITocmposBanemo na I'VIC no memoga na 6azoBume mampuuu npegnoaaza
u3znoa3Bane Ha uzdbupameAHu CbEgUHEHUS CaMO Ha mpemo HuBo Ha MemaAau-
3auud  npu obegunaBane na 6azoBu mampuuu B I'MIC. ObegunaBanemo na
eaemMenmu B kaemku u na kaemkume 8 6a308u mampuuu ce ocbuiecmBsaBa c
¢ukcupanu cwequnenud. ITpuaokenuemo na mosu memog € ualocmpupano
Ha ¢ue. 8.9, kbgemo egna I'VIC ce cb3gaBa om mpu 6a308u mampuuu, Beska
om koumo cbgbpka nem npuaekawu egna go gpyea kaemku. TakbB memog
Ha cb3gaBane na I'VIC ¢ npozpamupyemu MekgymampuuHu cbeguHeHus noBu-
waBa pangemana npu npousBogcmBomo. ToBa npegnoaaza Haauuue Ha u3Au-
wbk om kaemku 3a noayuaBane na onmumaaen Opoii 6a308u Mmampuuyu npu
cbuwiecmByBawus pangeman Ha kaemkume. TakoBa mexnoaoeuuno pesepBu-
pane no3BoasaBa ga ce uznoazBam npeumywecmBama na pukcupanume cBbp3-
Banus, u ga ce nocmuza Bucok pangeman na comoBume uzgeAust upe3 npozpa-
MupyemMu u3dbupameAnu MekgycbeguHEHUsI.

OcHoBHusim npuHUUN HA MEXHOAO2UYHOMO pe3epBupane e, ue Hecmangap-
mHU MO2am ga ca caMO MemaaAHume cbeguHeHusi OcBen moBa, Memogbm Ha
MEXHOAO2UYHOMO pe3epBupane no3BoasBa ga ce paznoaaea ¢ o2panuuen Opoi
cmangapmuu kaemku, a uzzomBsinemo nHa 2oasim Opoii kaemku no3BoasiBa
noayuaBane na gocmoBepHu cBegenus 3a msxnama nagexkguocm. ITpu uznoa-
3B8ane na mukpomampuuu ce noayuaBam wupoku Bb3moxknocmu 3a uzdbop na
pasauuen mun ['VIC, Bkalouumeano Opoti kaemku, monoaozust na kaemkume,
obp3ogeticmBue, mownocm u Bug Ha mpanzucmopume (MOS uau Gunoasip-
HU).

B cayuas, koeamo pa3zauunu cxemu 8 MEW usnbansBam 6ausku ¢pynkuuu,
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ce ocbwecmBsaBa ¢yukyuonasno peszepBuparne.

Hugopmayuonnomo pezepBupane e cBvp3zano ¢ Bbamoknocmma 3a kom-
neHcauusi Ha 3a2yOume Ha uHdpopmauusi no egud kanaa ¢ unpopmauus NOAy-
yeHa no gpye kanaa.

a) 00wo NOCMOSIHHO pe3epBupane 0) noeAeMEHMHO NOCMOSIHHO pe3epBupane

PR B PN T g T

B) akmuBno pe3zepBupane

Que. 8.10. Cxemu na nocmosinno u akmuBuo pezepBupasne.

ITpu uznoaszBane na cmpykmypuo pezepBupane noBuwmaBanemo na nagexk-
gHocmma ce nocmuza upe3 BovBekgane na gonbaHumeAanu eaemenmu B cpyk-
mypama Ha usgeauemo. Cmpykmypnomo pesepBupane ce pazgeas Ha oOwo u
noeaeMeHmHo. B nvpBusa cayuati MEU ce pesepBupa usgaomo, a BB Bmopus
— omgeAHu eaeMeHmu uAu 2pynu. Cxemume Ha OOWO U NOEAEMEHMHO NOC-
MOSIHHO pe3epBupane ca nokazanu na ¢ue. 8.10. a, 0.

Ako peszepBaume eaemenmu ¢pynkuuonupam napaBuo ¢ ocnoBrume, mo
pe3epBupanemo € nocmositHHo, koemo ce napuua owe nacuBuo. Ako uznoas-
Banemo na pesepBa e cBbp3ano ¢ npeBkalouBawu onepauvuu, mo peszepBupa-
HEmO € upe3 3amecmBane u ce Hapuua akmuBno pezepBupane.

IIpu akmuBnomo pesepBupane pesepBrume eaemMenmu Moezam ga ca B
namoBapeno, o6aekueno uau nenamoBapeno cbemostHue. [Tpu namoBapen pe-
3epB unmen3uBrnocmma Ha omka3zume Ha OcHOBHUS A, u pe3epBHus eaeMenm

Ap ca egnakBu. TIpu obaekuenusi pesepB unmensuBnocmma Ha omkasume Ha
pe3epBHume eaemenmu € no-Hucka om masu Ha ocHOBHUme pabomewu eAe-
MEHMuU, m.e. A, > A,5 . IIpu HenamoBapenus pe3epB unmen3zuBunocmma Ha
omkasume Ha eaeMenmume B cbcmosinue Ha pesepB ce npenebpeeBa A, = 0.

3a xapakmepucmuka Ha cbomHOweHuemo Mexkgy oOwus Opot
€gHOMUNHU €eAeMeHmu 71 u Opost r Ha Heobxogumume 3a ¢pynkuuoHupane na
MEN pabomewu eaemenmu ce BwvBekga nonsmuemo kpamnocm ha
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pe3epBupanemo:

k= (n-nlr, (8.42)
kamo cmolinocmume Ha k£ Mo2am ga Obgam UsAO 4ucAo, ako r = 7 u gpoOHO
yucao ako r> 1.

Hokoakomo cmpykmypnomo pesepBupane € cBbp3aHO ¢ gonbAHUMEAHU
3a2yOu Ha pe3epBHuU eaeMeHmu, MmO nocaegHume ce uzdupam om cbooOpake-
Hus 3a noBuwaBane Ha Hagekgnocmma u HamaasiBane Ha 3a2yOume om om-
kasu. ITokazameaume na epekmuBuocmma om pesepBupane gaBam:

— cmenenma Ha noBuwaBane na cpegnama ompadbomka go omkas na pe-
sepBupano MEMN #£,., B cpaBuenue ¢ masu Ha HepesepBupaHo 7,

Btcp = Zchp/ leps (8.43)
— cmenel Ha noBuwaBane na BeposmHocmma 3a 6e3omka3na paboma
B,=P,/P. (8.44)

PezepBupanemo e epekmuBno, ako me3u nokazameau ca no-zoremu om /.
Beposimnocmma 3a omkas (), Ha napaseAHO pabomewu 1 eAeMeHma npu

r = 1 ce onpegeas 3a paBronagexkgnu eaemenmu ¢ uzpasa:
Q,= gf"= ¢**! (8.45)
Ako unmen3zuBnocmma Ha omka3zume Ha Hepe3epBupanusi eAeMeHm € A,
mo 3a mo3u cAayyaill unmensuBHocmma Ha omkasume A, we Obge:
Ap(0) = kg5 (8.46)
I'pagukama na usmeneHuemo Ha A,/A 8 3aBucumocm om kpamnocmma Ha

pe3zepBupane u npogbakumeaHocmma Ha paboma Ha cucmemMama € npegcma-
Bena nHa ¢ue. 8.11.

ITpakmuueckama peaausauust na cmpykmypnomo pesepBupane 8 mukpoe-
aekmponukama noBuwaBa nageckgnocmma na I'MIC, Ho uma peguua o2panu-
YyeHust nopagu caegoume ocodeHocmu:
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1. Bepueume, koumo ca uyBcmBu-

%(t/f)A meAHu kbM u3meneHusima Ha eaekmpu-
1,0 k=0 yeckume napaMempu Ha €AeMeHmume
0.8- 1 (mpan3ucmop, guog, kongenzamop u

’ 2 m.H.), He ce noggaBam Ha pe3epBupane.
0,61 - Bceku omkas (kbco cbegunenue, npekn-
0,4 - cBane, omkaonenue Ha napamempume
0.2 Om HOMUHaAHUME UM cmoiiHocmu) Ha-

t)e pywaBa padomocnocoonocmma na VC.

' ’ i T 2. Pe3epBupanemo Ha eaemenmume

Ha OunoasipHu, MOS u xubpugnu I'VIC

Que. 8.11. 3aBucumocm na Bogu go yBeauuaBane na Oposi Ha mo-

“mll;emusmcmma Ha omkasume om NOAOUYHUME €eAeMeHmu (Memaau3a-
pamHocmma Ha pe3epBupane.

uusi, uzoaupawu gxkoboBe, obpamo

cBovp3anu p-n npexogu). Hagexkgnocm-

ma Ha nOCAegHUmE € cbudMepuma ¢ Hagexkgnocmma Ha pe3epBupanHume eae-

MEHMU.

3. IIpu u3bop Ha cxema 3a pezepBupane (napaseano, nocaegoBameAHo uau

napaaeAHo-nocaegoBameano BkalouBane na pesepBHus eaeMenm) mpsioBa ga

ce 3Hae cbomHoweHuemo mexkgy omkasume mun ,npekbeBane i, u mun

,KbCO cbeguHeHue“ Ag. VInmenzuBnocmume na omka3ume 3a gBama muna

omka3u 3a eqgun u cbuu eaemenm Ha VIC mo2am ga Obgam pa3Auunu, B 3a-
Bucumocm om eaekmpuueckomo namoBapBane u ekcnaoamayuonnume ¢ak-
mopu. 3a mpaH3ucmopu, guogu u kongenzamopu (cAoliHu uau uHmezpaAHu)
ca Bvamokuu npekbcBanust u kbcu coegunenust. OueBugho, ako A, << Ay €

ueAecbobpa3Ho ga ce uzdBbpwu nocaegoBameano BkalouBane na peszepBnus
eaemeHm. AKO Az << A,,— napasaano BkalouBane. IIpu moBa BeposimHo-

cmma 3a 6e3omkaszna paboma na Bepueama e:

P (t) = 1= (hid)” (8.47)
Pp(t) = 1= (hnpt)”, (8.48)

kbgemo 7 e Bpememo, 3a koemo ce ouensiBa Beposimnocmma.

Koz2amo Age~ Ay, Ce Npusaza napaaeaHo-nocaegoBameano pesepBupane.
To npegcmaBasiBa nbano pesepBupane no napamempume Ao u Ay,

OueBughno 3a konmakmnu cbeguneHus u egHOoCcAOliHA MemaAu3auust ca xa-
pakmepnu omka3zu om muna ,,npekbcBane”, 3amoBa e npuemauBa cxemama 3a
napaseaHo BkalouBane. IIpu moBa e neobxogumMo ga ce omyumam napazum-
Hume kanayumuBnau u ungykmuBnu Bpws3ku 3a Bucokouecmomuume Bepuau.

B uuppoBume MC mozke ga ce npusaza nocaegoBameano pesepBupane,
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koeamo npeodaagaBaw, pakmop 3a BwznukBawume omkasu ca koackmopnu-
me HanpekeHust u Age > Ay

[Tapaaeanomo BkalouBane na pesepBen mpanzucmop € ueAecboOpasHo,
koeamo npeoOaagaBaw, ¢pakmop 3a omkazume e koaekmopnusim mok u
A ke < A np-

3a VIC (ao2uuecku, uuppoBu, anarozo0Bu u gp.) nati-npuemauBo e namoBa-
penomo pezepBupane Ha Bepuau, 3amiomo Bceku gpye Bug pezepBupane u3uc-
kBa gonbanumeAano konmpoano-npeBkalouBawo ycmpoticmBo, uusmo nagexk-
gHocm € cbudMepuma ¢ Hagedkgnocmma Ha pe3epBupanama Bepuea.

Egna om cneuudpuunume ocobenocmu na MEU e, ue koumpoabm na pa-
oomocnocoOHocmma Ha pezepBHume Bepueu B 2comoBume uzgeaust € 3ampyg-
HeH u B peguua cayuau e gopu HeBb3mozken. 3amoBa npu pazpabomkama Ha
mexHoAo2usima mpsioBa ga ce npegBugsim omgeanu konmakmu 3a cuenaanu-
me u 3a 3axpanBawume Bepuzau, koumo ca Heo6xogumu 3a aBmMOHOMHOMO 3a-
xpanBane u konmpoa. Te3u konmakmu ce 3anosiBam kbm BbHwnu uzBogu Ha
uzgeauemo caeg npoBexkgane na kauecmBenuss konmpoa. Taka ce yBeauuaBa
Oposam Ha u3zBogume u Ha cnoiikume, koemo ce omuuma npu ouensiBane Ha
nagexkgnocmma na ME.

ITpuaacanemo na namoBapeno pezepBupane € ueaecbo0pa3Ho u Bo3moxk-
HO, ako ce uznbansiBam caegnume ycaoBus:

— omka3ume na peszepBupanume Bepuz2u He napywaBa HopMasHOMO QyH-
kuuonupane na uzgeauemo;

— npu omka3s Ha pe3epBuama Bepuza npepa3znpegeaeHuemo Ha moBapa ne
BaowaBa nagezkgnocmma na pabomocnocodHama Bepuea;

— 3akbcHeHuemo Ha pe3epBupanama Bepuea € no-maako uau paBhuo na
makcumaano gonycmumomo 3akbcHeHue npu HopmaaHO ¢ynkuyuonHupane Ha
u3geAuemo

Kaacuueckume memogu 3a pesepBupane ca ygoonu 3a MEW npegaBawu
unpopmauust (umnyachu, anaao2oBu u gp.), meli kamo omkazume om mun
,hpekbcBane“ u ,kbco cbegunenue® Bogssm go napywaBane na pabomocnoco-
onocmma. Ho 3a usgeaus, BkalouBawu gBouunu ao2uuecku eaemenmu, kaacu-
yeckume cxemu 3a pesepBupane ca nenpuemauBu. IIpu msx Haauuuemo Ha
omka3u om muna ,kbco cbegunenue® uau ,,npekbcBane” moz2am ga Obgam
usmouHuk na ycmotiivuBa epewna unpopmauus. IHosBsiBanemo na nozpewna
cmotinocm ) uau 7 3aBucu om xapakmepa na omka3sa (k.c., npekbcBane), om
npuHyunHama cxema u om aoz2uueckama ¢pynkuus (M, AU, MUAV-HE).

B obwus cayuaill Beposmnoocmma 3a omka3 Ha Bepuezama ce noayuaBa
om cymama Ha BeposmHnocmume 3a omka3 npu nosgBama Ha no2pewHu AO2u-
yecku HuBa 7 uau 0
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Qs(1) = q1(2) +qo(?).- (7.51)
Cxemama 3a egnokpamno pesepBupane nHa ao2uuecka Bepuza moxke ga ce
npegcmaBu kamo ce u3xogu om ugeHmuyHocmma Ha Bepueume

Op(1) = OpAD) = O D).
B cayuas, koeamo Ag=Agp uau Ag-Ag; cxemMama 3a egunokpamno pesepBu-

pane uma Buga, nokasan na ¢ue. 8.12. 3pazbm 3a Beposmuocmma 3a 6e3om-
kazna paboma na pesepBupanama cxema e€:

Py(t) =[1-0%(1)][1- Quund)]. (7.52)
kbgemo Qg f) u Qy,(f) ca cbomBemno Bepossmnocmume 3a omka3 Ha Ao2u-

yeckama cxema u na cxemama VA Tlpu muo2okpamno pezepBupane cxema-
ma VIAW ce 3amens ¢ ao2uuecku anaauzamop.

Aozuuecka Bepuea 1

le(f)

fitx ) (% £1)

mam p——-

Aozuuecka Bepuea 2

sz(t)

Que. 8.12. Cxema Ha eguokpamuo pesepBupane na aozudecku Bepuzu na VIC npu
)"b = leuAu )“b = lbo'

Hapeg ¢ pazeaeganume memogu 3a pezepBupane npu uuppoBume I'VIC ce
u3noazBam memogume Ha Ao2uuecko u pynkuyuonasno uzauwecmBo.

BoBekganemo na cmpykmypno u pynkuuonasno uzauwecmBo 3nauumea-
HO ycaoknaBa I'MIC. TIpu moBa ce u3noazBa cbwama eaemenmua 0a3a, kak-
mo u 3a c¢b3gaBanemo na camomo MEV. 3amoBa e neodxogumo ga ce omuu-
ma BaugHuemo Ha HagekgHocmma Ha gonbAHUMEAHama 0a3za npu ouenka na
edpekmuBrnocmma om BvBegenomo Aoeuuecko u pynkuuonasno uzauwecmBo.

8.6. YnpaBaenue na nageckgnpocmma na MEU

Hagekgnocmma npegcmaBasaBa caokno cBoticmBo, koemo ce cbemou om
peguua BzaumnocBbp3anu nogcBoiicmBa, odpasyBawu tiepapxuuna cmpykmy-

pa (dpue. 8.13).
YnpaBaenuemo na nagexkgnocmma na MEV uma 3a uea ga ce uskalouu
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Bb3nukBanemo na omkaszu upe3 BbigelicmBus B chepama na pazpabomka,
npousBogcmBo u npuaokenue na MEU (cmamuuno ynpaBaenue) u upes Bb3-
geticmBus, ocuzypsaBawu 6eomkaznocm na MENM B EA uau omka3zoycmotiuu-
Bocm na EA npu omka3u na MEW B nepuoga na ekcnaoamauust (guHaMu4Ho
ynpaBaenue).

Cmamuyunomo ynpaBaenue moXke ga ce ocbwecmBsiBa B gBa naana:

— ynpaBaenue Ha nagexkgnocmma na konkpemen mun MEW npu pa3spa-
oomka u BuegpsiBane na cbomBemnu meponpusimus npe3 Bcuukume emanu na
Bpememo my Ha kuBom;

— ynpaBaeHue Ha nagekgnocmma nHa usiaama cbBkynnocm MEV, npous-
Bekganu B gagen ompacba, ¢ uznoadBane na ompacaoBa aBmomamu3supana
cucmeMma 3a ynpaBaenue Ha Hageskgnocmma.

ITpu cv3gaBane na cmamuuHu cucmemu 3a ynpaBaeHue Ha HagexkgHocm-
ma Bb3nukBam peguua npobaemu, cBbp3anu ¢ anaausa Ha omkasume.

Jlunamuynomo ynpaBaeHue na nagekgnocmma ce ocHoBaBa na ocueyps-
Banemo na cmpykmypna omkazoycmotiuuBocm (m.e. ,,HeuyBcmBumeanocm*
Ha anapamypama kbm Bb3nukBauwjume omka3su) uau Ha gunamuuHomo (ynpa-
Basiemo) BkalouBane na pesepB.

Hage’kgnocm na MEU

v

Pemonmo-
npuzogHocm

Jbaeompaii- Cuoxpansie-
HOCM Mocm

Beszomkasznocm

€MOHM-
Ha meXx-

HOAO2UY-
HOCM

3a cpegcmBama
Ha napamempuu-
Hust konmpoa

3a cpegcmBama
3a konmpoa na
¢ynkuuonupane

3a cpegcmBama
3a Hepa3pywa-
Baw, konmpoa

Que. 8.13. Cmpykmypna cxema Ha Hagekgnocmma kamo cucmemuo cBoiicmBo.

B nbpBus cayuall Bb3nukBa npodbaema 3a onmumuszupane Ha cmpykmypa-
ma, ocbwiecmBsaBane na caMmokonmpoa u Haili-nbAHO u3noa3Bane Ha anpuop-
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nama unpopmauus 3a omkazume. BoB Bmopus cayuaii ocnoBrume npodaemu
ce cBexkgam go gocmueane Ha Heobxoguma gocmoBepHocm npu omkpuBane
Ha npu3Hauume 3a omka3u u onmuMaAHO u3noa3BaHe Ha mMemogume 3a pe-
3epBupane.

OO0egunsiBanemo Ha cucmeMume Ha CMamu4yHOMO U gUHAMUYHOMO pe3ep-
Bupane Bogu go cb3gaBane na komnaekcna cucmema, yusimo peaausauusi ocu-
eypsiBa cbuemaBane na makcumaano Bucoko HuBo na 6e3omkasnocm u omka-
3oycmotiuuBocm Ha EA.

Om no3uuyusima 3a ocuzypsiBane na neooxogumama nagexkgnocm na Bceku
eman om Bpememo Ha kuBom na noBama EA noka3zameasim na nagexkgnocm-
ma Ha MEW ce pazaaexkga (¢ue. 8.14) kamo u3zxogen cuznaa Ha cucmemMama
3a ynpaBaenue nHa Hagekgnocmma na MEN. 3a nokazanama cucmema M e
MHokecmBomo ynpaBasiBawu cuenaau (Hanp. undpopmauusi 3a 3aMsiHa Ha
komnaekma MEW ¢ no-nagexkgnu u gp.); Z — muokecmBomo cuzHaau Ha
oOpamna Bpb3ka, nocmbnBawu om ynpaBasiBanust ooekm S (nanp. pesyama-
mu om konmpoaa Ha Hagexkgnocmma go u caeg nocmbnBane Ha ynpaBasiBa-
wusi cueHaa, unpopmauud 3a BuezanHume u nocmeneHHume omkasu u gp.; Q
— MHoxkecmBomo Bwv3gelicmBus om okoanama cpega (Hanp. pa3pabomka na
HoBa mexHnoAo2us u gp.).

Xapakmepnama ocobeHocm Ha ynpaBasi-

VnpaBasBawa Banus odekm npu maksB nogxog e, ue moge-
cucmema R Abm Ha obekma ce usmens npu npexog om
T eguH eman Ha pa3Bumue Ha cucmemama kbm
M A gpye. Hanpumep npe3 emana na cbcmaBsine
Ha mexHuuecko 3aganue mol e cbBkynnocm
om xapakmepucmuku; npe3 emana Ha npoek-
Q O6ekm na ynpaB- Y Kk Kk
— \eHUe S — mupane — cmpykmypuu u ¢ynkuyuonaanu
CXEMU; Npe3 emana Ha pa3pabomka — npun-

UUNHU CXeMU U ONUMHU 00pa3uu u m.H.
Que. 8.14. Cucmema 3a
ynpaBacuue na nagekgnocmma Ha YnpaBasaBawmama cucmema npegcmaBasi-
MEMU npe3 Beeku eman om Ba opezanuzauuonna cucmema, B koamo Bau-
Bpememo na kuBom na EA. 3am xopa, EVIM, pecypcu (Mamepuaau, us-
MOYHUUU HA €Hepausi) U Op2aHu3ayuoHHu ka-
Haau 3a Bpb3ka. Ta mpsa6Ba ga uzdbepe onmumasHO peweHue U ga nocouu
cpegcmBama 3a pewaBanemo na nocmaBenama 3agaua.

Cucmemnusim nogxog npuaoXken 3a ynpaBaeHue nHa HagekgHocmma Ha
MEMN ce cbemou B unmezpupane Ha gelinocmume no ouenka na HuBomo na
nagexkgnocm u nezoBomo noBuwaBane (uau noggwvpzkane) no nati-ukonomu-
YEH HAYUH.

JHunamuunomo cmpykmypHo ynpaBaenue na nagekgnocmma na MENU B
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EA ce cbcmou B npenacmpoiiBane na cmpykmypama na anapamypama, maka
ye omkazbm na MEW ga ne Bausie (uau oepanuveno ga Bausie) na netinomo
¢ynkuuonupane. 3a masu uyea € HEOOXOguMO ga €€ U3NbAHAM peguua yCAO-
Busi, no-2aaBrnume om koumo ca:

— onepamuBhna npenacmpoiika Ha cmpykmypama, kosmo ga ocuzypsiBa
HenpekbcHnamocm npu pynkuuonupanemo na EA;

— 3ana3Bane Ha onmumaAana cmpykmypa caeg npeHacmpoiiBanemo, m.e.
aganmauus kbM HOBume ycaoBus na ¢pynkuuonupane na EA.
OnepamuBnocmma Ha npenacmpotika-
Omka3zouyB- ma Ha cmpykmypama ce nocmuea CbC CXe-

] CmBM“gﬁlAHO B MOMEXHUYHU pewleHust, obeguHsiBawu Ha-
Auvuemo Ha omkaszouyBecmBumeanu u om-
Bxog v Vsx0g kazoycmotiivuBu eaemenmu. Ipu Bb3nukBa-

— | VYnpaBaenmue | |—> He Ha omka3 u HapywaBane Ha cbomHouwe-
Huemo Bxog — u3xog (Pue. 8.15) omkazo-
yyBcmBumeanuasm eaemenm u3pabomBa
ynpaBasBaw, cuznaa, maka ue usnbanenue-
mo Ha HezoBume d¢ynkuyuu ga npemune
kbMm omkazoycmotivuBus eaemenm. Koako-
Que. 8.15. OcuzypsiBane na mo e no-Bucoka omkazoycmotiuuBocmma
onepamuBrocm npu npenacmpotika Ha eaeMenma, moakoBa no-maako e 3akwbe-
Ha omkazoycmoiiuuBu cucmemu.

HEHuUemo Ha cuzHaaa B ynpaBasiBawama Be-
puea u e no-Bucoka onepamuBrocmma Ha

pekondueypauusima, a caegoBameano u ycmotimuBocmma kvm omkasu.
Onmumuzauusima Ha cmpykmypama ce ocbwecmBsiBa upe3 Munumusu-
pane (makcumusupane) nHa ueaeBama u ¢ynkuusi npu uzbop na cbomBemna
kondueypauus om Bcuuku Bv3moknu, koumo Mozam ga ce peaausupam npu

ONpegeAcHUME O2PaHUYEHUS.

Y

Omka3zoycmoii-
yubo MEUN
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