6. OBPALOTKA HA EKCIIEPIMEHTAAHUTE JAHHIN
OT WMBIIMTBAHUATA HA HAIEXKJITHOCT HA MEN

6.1. BAussHue Ha mouyHocmma Ha usmepBameaHume cpegcmBa Bbpxy
ekcnepumMenmaanume ganiu om usnumBanemo

MN3BagkoBuam memog npu konmpoa u ouenka na nagexkgnocmma € ocHo-
Ben, nHo He u eguncmBen. lopu u Bcuuku MEN ga ce nogaokam na uznumBa-
He u konmpoa cbwecmByBa uzBecmen puck na npouzBogumeast u Ha nompe-
Odumeast, kolimo npousmuua om e2pewkama npu usmepBane Ha konmpoaupa-
Hume napamempu [27].

ITpu uanumBanemo na MEN ce konmpoaupam napamempume Ha kpume-
pus 3a omka3. Pa3npegeaeHuemo Ha cmoiliHocmume Ha me3u napamempu npu
usmepBane ¢ npenedOpekumo maaka epewka e Hopmaano. Ilpu omcbemBue Ha
epewiku om uzmepBanemo Ha koHmpoAupaHume napamempu u3XxogHOmo pas-
npegeAcHue ce pazgeasd Ha mpu paBuu odbracmu: X; X, u X3 B obaacm X
Bauzam uzgeaus, napamempume Ha koumo ce namupam B 2panuyume Ha 3a-
gagenus gonyck te, a B gpyeume gBe odbaacmu X, u X3 — usgeausma c na-
pamMempu u3zAuszawu uzBbH noaemo Ha gonycka.

AnaaumuyHusim u3pa3 Ha 3akoHa Ha pa3npegeaeHue Ha napaMempume Ha
20gHUMe u3zgeAus caeg usnumBanemo B mo3u cayuaii e caegHust:

q)’(xz N M[X]j /sy

_ Go
T of t M) of e+ M) (6:1)
Go " o))
—e< X <+¢
kbgemo (D{XZ——]W[)(]J — ¢ynkuus na I'ayc; @(imj u @(8+M[X]j
Gy Go Gy

— ¢ynkuuu na Aanaac; x, — mekywa cmotinocm Ha napamembpa X5 € —
noaoBunama noae Ha gonycka Ha napamempume Ha kpumepus 3a omkas na
MEN; M[X] u 69 — uucaenHu xapakmepucmuku Ha u3XOgHOMO HOPMAaAHO
pasnpegeaenue. ITo mabauuume na Aanaac moxke ga ce onpegeau Opossm Ha
opakyBanume uzgeausi:

8+M[X]

jusan— 0,5—(13(

3a X; — 0,5—@( i[X]j

(50 (50

IIpu Haauuue obaue Ha 3abeaekuma cayuailina epewka Y konmpoabm ce
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npoBekga no gpye nauun. MEW omuoBo ce 2pynupam Ha mpu yacmu Xy X,
u X3 HO pa3npegeaeHuemo Ha gelicmBumeanume cmoiiHocmu Ha napamem-
pume BbB Becska om msix HaMa ga cbBnaga ¢ pa3npegeaeHuemo, ycmaHoBeHo
no pezyamamume om u3mMepBanemo.

ITpouecbm nHa paszepanuuaBane na omkazaaume MEN npu uznumBanemo
e usnbaHeH npaBuano, ako omkaoHeHuemo Ha napamMembpa Om 2paHuuume
Ha noAemo Ha gonycka (£g) e no-20assMo0 om 2pewikama Ha uzmepBanemo. B
oOpamHus cayuail usgeauemo B geticmBumeanocm € 20gHO.

[Tpu 3nauumeanu 2pewku om uzmepBanemo, onpegeAaeHa yacm om 20gHu-
me MEN nonagam B 2pynama na OpakyBanume (puck na npouzBogumeasi), a
yacm om HezogHume ce npuemam (puck Ha Bb3aokumeast). Ha ¢ue. 6.1 e no-
kazano pasnpegeaeHuemo Ha napamempume caeg OpakyBane na MEN npu
HaAuuue Ha cbwiecmBenu 2pewku om usmepBanemo npu:

oy /op=1/4,—e =—-cy 4+ =+0),
kbgemo o, — cpegno kBagpamuuno omkaonenue na 2pewkama om uzmep-
Bane npu Hopmaanomo paznpegeaenue ¢ A Y);

al/op npuemu 3a /7] - npaBuano n uemu

04 20gau MEU 3a 20gHu M
, B - noepewno npuemu 3a 20gHU -

03 om _ 1 ) geticmBumeano nezcognu MEU
Pl ey 4 - nozpewHo 6pakyBanu -
\ ’ P gga]]%BaHu < geticmBumeano 2oguu MEU
0,2 i o E - npaBuano 6£aky8aﬁu
0.1 AP b N Heeoghu MEN
> /’/x:::x / // ‘Z::,\““

369 209 e=ocp 0 e=+top +20p +3G()'

Que. 6.1. Pasnpegeaenue Ha cmoiliHocmume Ha napamempume Ha kpumepust 3a omka3 na MEW B
cAyyail Ha 3HauumeAnu 2pewku om usMepBanemo.

Upe3 mabyaupanume ¢pynkuuu na I'ayc u Aanaac moke ga ce onpegeau
cbomBemno:

— omHocumeAHnusim opoll 6pakyBanu uzgeaust (g;);

— ocmaBenume 3a 2ogHu (q,);

— cbomBemno noepewno 6pakyBanume (geticmBumeano 2ognume ¢q,,);

— nozpewHo ocmaBenume 3a 20gnu (geticmBumeAno HE20gHU G 5).

Ha ue. 6.2. a, 6 ca uzodbpazenu cbomBemno 3aBucumocmume Ha pucka Ha
npousBogumeast (g4/¢s) — (a) u na pucka na Bv3aokumeas (gy46/g2) — (0)
om movyHOocmma Ha uzMepBanemo Ha napaMempume npu pa3auunu gonycku.

Honyckbm, npeBuwaBanemo na kotimo He 2apanmupa pabomocnocoOHO-
cmma Ha u3geaussima B nepuoga Ha ekcnaoamauusi ce Hapuua 2apaHmupaHa
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obaacm Ha gonycka *¢,,, To3u gonyck ce npuaaza He camMo 3a U3XOgHUME na-

pamempu Ha 2omoBomo MEN, no u 3a napamempume Ha noaydpadpukamume
u Mamepuaaume u3noa3Banu npu uzzomBsHemo my.

Honyckbm, om kolimo ce pvkoBogsim B npoueca na npouzBogcmBo ce na-
puua npousBogembBen gonyck te,, O4eBugHo &4, < €45

t Qge/Q6 [7] t QQﬁ/‘IZ [7]
07 047 £oap=0,250¢
75T 0,31
50T 0,2 1
2,5+ 0,14
Enp [c0]
O »

0 : : —>
0,244 0,246 0,248 0,250
a) 6)

0,1

Que. 6.2. 3aBucumocmu na pucka na 3asiBumeast (a) u na pucka na npousBogumeas (6) om
gonyckume u om moynocmma Ha usMepBane Ha napamempume Ha kpumepust 3a omka3s Ha
MEN.

C nomowma Ha 2padukume om ¢ue. 6.1 u Pue. 6.2 ce pewaBam MHO20
npakmuuecku 3agauu:

— npu nAanupan puck Ha npouszBogumeas u 3asgBumeasi, 3agageHu 2apas-
mupan u npouszBogcmBen gonycku ce onpegeasd HeobxoguMama mO4YHOCM Ha
uzMepBameanume ypegu;

— npu 3agageH 2apanmupad gonyck Ha napamempume Ha kpumepus 3a
omka3 na MEWN ce onpegeas cbomBemno pucka na npouszBogumeas u pucka
Ha nompedumeas npu omuumane Ha konkpemnama mouynocm Ha u3mepBa-
meAnume cpegcembBa;

— npu naanupanu puckoBe na npousBogumea u nompedumea, 3agagen 2a-
panmupan gonyck u uzBecmna mounocm Ha usMepBameanume cpegcmBa ce
onpegeasi cmoiinHocmma Ha npou3BogecmBenust gonyck.

3a npakmukama e Bakno ga ce onpegeau onmumaaHus npouszBogcmBen
gonyck npu MuHuMaAHa cmolHocm Ha 3a2youme Ha npouszBogumenas. Te3u 3a-
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2you BkalouBam:

— 3aeyoume, cBbp3anu ¢ omHocumeaHust Opolli HenpaBuano OpakyBanu
usgeAust gy ;

— 3aeybume, cBbp3anu ¢ yBeau-

Ton) yaBane na npouszBogcmBomo nopagu
HaAuvue Ha uzBecmen Opoill noepew-
HO Npuemu 3a 20gHU Gy4

3agauama 3a MUHUMU3UpPaHE HA
3a2youme npu konmpoaa ce cBekga
go MuHumu3upane Ha ¢ynkuusma na
OmMHOCUMEAHUME 3a2yOu Ha npous-
Bogumeast ¢(g,,) Npu usMeHeHue Ha

0,0654 -

0,0508

0,0362 1

npousBogcmBenust gonyck ¢,, om 0
0,005

go €.,y Tt ce pewaBa upes mogeau-

0,002 pane na EVIM. Ha ¢ue. 6.3 ca gage-
SM _ 4001 Hu 3aBucuMocmume Ha OMHOCUMEA-
0,002+ ©o HUME cmoiiHocmu Ha 3a2ybume Ha
, , , . Enp npousBogumenst ¢(g,,) om npousBo-
0240 0,244 0,248 gcmBenus gonyck &, npu 3agagen

0,0216 -

Que. 6.3. 3aBucumocm Ha omHOCUMEAHUME eapanmupan gonyck €aap U PA3AUTHA
3a2y0u na 3asBumeass om npousBogcmBenus moYyHOCM Ha u3MmepBane o,/cp Ha

gonyck.
napamMempume Ha kpumepust 3a om-

kaz [9] .

6.2. Cmamucmuuecka o6pabomka na ekcnepumenmaanume ganHu om
usnumBanusima Ha nageXkgnocm

['oaemusim Opoii Ha u3numBanusima HaAaea ga ce uzdupam Memogu 3a 00-
pabomka na pezyamamume, koumo gonyckam maaku uzBagku. TpsioBa ga ce
npegBugu u npoBexkgane na uzuucaenusa ¢ EVIM. O6uknoBeno ce uzuucagBam
cpegna cmotlinocm (uau mamemamuuecko ouakBane), gucnepcust u goBepu-
meAHu unmepBaau, koumo HanbaHo xapakmepuszupam cayualinama Beauuuna.

ITpu uzBvpwBane na cmamucmuuecka odpabomka Ha pezyamamume om
u3numBanemo nbpBo ce ouensiBa epewkama om usmepBanemo u caeg moBa
ms ce uskalouBa om no-namambwHO paszeaekgane. ITonsikoea ce nosBsaBam
pe3yamamu ¢ psizko omauuaBawu ce cmoiinocmu, koemo moxke ga ce gbaku
Ha:

— 2pewku B usmepBameanume npudopu;

148



— u3MeHeHue Ha kaumamuunume ycaoBust B MomMenma Ha KOoHmpoA;

— HEyMeAO u3noa3Bane Ha anapamypama npu usmMepBanemo u gp.

Te3u pesyamamu ce kBaaupuuupam kamo epewku na ekcnepumenma u ne
ce omuumam npu oopadbomkama Ha gaHHume.

Omkaonenuemo na konmpoaupanus napamembp Ha €gHO uau Hsakoako
uszgeaus B uzBagkama mozke ga cBugemeacmBa 3a 3apaxkgawu ce npouecu Ha
geepagauusi, koumo no-namamwbvk Mozam ga goBegam go omkasu. B cayuas
me3u omkaonenusi ca 3akonomepnu u ne ce uszkalouBam npu o6padomkama
Ha gaHHUme.

CowecmByBam nskoako kpumepus, koumo ycmanoBsiBam epanuuume 3a
uszkalouBane na psizko pazauuaBawume ce pesyamamu om uznumBanemo Ha
MEN. Ako uzmenenuemo Ha cmoliHocmume Ha konmpoaupaHume napamMem-
pu ce noguunsBa Ha HopMaaHus 3akon ce u3noasBa kpumepusam na J{ukcoh.
IIpu npuaazanemo My ce uzuucasiBa koepuuuenma na {ukcon (mada. 6.1) B
3aBucumocm om Opos Ha udnumBanume u3zgeaus u om moBa gaau omkaonsi-
Bawama ce cmoliHocm € Haii-eoassMama uau Hali-maskama. IToayuenama
cmotinHocm Ha koeduuuenma ce cpaBusaBa ¢ gpyea ne2oBa mabauuna cmoii-
Hocm, kossmo omuuma ekcmpemaanume cmoiinocmu Ha CB npu 3agagena go-
cmoBeprocm (P’). ITo mo3u Hauun ako koedpuuuenmsbm na JJukcbn om maba.
6.1 e no-maabk no cmoiinocm ce npuemMa, ye ekcmpemMaaHomo omkaoHeHue
Ha cmoliHocmma Ha u3MmepBanus napamembp Ha kpumepust 3a omkas ne e
CAy4YauHo.

Taba. 6.1. Cmotinocmu na koepuyuenma na J{ukceh.

Bpoti O3na- Cmotinocm Ha koeduuu- Cmoiinocm na koeduuu-
MEN 8 weHue €Hma 3a MuHUMYyMa Ha enma 3a Makcumyma na
u3zBagka napamembpa - kpumepuii | napamemwbpa - kpumepuii

3a omka3z X 3a omka3z X

3—7 | I (x2- x /(% - X7) (Xn - Xp-1)/(Xp - X7)

8§—10 | 711 (x2- x)/(X5.1- X7) (X5~ Xp-1)/(xp - X2)
11—13 | 721 (x3- x)/(Xp-1- X7) (Xn - X5 2)/(Xp - X2)
14—30 | Iz (x3- x)/(Xp2- X7) (X5~ Xy D)/(X, - X3)

IIpu naauvue Ha equncmBen egnocmpanen ekcmpemym
3—10 | T (x3- x)/(x,- X7) (Xn - X-2)/(Xp - X7)
IIpu naauvue na gBa u noBeue egunocmpannu ekcmpemyma

TakoBa npuaokenue na kpumepus na {ukcwn e B cuaa camo npu naauuue
Ha egHa egHocmpanHa ekecmpemaana cmolinocm Ha napamemsbpa. IIpu egnoB-
PEMEHHO HaAuvue Ha Haii-ecoadMa u Hali-maaka ekcmpemaana cmoiiHocm Ha
konmpoaupanus napamembp Ha kpumepus 3a omkas ce npuema, ue egnocm-
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pannama ekcmpemaana cmolinocm e eghna. IIpu naauuue na gBe uau noBeue
egHocmpanHu ekempemaanu cmotinocmu, koepuuuenmsbm nHa {ukcebh ce on-
pegead B cbomBemcmBue ¢ mabda. 6.1. CaegoBameano u3znoazBanemo Ha Cbo-
mBemuusi koepuuuenm 3aBucu ne camo om obema Ha u3zBagkama, HO u om
Opost ,,n0go3pumeAHu” egnocmpaHHu omkAOHEHUs Ha cmoiiHocmume Ha na-
pamempume Ha kpumepusi 3a omka3 (maba. 6.2).

Koeamo gannume om u3numBanemo He ce noguuHsBam Ha HOPMAAHO
pasnpegeauHue uau nbk 3akona Ha pasnpegeaenue e HeuzBecmen ce usnoasBa
kpumepus na VpBun.

B cayuas, pesyamamume om
usMepBanemo ce nogpekgam no
HapacmBawu cmoiliHocmu Ha

Taba. 6.2. V1360p na koepuuuenm na Jfukcon.

O6em na Bpoti egnocmpannu
usBagkama ekcmpeMaanu cmoiinocmu napamempume Ha kpumepus 3a
Egha JBe uau noBeue omkas u ce u3BovpwBa npoBepka
3—7 10 20 3a Haauuue Ha psizko omkaonsi-
§—10 11 20 Bawu ce cmoiinocmu om eguHust
H—13 121 121 uAu om gBama kpas na pega. 3a
14—30 122 122 npoBepka ce usuucasBa cmoii-
Hocmma Ha kpumepus na Up-

Bun:
Xg —X

o= e K e ok en (6.2)

s
kbgemo xg.— pssko omkaonsiBawama ce cmotinHocm Ha napaMemvpa; Xk )c
— ¢bCegHa cmoliHOCM HAa MO3Uu hapaMembp; S — Heu3dMecmeHo cpegHokBag-
pamuuyHo omkaoHeHue Ha napamembpa X; X — uszBagkoBa cpegna cmoii-
HOCM Ha napamembpa X.

1 =z —\2
s = n—ZE}(xi_X)

(6.3)

Xi

P
Il
Tt

n
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Taba. 6.3. Cmotlinocmu na kpumepust na VipBun, 8 3aBucu- 3 ag aBa ce goBepu—
Mocm om ofemMa Ha uzBagkama u goBepumeanama Beposi- meAanama B eposimHocm

mnaocm.

P* u cnopeg obema Ha
n npu n npu uzBagkama n ¢ nomowma
n | p’=095 | P'=099 | 7 | P"'=0,95 | P"=0,99 Ha mabA. 6.3 ce onpegeas
2 2,8 3,7 50 L1 L6 Nmaos Caeg moBa ce
g 22 29 100 LO L3 cpaBusiBa  noayueHama

10 1,5 2,0 400 0,9 1,3 pabt y
20 1,3 1,8 1000 0,8 12 cmoiiHocm 1. ¢ madAuu-
30 1,2 17 Hama cmoUuHOCM N 464 U

ako ce okazke, ue :
1) n¢ < Nmass — cMoliHOCmMmMa Ha napamMembpa ce Npuema;

2) Ne > NMmass — CMoliHoOcCMma Ha napaMembpa ce omxBbpas u 3anouBa

ga ce npoBepsBa gpyza ekcmpemaana cmotiHocm.

HenpaBuanomo uzkalouBane na psasko pazauuaBawu ce pesyamamu om
ekcnepumenma Mmoxke ga goBege go nenpaBuanu uzBogu.

ITpenopbuBa ce pesyamamume om uzmepBanemo Ha eaekmpuuecku napa-
mempu Ha MEN ga ce npegcmaBam B madauuu, cbgbpkawu ouenkama na
cpegHama cmoiiHocm, Ha gucnepcusima uAu cpegHnokBagpamuunomo omkao-
HEHue Ha u3dMepBanus napamembp Ha kpumepusi 3a 20gnocm npu nbpBoHna-
yaaHomo u npu Besiko caegBawo nezoBo usmepBane.

M360pbm Ha popma 3a 3anuc HA pe3yamamume om uznumBaHusgma Ha Ha-
gekgnocm 3aBucu om ueaume u MEMOgume 3a MEXHUS AaHAAU3.

I'padpuunomo npegcmaBsine na ekcnepumMenmasnume pe3yamamu gaBa
Haii-naeaegHa npegcmaBa 3a mengeHuuume Ha udMeHeHuemo um. Haii-pas-
npocmpaneHume 2paduku ca: noAueoHu; xucmoepamu; noae Ha kopeaauus;
unmezpaana kpuBa na pasnpegeaenuemo.
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3a HaeAegHOCM NOAyYe-

o +20% +20% HUMe cmotinocmu Ha konm-
Xor /I l,’ / poAupanusi napaMembp Ha
J ] kpumepust 3a omka3s ce Ha-

Xt p pig —1720%  nacam menocpegcmBeno B
X7 I,'I ,," g /," noaemo Ha kopeaauus. 3a
o / R A nocmposiBanemo My no oc-
) ,/ ,x«’ ma Ha abuucama ce HaHa-

Xst RS T=71°"%  cam navaanume cmoiinocmu
X L ~ ad — 27 Ha uscAaegBanusi napaMembp
5 / // .21 I P npegu uznumBane. [lo opgu-
LA HamHama OC C€ HaHacsm
A //,/// x cmollHocmume Ha  Ccbwus
X1 /I'::::’ 2~ napamembp, koumo ca u3-
o X0 Mepenu caeg npukalouBane
X10 X20 X30 X40 X50 X60 X70 X80 X90 X100 na usnumBanemo B npogoa-

Que. 6.4. IToae Ha kopeAaauust Ha usMepeH peg }keﬂtle Ha ( yaca. ToeaBa
cmoiinocmu Ha koHmpoAupanus napaMembp Ha cmouHocmume Ha napame-

kpumepus 3a omka3s na napmuga MEIL. mbpa 3a Besko MEU npegu
u caeg usnumBanemo 3a
gbazompaiinocm ce o3HauaBam ¢ mouku B koopgunamnama mpexka. [Tpumep
3a u3oOpa3zsiBane Ha uzMepeH peg cmoliHocmu Ha ONpegeAeH napaMembp Ha
kpumepus 3a omka3 ¢ nomowma Ha noaemo Ha kopeaauus € gageH Ha due.
6.4. Taka usaama napmuga MEWN, koumo ca npemunaau usnumBane 3a
nagexkgnocm we 6bge uzodpaszena ¢ mouku no koopgunamnama mpexka. Tazu
cbBkynnocm om mouku o6pa3zyBa noaemo na kopeaauusi.
6.3. Onpegeasine na 3akona na pasnpegeAeHue Ha napaMempume Ha
kpumepus 3a omkas na MEU

Ha npakmuka wecmo Bb3nukBa 3agauama 3a onpegeasne Ha 3akona na
pasnpegeaeHue Ha cmolilHocmume Ha napamempume Ha kpumepusd 3a omkas.

Ekcnonenyuasen zakon Ha paznpegeaeHue Ha ompabomkama go omkas.
Beposimnocmma 3a 6e3omkasna paboma npu moBa pa3snpegeaenue uma Buga:

P(t)=e™ (6.4)

uau IgP(t)=—-Mlge=—-0434)t . (6.5)
IIpu onumnHo onpegeasine Ha BeposmuHocmma 3a 0e3omka3na paboma B
gagen MoMenm om Bpeme, ekcnepumenmasHume gaHHu ce 2pynupam OKOAO
egna npaBa Aunust (pue. 6.5.a). Ilo wvebaa na HeliHua Hakaon

a = arctg 0,4343). ce onpegeasd unmeH3uBHocmma Ha omka3zume u cpegHnOmo
Bpeme na ompabomkama go omkas.
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Hopmanen 3akon Ha pasnpegeacHue Ha Bepoamunocmma 3a 6e3omkasHa
paboma. B mo3u cayuaii Beposimnocmma 3a 6ezomkasna padboma uma Buga:

— -M
P(r) = Fo(%j . Fo(— tT[t]j . (6.6)
Ako ce BbBege HoBo 03naueHue
= Mt] _
. 7 (6.7)
moeaBa
P(t) = Fop(-Z) = 1 - Fy(Z),
2z 6.8
F2)= Ao 2az (©

3a ¢ynkuusima FyZ) uma mabauuu ¢ egun usxog [27]. 3amoBa 3naeiiku
cmoliHocmma Ha Z, moxke ga ce onpegeAau madauuno Fy(Z) u oopamno. Ypa-
Buenue (6.7) mozke epaduuno ga ce uzodpasu kamo npaBa aunus (Ppue. 6.5. B).
Tanzencbm Ha bebaa Ha HakaoHa Ha ma3u npaBa kbm abuucama e paBen na
1/o, a omcuuanus om Hest yuacmbk Bopxy opgunamama — na M[#]/ o.

Om ekcnepumenmaaHume ganHu ce onpegeasa Beposmunocmma 3a 0e3om-
kazna padboma P; B momenma Ha omkasa Ha uzgeauemo £. 3a Becska cmoii-
Hocm Ha P;no popmyaa (6.8) ce onpegeasi cbomBemHnama cmoiinocm Fy Z).
3a Hamepenume cmoiinocmu Ha Fy(Z) no mabauya ce Hamupam cmoiiHocmu-
me Z; Toukume [#, Z] npu nanacane B koopgunamna cucmema ce 2pynupam
okoao npaBa aunust om Buga (6.7). KoauuecmBenume nokazameau na nagexk-
gnocmma Ha MEW npu HopmaaHo pa3npegeaenue Ha ompadbomkama go om-
ka3 ce onpegeasim no epaduueH nbm.

BeiioyaoBo pasnpegeaenue Ha ompabomkama go omkas. BeposmHocmma
3a 0ezomka3na paboma npu BelibyaoBomo pasnpegeacHue ce gaBa cbe 3aBu-
cuMocmma:

P(t)=e 0 (6.9)

p
lg P(t) = - 0.4343, (6.10)

lo
kbgemo [gA(f) e ompuuameana cmoiinocm, mbii kamo Bunaeu A< Om
ekcnepumenmaaHume ganHu Moxke ga ce nocmpou 2padukama 3a PAf) no

mouku cbomBemcemBawu na (n—d;)/n (d<<n) 3a MoMenma na nacmonBaue
Ha omkasa £; B egno uzgeaue. 3a ueama (6.6) ce aocapummyBa:
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lg[lg(] - iﬂ =—Blgt+Igty—1g0,4343 , uau
n

lg{— lg(] — %ﬂ =Blgt—Igty)—0362. (6.11)

YpaBuenue (6.11) npegcmaBasiBa npaBa aunus (pue. 6.5.6). [IpaBama npe-
cuya opguHamama B mouka cbc cmotinocm (lgty + 0,362). Tanzencbm Ha
b2bAa, kolimo ma3su npaBa ckalouBa ¢ abuucnama oc e paBen na cmotinocm-
ma Ha napamMembpa Ha ¢popmama . 3a mo3u 2padpuueH Memog ce u3noasba
cneyuaaHa Beposmuocmua Mmpezka nHa Betioya. Caeg kamo ce pa3znoaaea c ek-
cnepuMeHmaAHU gaHHU 32 MOMeHmume Ha HacmbnBane Ha omkazume (uau
ompabomkama go omka3) ¢ 8 d; om uznumBanume MEW, moukume [#; d] ce

HaHnacsam Ha BeiioyaoBa mpexka u ce epynupam okoao npaBa om Buga (6.11).

YigP(r) Y igl-IgP(0)] 1z
/{a \\
o / t " o
0 g ~ -(Igty+0,362) g
a) 6) B)

Que. 6.5. T'paduuno uzobpakenue na: a) — ekcnonenuuaano; 6) — BeiiGyaoBo u B)
— HOPMAAHO Pa3npegeAcHUsL.

Ako ekcnepumenmaanume mouku Aeckam na BgabOnama uau usnbknasa
kpuBa, mo 3a netinomo usnpaBsune ce u3noas3Ba nonskoza napamembpa Ha
paznoaokenuemo y [13], kolimo e peaano uwucao. B mo3u cayuaii Bepossmnuo-
cmma 3a 6e3omkaszna paboma ce gaBa cbe 3aBucumocmma:

(=)

P(t)=e 0 (6.12)

lg[— lg(] - iﬂ =5lg(t—y)-Igty - 0,362. (6.13)
n

CmoiinHocmma Ha napaMembpa Ha paznoaoxkenuemo y ce uzdbupa ekcnepu-
MEHMAaAHoO, a HeeoBus 3Hak 3aBucu om Buga na kpuBama. Ako moukume ae-
’)kam na Bgavbnama kpuBa (cnpssmMo abuucama), mo ce nogbupa cmoiiHocm
3a v (y < 0), makaBa ye ekcnepumenmaanume mouku ga ce paznoroxkam na
npaBa AuHug. AHaao2uyHO ce nocmbnBa u 3a gpyeus cayual. I[Ipu moBa ce
npoMeHd Maw,aba no abuucHama oc, HO He ce npoMeHs xapakmepa Ha camo-
mo pa3npegeAeHue.
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B cayuas, koeamo 0posm Ha omka3zaaume uzgeaus € cbusmMepum ¢ Opos
Ha usgeausma B usBagkama (d > 0,/n), kpuBama ce nocmposiBa no mouku

{ti ,(Z _ 4 ]H ToeaBa ypaBuenue (6.11) moke ga ce 3anuwe BbB Buga:

n+

lg{—lg(l— L ﬂ:ﬁzgr—lgto—o,%z. (6.14)
n+1

3a no-mouHa ouenka Ha noayuenume ekcnepumenmaanu gannu moXke ce
u3znoa3Ba kpumepust na [Tupcoh.

6.4. 1360p na namoBapBanemo u Ha gonycmumMume 2paHuuu Ha
u3MeHeHue Ha napamempume Ha MEU npu uznumBane

Bcesiko uzgeaue ce xapakmepusupa ¢ onpegeaena 3gpaBuna (3) [13], m.e.
cnocodbHocm ga ce npomuBonocmaBs Ha Bv3geticmBuemo Ha BbHWHU cuAu
(G), ga ne ce pa3pywaBa u ga ne noayuaBa ocmambunu gepopmauuu. J{oka-
mo 3> (G usgeauemo e pabomocnocodno. IIpu 3 < G nacmwbnBa omkas. 3a
Bcuuku cayuau, koeamo ce usanvansiBa 3 - G = & > 0, (kbgemo & e MHO20
Maaka Beauuyuna) nsima ga nHacmbnu omkas. CaegoBameano BepossmHocmma
3a 0ezomka3zna paboma BbB Bceku Mmomenm ce uzuucasBa ¢ uzpasa:

P - O(fcp(@da,

kbgemo ¢(&) — ¢dynkuust na pa3npegeaeHue Ha &.

OcnoBnama yacm om cmotiHocmume Ha 3gpaBunume e uenmpupana oko-
A0 egHa ouakBana cmolinocm, gokamo gpyea, no-maaka uacm e 2pynupana
okoao no-maaka cmotinocm. ToBa e coBkynnocmma Ha nogcmangapmuaume
eAeMeHmu, gbaXkawa ce Ha cayuyallHume u3MeHeHus Ha npou3BogecmBenus
npouec u gepekmume Ha Mamepuaaume
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Ha ¢ue. 6.6 e nokazano gBymogaa-

OcHOBHa
coBkynnocm HOMO pa3npegeAeHue Ha 3gpaBunume,
e na sgpaBunume koemo e munuuno 3a mukpoeaekm-

poHHume eaeMeHmu. ['paHuunume
cmolinocmu Ha Bb3gelicmBawomo Ha-
moBapBane ce u3dbupam ga Obgam
paBHu Ha epaHuyHOmMO HamoBapBane
Ha u3dgeausima ¢ Hali-maaka 3gpaBuna.
Ho 3gpaBunama na uzgeausama ce me-

cbBkynHocm na
nogcmangapmsu
3gpaBunu

>3 Hu ¢ Bpememo, B 3aBucumocm om 2o-
AEMUHama Ha npUAO}kCHOmO Hamo-
Qua. 6.6. 3aBucumocm Ha nAPMHOCMMA HA
Beposmuocmume Ha omkasume om BapBane u B pesyamam na cmapeene-
3gpaBunama na MEJL mo u uzHocBanemo.

HamoBapBane, koemo e u3bpano
cbCc cbomBemen 3anac u npenopbka Ha nompedumeasi 3a uznoazBanemo Ha
MEN B EA, ce napuua makcumasno gonycmumo. ToBa namoBapBane ce
ycmanoBsBa no ekcnepumenmaaen nbm. Heobxogumuam 3anac ce u3dupa om
npouzBogumeasi om cboOpaXkeHnue 3a 2apanmupaHe Ha 3agageH nokazamea Ha
nagexkgnocmma na MEN B npogbakenue na onpegeaeno Bpeme.

Haii-BaXken eman npu ycmanoBsBane na makcumaano gonycmumume Ha-
moBapBanus u ycaoBusma na padboma na MEV e anaauza na mexaHusma Ha
omka3zume, Bb3nukBawu npu maxnomo uznumBane u ekcnaoamauus.

[Tapamempume, onpegeasiuiu cmolinHocmma Ha MakcuMaaHO gonycmumu-
me HamoBapBaHnusi, Mo2am ga ce pa3geAdm Ha:

1. IMTepBuunu — napamempu, yuumo cmoiiHocmu HanbAHO npegonpege-
Asim MexaHu3Ma Ha omka3sa Ha uzgeauemo u ckopocmma Ha npoueca Ha gee-
pagauus Ha cBolicmBama my. Hanpumep 3a I1IT Baknu nbpBuunu napamempu
ca: meMnepamypama Ha pa3AudHu o0Aacmu Ha u3geAuemo, npoOuBHomo Ha-
npekeHue Ha npexoga, 20AéMuHama u nocokama Ha MexaHuuHume HanpeXke-
Hus B kpucmaaa uau B gpyeume eaemenmu Ha koncmpykuusima.

2. Bmopuunu — ¢usuko-mexnoaro2uunu, koncmpykmuBnuu u eaekmpuuec-
ku napamempu na MEJV, a cbuio ycaoBusima na ekcnaoamauusi, koumo npsko
uau kocBeno Baugsam na nvpBuunume napamempu. Camu no cede cu me He
onpegeaasm MexaHu3dMa Ha omkasza u Bepossmnocmma 3a Bb3HukBanemo my.
Te ce pazgeasam Ha:

— Bvmpewnu (eaekmpuuecku, koncmpykmuBuu);

— BvHwHu (napamempu Ha pekumume u ycaoBusima Ha ekcnaoamauust,
kamo memnepamypa Ha okoaHama cpega, npogbAKUMEAHOCM HA UMNYACA U

gp.)-
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M3IINTBAHE

AHaAu3 Ha MexXaHu3sMume
Ha omka3zume

M360p na pekumu y
3a uznumBane

M360p na nbpBuunu

1 napamempu
Ouenka na
HageXkgnocmma u Ha
3aBucumocmma Ha M360p na Bmopuunu
MEWN u EA om napamempu
pekuma u ycaoBusma
Ha usnumBane

Que. 6.7. Cxema na ycmanoBsiBane na makcumaano gonycmumu
namoBapBanus npu ekcnaoamauus na MEU u EA.

B npoueca na ekcnaoamauus na MEV, egnoBpemenno ¢ ocuzypsiBanemo
Ha HeoOxoguMama Hagexkgnocm mpsidbBa ga ce omuuma edpekmuBuocmma um
Ha ¢pynkuuonupane, a cbwo u xapakmepucmukume na eaekmponnama anapa-
mypa, B kosmo MEWN ce u3noazBam. CvBkynnocmma om Bcuuku mesu ycao-
Bus nozBoasiBa ga ce uzdbepam nHali-onmumasHume MakcumaAaHO gonycmumu
namoBapBanusi.

JHetinocmume no ycmanoBsBane na makcumaano gonycmumume HamoBap-
Banusa ca npegcmaBenu B cxemama Ha ¢ue. 6.7.

Konmpoabm na napamempume na MEW go npoBekganemo nHa uznumBa-
Husima ce uzBbvpwBa no maka napeuenume npouzBogcmBenu nopmu. Te ce yc-
manoBaBsm 3a npouzBogcmBomo, B 3aBucumocm om mounocmma Ha u3zmep-
Bameanomo obopygBane. Tezu nopmu ca no-meXkku om ycmanoBenume B me-
xHuueckama gokymenmauus. CmoiliHocmma Ha npouzBogcmBeHnust 3anac ce
u3bupa maka, ue kbM nompedumeas ga nocmbnBam MEN Bunaeu ¢ no-goopu
napamempu om nocouenume 8 T/I.

ITpouzBogumeasim, 3a ga ocueypu 3agageH nokazamea Ha HagexkgHocm
mpsi6Ba ga ycmanoBsBa nopmu (ycaoBuu kpumepuu) Ha napamempume Ha
MEMN, omauuaBawu ce om peaanume uM cmoiiHocmu B MoMenma Ha npega-
Bane na npogykuusma B nocoka na pazwupsiBane Ha epanuuume. I'oaemuna-
ma Ha 3anaca 3aBucu om ckopocmma Ha u3MeHeHue Ha napamempume BbB
Bpememo npu Bb3gelicmBue na Bbnunume pakmopu Bopxy MEN. IIpu muo-
20 20AsMO yBeAuuaBane Ha 2paHuyume Ha U3MEHEHUE Ha napaMempume, No-
kazameassim Ha nagekgnocmma npakmuuecku He ce usmensi, a mexauueckume
xapakmepucmuku Ha uzgeauemo u EA, B koamo ce usnoasBa ce BaowaBam.
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3anacbm no napamempu, uzdpan B 3aBucumocm om MEXHOAO2UYMHOMO
omkaonenue u koncmpykmuBrnume oco6enocmu na MEW ce napuua koncm-
pykmuBrno-mexnoaoeuuen 3anac. Ha npakmuka moii ce gaBa kamo 06e3pas-
MepHa BeAuuuna u ce onpegeas cbomBemHo 3a gOAHAmMa u 20pHama 2paHuyu:
Xmin ~ Xmingp
M [X ] — Xmin

X

K, =
, (6.15)

maxrp Xmax
Xmax — M[X]
kbgemo: X, U X.x €a cbomBemHo Hali-maakama u nali-ecoasmama cmotiHO-

K, =

cmu Ha konmpoaupanusi napamembp B peaanomo My pasnpegeaenue; M X]
— cpegHa cmolHocm Ha napamembpa B 2eHepaanama cvBkynnocm; X, 70

U X, 7D — CMOilIHOCMU Ha HOpMama y2oBopena B mexHuueckama gokymen-

mauus. [Ipu cumempuuno pasnpegeaenue, 3HamenameAaume B uzpasume, xa-
pakmepu3zupawu HecmabuaHOCmMMmMa Ha MEXHOAO2UYHUSI npouec cmaBam
paBnu u cmoiinocmma Ha mo3u koepuuuenm B gBama cayuasi ce onpegeas
om u3z0panume koncmpykmuBHo-mexXHOAO2UYHU 3anacu NO Xy, U Xppax -

IIpu ouenka na pesyamamume om u3numBanemo ¢ noMowma Ha ycAoBHu
kpumepuu ce uzbupam 3a nabalogenue Hnati-unpopmamuBrume napamempu
[2]. I36panusim napamMem®bp, no koumo ce ouensiBa uzgeauemo 3a 20gHO UAU
ycaoBHo omkazaao ce napuua kpumepuii 3a 2ogHocm (omkas3).

Jlonycmumume 2paHuuu Ha u3MeHeHue Ha kpumepuume 3a 20gHocm MoO-
2am ga ce ycmanoBaBam ¢ egrocmpannu uau gBycmpannu oepanuuenus. Ha-
npumMep, oopamHusm mok Ha p-n npexoga 3a mpanzucmopu odbuknoBeno ce
o2panuuaBa om egHa cmpana (no makcumaAaHo gonycmuma cmoliHOocm), HO
koepunyuenmbm Ha ycuaBane no mok moxke ga 6bge ozpanuuen kakmo om
egHa maka u om gBe cmpanu (MuHumaaHna u makcumaana cmoiinocm). Munu-
MaAaHume u mMakcumaanume cmotiiHocmu 3a u3MeHneHue Ha kpumepus 3a 20g-
HOocm ce ycmaHoBsaBam no gBa nayuna: no abcoalomuu gonycmumMu CmouiHOC-
mu u N0 OMHOCUMEAHU gonycmuMu cmoilinocmu Ha u3mMenenue BuB Bpememo
Nno OMHOWEHUE Ha HauaaHume cmoiinocmu. Ilpu ouenka na nagekgnocmma
Ha MEN u3060pbm Ha abcoalomHu cmotinocmu Ha kpumepuume € HeygaueH.

6.5. Memogu 3a nepa3pywaBaw, koumpoa na napamempume na MEW npu
usnumBane

OcnoBrnume xapakmepucmuku na nepaspywaBawus konmpoa ca:
— 3ana3Bane kauecmBomo, napamempume u xapakmepucmukume na mu-
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kpoeaekmponnume usgeaus;

— omkpuBane na ckpumu gepekmu no kocBenu, Bmopuunu uau npeku
npusHauy;

Bwb3amoknocmma 3a uzcaegBane na MEW B npoueca na pa3pabomka, npo-
u3BogcmBo u ekcnaoamauusa e 2aaBnomo npeumywiecmBo Ha Hepa3pywaBa-
wust konmpoa npu uanumBane B cpaBuenue ¢ gpyeume BugoBe konmpoa.

Lleaume npu npusazanemo Ha Hepa3pywaBaw, konmpoa ca:

— unguBugyaaHo u 2pynoBo npo2Ho3upane Ha HagexkgHocmma Ha u3geAu-
Ama;

— OpakyBane na napmuga u3geaus, kossmo ne ygoBoaemBopsiBa uzuckBa-
HUsima no HagexkgHocm;

— ouenka na kauecmBomo Ha MEXHOAO2UYHUS NPOUEC C 02A€g HA HE20BO0-
mo ynpaBaenue 3a noayuaBane na Bucokonagexkgnu uzgeausi.

B 3aBucumocm om ¢usuueckume siBaenus, 3arokenu B ocnoBama na ne-
pazpywaBawiume memogu 3a konmpoa me ce kaacupuuupam na [9]: onmuu-
HU, eackmpuuecku, paguauuonnu, memogu Ha eackmponna mukpockonus,
monAuHHu u eaekmpo-¢uszuunu. Beeku memog B 3aBucumocm om Hauuna nHa
noayuaBane, npeodpaszyBane u peaucmpupane Ha unpopmauusima BkalouBa
MHozkecmBo paznoBugnocmu.

6.5.1. Onmuynu Memogu.

ITpu me3u memogu ce u3noazBa BzaumogeticmBuemo na Bugumomo, yam-
paBuoaemoBomo u undpauepBenomo uzabuBane ¢ konmpoaupanomo usge-
aue. C msax ce konmpoaupa cbecmaBa u cBolicmBama na mamepuaaume u Ha
mexHoAOo2uuHUme npouecu. Te uznoazBam aBaenus kamo onmuuno uzabuBa-
He, ompaxenue, unmepdeperuus u gudppakuusa. Tezu memogu ce pazgeasm
Ha Buszyaano-onmuunu (Mukpockoncku), unmepdepenunu, cnekmpaanu, noas-
pu3auyuoHHu, ¢omoMempuyHu u gp.

Buzyaano-onmuuen memog. Tot ce uzpaszaBa BvB Busyasen oeaeg nog Mu-
kpockon na u3zcaegBanomo u3zgeaue u cpaBHeHue ¢ emaAOHEH o0pa3sey, uAu ¢
HezoBo uzobpakenue. C mo3u memog ce konmpoaupam: BvHwen Bug, kauec-
mBama Ha noBbpxHOocmma, yucmoma Ha noBbpxHocmma u HaAuvue Ha gede-
kmu no nes, moyHocmma Ha u3nbAHEHUE HAa MOHMakHU onepauu u HaAuudue
Ha gepopmauuu. Tozu memog wupoko ce uznoazBa 3a anaauz Ha omkasu B
MEN. IToBuwaBanemo na epekmuBrnocmma nHa BuszyaaHus konmpoa ce noc-
muea ¢ uznoa3Bane na npoekuyuonnu ycmpoticmBa, 3a ga ce nabalogaBa na ek-
pan yBeauuenomo uzoOpazkenue na odbekma. V3noa3Bam ce aazepHu u meae-
Buzuonnu npoekmopu.

3a Busyaaen konmpoa ca pazpadbomenu aBmomamusupanu cucmemu, ¢ ko-
umo Moezam ga ce omkpuBam gepekmume, ga ce usmepBa naowyma u Auneii-
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HUME UM pa3Mepu, ga ce onpegeAass cymapHama naouw, Ha gedpekmume Bopxy
pabomHOmMO noae, ga ce pe2ucmpupa MeCmonoAOKeHUemo um.
WMuamepgepenuen memog. CowHocmma My ce uspassiBa B noayuaBane na
undopmMauusi om pasnpegeAeHuemo Ha uHmen3zuBHocmma u ¢azama Ha oOn-
mu4yHOMO u3AbuBane npemunaBawo npe3 odbekma uau ompazeHo om Heeo.
To3u memog ce npuaaea 3a konmpoa
Ha: kaaca Ha yucmoma Ha noBbpxHocmma,

bepena gebeAuHu Ha caoeBe, 2eoMempuyuHU pa3me-
= i3

v ACHMA pu Ha eaeMeHmu Ha cmpykmypama Ha
54 MEMN u gp. Ha ¢ue. 6.8 e nokaszana cxema-

ma Ha u3MepBane Ha gebeAunHa Ha caol,
kotimo uzmecmBa unmepdepeHunama AeH-
ma. Ype3 onpegeassne Ha moBa uzmecmBa-
He Ax ce usMepBam gebeaunu go 3.70% nm.
Tloasgpuszayuonen memog. Ilpu ne2o ce

Que. 6.8. IsmepBane na gebeauna na

okucen caoii no uskpuBsBanemo na noayyaBa unpopmauus 3a USMEHEHUEMO Ha
uamepdepeHunume AuHuu om obpa- napaMempume Ha noasipuzayusima Ha On-
3yBanomo cmbnaso. mu4HOomo u3AbuBane B pezyamam om B3au-

MogeticmBuemo My ¢ ooekma B npoueca na
npeuynBane, ompaxkeHue uAu no2AbWAHE.

Eauncomempuunu memogu (ompaxkameana noaspusayus). ToBa ca egHu
om Haili-mouyHume u uyBcmBumeanu memogu 3a konmpoa. Ha ¢ue. 6.9 e
nokaszan xoga Ha Abu npu ompassiBane Ha AuHeliHO-noasipuzupana cBemauna
om noBbpxHocmma Ha naacmuHa. EauncomMempuunume usmepBanus B8
Bugumus 06xBam Ha gbakunume Ha BbaHume ce u3znoa3Bam npu usmepBane
Ha gebGeaunu u koepuuuenmu na npeuynBane na mwunku (107 10° m) u
cBpbxmbuku (gecemku nanomempu) gueaekmpuunu caoeBe u 3a uzmepBane
Ha onmuuHu koHcmanmu Ha noBbpxHOCMU Ha pa3AUYHU Mamepuasu. 3a
usmepBane Ha gebGeaeHu Ha IIIT caoeBe ce usnoasBa undpauepBeno (MMY)
uzabuBane B kbcust u gbazoBbanoBusi guanazon.
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Que. 6.9. OmpassiBane na aAunelino-noasipuzupana cBemauna om noBvpxHocmma na
noaynpoBognuk (ITIT): (a) — Ge3 caoli u (6) — cwve caoll Bupxy nezo.

Cneuudukama na undpauepBenama eauncomempus e, ue usMepBanume
eauncoMempuuHu napamempu ca ¢ynkuuonasno cBwvpszanu ¢ eaekmpodusu-
yHume cBolicmBa na ITIT (konuenmpauust u nogBuknocm na cBoboghu nocu-
meaAu, Bpeme Ha peaakcauus u gp.). Bucokama wyBcmBumeanocm na eaunco-
MempuyHusim Memog no3BoasiBa moill ga Hamupa npuaokeHue npu aHaAu3 Ha
saBaenus, Bb3nukBawu na noBvpxnocmume na MEIL.

Hegeaomempuuen memog. Toll ce npuaaea npu uzcaegBane Ha npuduHu-
me 3a omkazume B onmoeaekmponnu npubopu u eaemenmu Ha kBanmoBama
eackmponuka. Ilpu nHeeo, undpopmauust 3a uzcaegBanuss odoekm ce noayuaBa
Oom U3MEHEHUEmMO Ha uHmeH3uBHocmma u noAspu3zayusima Ha ONMUYHOMO
uzAbuBane, npemunaBawo npe3 odekma.

Cnekmpaanu memogu. 1lpu me3u Memogu ce noayuaBa undopmauus 3a
uzcaegBanust ooekm no cnekmpaanusi cbemaB na Bb30y’kganomo B Hezo on-
mu4HO u3abuBane upe3 BbHwHo Bb3gelicmBue u no cnekmpaanust cbemaB na
npemuHnaBawo, ompazeHno uau pasceliBano uzabuBane. Onmuynama cnekmpo-
ckonust e cpeg naii-Baxknume uznoazBanu ¢usuuecku memogu 3a aHaau3 Ha
xumuueckus cbcmaB na Mmamepuaaume. C mo3u Memog ce onpegeAst Haauvue-
MmO Ha Op2aHuvHu 3ambpcaBanus no noBvpxnocmma na III1. IIpu neeo un-
dopmauusima 3a uzcaegBanusi ooekm ce noayuaBa om cnekmpaanusi cbcmaB
Ha Bb30ygenomo om BbHwHO Bb3geticmBue onmuuno u3abuBane.

3a uscaegBane Ha eaemenmume B cbcmaBa Ha HeOp2aHUYHU Mamepuasu
wupoko ce u3noas3Ba emucuonen u adbcopOuuoHen amomen cnekmpaaen ana-
Au3. 3a noayuaBane Ha unpopmauus 3a OpeaHUYHU MamepuaAu Haii-nepcnek-
muBen e Memogbm Ha undpauepBena cnekmpockonusi. C mo3u memog ce on-
pegeAas HaAuuuemoO Ha Op2aHu4HuU 3ambpcsiBanust no noBbvpxnocmma Ha II1.

Memog Ha aazepHo ckanupane. Ako ce ckanupa noBvpxnocmma Ha I1IT ¢
onmuuHa coHga, mo kapmunama Ha pa3npegeaeHue Ha Bwv3nukBawus pomo-
mok ompazaBa paznoaokeHuemo Ha p-n npexogu u gpyau nomeHuuasHu Oa-
puepu. To3u memog ce uznoas3Ba wupoko npu aHaau3 Ha npuuuHume 3a Opak
u 3a npoBepka na pynkuyuonupanemo na MEIL.

Eaxekmpoonmuyunu memogu. 3a ekcnpecen konmpoa na kauecmBomo na
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pa3zauunume caoeBe B8 MEW u 3a anaau3 na omkasu B I'IIT cmpykmypu mBobp-
ge nepcnekmuBHo e u3znoazBanemo na meunu kpucmaau, koumo ce nanacsim
Ha noBbpxnocmma Ha mukpoeaekmponnama cmpykmypa [9].

B meunokpucmaanama ¢asza moaekyaume na mesu BewecmBa ca opuen-
mupaHu no egHo HanpaBaenue ¢ MHo2o paykmyauuu. ToBa Bogu go 2oasama

MukpoHeegHOpogHOCM Ha cpegama u go 20aamo (/0P nbmu noBeye om o6uk-
HoBenume uzomponHu kpucmaau) pascetiBane na cBemaunama. BB BbHwno
eackmpuuecko noae moaekyaume Ha meuHume kpucmaau ce nogpexkgam
cmpoz0 u ps3ko napacmBa nponyckanemo na cBemaunama. Xoaecmepuuume
ce u3noa3Bam 3a Buzyaano nabalogaBane na 2opewu mouku 8 MEV. Muozo
yyBcmBumeanu kbM monAuHHu u MexaHuyHu Bwu3gelicmBusi ca meunume kpu-
cmaau B cmekmuuna dasza.

IIpu guaenocmuka Bw3geticmBusima na eackmpuueckume u monaunHume
noaema ce pazaaekgam kamo cmywaBawu pakmopu. Eaekmpuueckomo noae
Bogu go Bb3nukBane na epekm nHa gunamuuno pasceiiBane nHa cBemaunama,
cBbp3ano ¢ mypoyaenmHomo gBukenue na moaekyaume na kpucmaaa. Ton-
AuHHOMO HamoBapBane Bogu go mepmoonmuuen edpekm, kotimo ce cbnpoBo-
’kga ¢ usmenenue Ha uBema u Ha cBemonponyckanemo na kpucmaaa.

Memogbm Ha HemamuyHume kpucmaau e npocm u eBmun Mmemog, kotimo
no3BoasaBa ga ce pecucmpupam nopu B uzcaegBanume MEW ¢ pasmepu go

0,5.10° m. Cxemama na ycmpoticmBomo 3a koampoa na IIIT cmpykmypu e
nokasana na ¢ue. 6.10. M3zcaegBanama VIC ce ycmanoBsBa Bbpxy memaana
ocnoBa (4). Bvpxy nest ce nanacsi caoii (3) meuen kpucmaa (¢ gebeauna go

6.10° m). Hag meunus kpucmaa ce nocmaBs cmbkaena naacmuna (1), om
goaHama cmpaHna Ha kossmo e nanecen npo3pauen caoll (2) om SnO,, caykew,

3a eackmpog. [Ipu nogaBane na nanpexkenue B mecmama c gepekmu na oku-
ca u B obaacmma Ha p-n npexogume Bov3nukBa mypOyaenmuo gBukenue na
Moaekyaume, koemo ce nadalogaBa ¢ onmuuen mukpockon.

C nanacgne Ha meunu kpucmaau na noBvpxnocmma na VIC moxke ga ce
peeucmpupa kapmunama Ha paznpegeAeHueEmoO Ha NOMEHUUAAUME U HA AO2U-
yeckume HuBa, Buzyaano ga ce nadbalogaBa kBazucmamuunus pexkum na pabo-
ma na C.
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«1— 1 - nokpuBawo cmbkao

— 2 - npo3payueH Mema-
AeH eaekmpog

— 3 - meuen kpucmaa
SiO,

Zéeq)ekmeﬁ kanaa «—Si
gueaekmpuka n

[

— 4 - Memaaen eaekmpog

Que. 6.10. HepaspymaBau, koampoa na gueaekmpuunu, Mmemaanu caoeBe u PN-
npexogu Ha MEU c u3noa3yBane na meuen kpucmaa.

IIpu nogaBane na Bxognu cuenaau kvm VIC moxke ga ce Busyaausupa pas-
npegeAeHuemo Ha NOmMeHuuaAume, ga ce npocaegu npemunaBanemo Ha cue-
HaAUme u ga ce Hamepsam yyacmbuume, B koumo nuBama nHa cuznaaume ce
omaAudaBam om HeoOxogumama cmoiinocm. To3u Memog e cmamuuen. [Ipu
u3noa3Banemo Ha meuHu kpucmaau 3a Buzyaauszauus Ha ao2uueckume cbemo-
saHud, BB Bompewnume Bb3au Ha I'VIC no Bpeme na paboma B umnyacen pe-
*kum, moXke ga ce onpegeasm Ao2uueckume HuBa, cbomBemcemBawu Ha me3u
CbCMOSTHUSL.

6.5.2. Memogu 3a konmpoA Ha pa3npegeACHUEmO Ha MEeMNEPAMYyPHUME
noaema

C me3u Memogu ce peaucmpupam monAuHHume noaema B konmpoaupa-
Homo MEWN (¢ue. 6.11).

Tonaunnu Mmemogu 3a He-
paspywabBaw, konmpoa na MEU

v
7 v
MndpauepBenu
Konmakmnu (6eskonmakmmuu)
v A 4
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Que. 6.11. Kaacupukauust Ha monaunHume Memogu 3a HepazpywaBaw, konmpoa
na MEJ.
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Te ce npuaazam 3a [9]:

— konmpoa na monaunnume pexkumu na ME;

— aHaAU3 Ha pa3npegeAeHuemo Ha meMnepamypama no noBbpxHocmma u
pe2ucmpupane Ha 30HuU ¢ AokaaHO npeepsiBane;

— omkpuBane na odaacmu ¢ noBuweHno u nonuxkeno cbnpomuBaenue.

BB Bpb3ka ¢ moBa memogume wupoko ce uznoa3Bam 3a pecucmpupane
Ha caegnume BugoBe omka3su: k.c.; npekbcBane na memaausauusi; npoouBu B
okuca; ecoaemu ymeunu mokoBe. To3u Bug konmpoa ce uznoaszBa npe3 emana
Ha pazpabomka, npouzBogcmBo, 3a OpakyBane na nomenuuaaHo HenageXkgHu
u3zgeAus u npu aHaau3 Ha omkazaau MEIL.

B 3aBucumocm om HavyuHa Ha noAyvyaBane Ha uHdpoOpMauus MONAUHHUME
Memogu 3a konmpoa ce geasm na: konmakmnu u 6e3konmakmmnu.

Konmakmuu memogu. 1Tpu msax ce u3BovpwBa konmakmna peeucmpauus
Ha abcoalomnama meMnepamypa uau Ha HEliIHOMO pa3npegeAeHue no noBbpx-
Hocmma Ha u3zgeauemo. VM3noa3Bam ce konmakmnu cenzopu Ha memnepamy-
pa, mepMmoungukamopu, ungukamopu na meunu kpucmaau u gp.

3a usmepBane Ha memnepamypama U MONAUHHOMO cbnpomuBAeHue ce
npuaaza peaucmpauusi Ha eaekmpuueckume napamempu Ha uzgeAuemo (Hanp.
nanpexkenue Ha p-n npexog), koumo ce uzmensim B 3aBucumocm om memne-
pamypama.

bezkonmakmuu memogu. KM msx ce omnacsi egun om Halli-paznpocmpa-
HeHume memogu, npu kolimo ce peaucmpupa coocmBenomo MY u3zabuBane
Ha uzcaegBanomo MEI.

Cxema Ha
unppauepBen pa-
guoMembp € no-

1 - uscaegBano MEN kazana Ha (])uz.
2 - onmuyHa cucmeMa

3 - MOgGyAAMOp 6.12. KobM u3scae-
4 - pomonpuemuuk gBanomo MEN
5 - eaekmpogBuzamea (1) ce nogaBa eae-

6 - ceaekmuBen ycuaBamea

7 - ungukamop kmpuuecko  3ax-

panBane. C onmu-
yHama cucmema
(2) 14 uzavuBane
om Uu3geAuemo ce
(Due. 6.12. Cxema na undpauepBen paguomemsp. ¢dokycupa na ¢o-
monpueMHuka (4).

3a omgeAsiHe HAa NOA€3HUs cueHaA om ¢poHa Ha wymoBeme mpsdBa MY uzab-
uBane ga ce mogyaupa. Mogyaamopsbm (3) npegcmaBasiBa guck ¢ onpegeaen
opotli omBopu, koiimo ce Bbpmu om eaeckmpogBueamea (5). IIpeodbpazyBanu-
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sm cueHaa ce ycuaBa cbe ceaekmuBen ycuaBamea (6) u ce pecucmpupa Ha un-
gukamop (7).

Kozamo e neodxogumo ga ce nadbalogaBa pasnpegeAeHuemo Ha MONAUH-
HOmMO noae BwuB Bcuuku mouku na uzcaegBanama noBwpxHocm ce uznoazBam
unppauepBenu mukpockonu uau monaoBuzopu.

6.5.3. Paguayuonnu memogu 3a konmpoa

ITpu me3u memogu (¢ue. 6.13) ce uznoazBa unpopmauusima noayuaBana B8
pe3yamam Ha B3aumogeticmBuemo Ha u3abuBanemo ¢ konmpoaupyemMomo
usgeaue.

PeumeenoBu memogu. Te ca noayuuau Hall-wwupoko pasnpocmpaHneHue u
ce ce nogpaszgeasm Ha paszauunHu BugoBe memogu 3a konmpoa cnopeg HauuHa
Ha npeobpa3yBane na unpopmauusima. 3a anaau3 Ha omkazume Mozam ga ce
uznoa3Bam caegnume mpu cBolicmBa na penmeeHoBomo u3abuBane: no2ab-
wane, omkaonenue B kpucmaanama pewemka, coocmBeno uzavuBane. B 3a-
Bucumocm om u3noa3Banemo Ha me3u cBolicmBa u Hauuna Ha npeoOpa3yBane
Ha undpopmauusima ce pazauuaBam:

— peamezenogudpakuyuonnu;

— penmeeHocmpykmyphu;

— penmeenocnekmpaanu;

— mMemogu 32 koHmpoA Ha uHmeH3uBHocmma Ha Abuenuemo, kozamo mo
€ NPEMUHAAO Npe3 KOHMPOAUPAHOMO U3geAUe.

Kozamo npu nocaegnusi om uzdbpoenume Memogu 3a peaucmpauus Ha u3o-
opakenuemo ce uznoasBa ekpan na Bugeokonmpoaepno ycmpoiicmBo ce uze-
pakgam penmeenomeaeBuszuonHume memogu. C penmeeHomeaeBu3uoHeH
mukpockon mozam ga ce omkpuBam:

— HapyweHnus B uysiaocmma Ha Mamepuaaa, Bausgewu Ha xepMemuuHOCm-
ma, eackmpuueckama u mexanuunama stkocm u Ha cbXpaHsgeMocmma Ha
ME;

— Bbawnu wacmuuu B kopnycume, koumo Baussim na eaekmpuueckama,
MexaHuuHama sikocm u ycmotiuuBocm Ha uzgeausima;

— HapyweHue Ha 2zeoMempuyHume pazmepu u ¢opma, nopagu 2pewku npu
uzpabomkama u monmaxka, gepopmauus uau MexanuuHu Bv3geticmBus.
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Paguauuonnu Memogu 3a HepazpywaBaw, konmpoa

C mezkku
Penmee- Eaekmpo- sapegenu ITozumpo- Heympo- Fama
HOB HEH p HEH HEH Memog
yacmuuu
LR
=~ 3 S o
S 2 =
= =
|5 _&a |<]:.) = Dg é,_a ég
) 5 8 o & ) g = z 9
& o) — =)
T > o O m: an) Q L o) T S
SE| (5] (88 sl |E3 Sgl |22
£l (2| [E2 AN B =5 |ES
= 2 5 T Q &, £ o S =
> >
ZEl |gE] |1£3 = |23 22| |12 E
3) o2
=2 z &5 SIS [ Epe
A X =
v y v
=
T )
3} = '
=g T o 5
(D:S GJU =
22| |4 |ZE
2 gl [2F] |22
eg| |E&l |2
o Q Q0 B <
<35 < o U €
m s < X
< o b o
2 §

Que. 6.13. Kaacudpukauus Ha paguayuoHHUmME Memogu 3a HepaspywaBaw, konmpoa.

C nomowyma Ha MukpopenmeeHocnekmpaAHusim Memog ce onpegeAsim
moukoBu gepekmu om paguanuonen xapakmep, mukponepaBunocmu B usxog-
Hume MoHokpucmaau, cbcmaBa u xumuueckomo cbcmosiHue Ha HeOp2aHUYHU
Mamepuaau. [Tpu anaau3 na npuuunume 3a omka3su ce uzcaegBam kopo3uon-
HU s1BAeHuUd u 0Opa3zyBane Ha UHMEPMEMAaAHU CbEJUHEHUS.

C penmeenocmpykmypen anaaus ce onpegeast kpucmaanama cmpykmypa.

Hati-2oAsiMo0 pa3znpocmpanenue 3a konmpoa Ha opueHmauusima Ha MOHOK-
pucmaaume u Ha cbBbpwieHcmMBomo uM € noayuuAa penmzenogudppakuuonnu-
sm Memog.

PenmeenoBume memogu umam nucka paszpewaBawa cnocobHocm u He ca
npuaokumu 3a konmpoa Ha 2eomempusama u cmpykmypHume cBoilicmBa Ha
cBpobx 20aemume VIC.

Qomoakycmuuna cnekmpockonus. Memogbm u3noa3Ba gpomoakycmuu-
Hust edpekm, uszpazsaBaw, ce B eenepauvus na akycmuunu koaedanus B 2a3a oko-
A0 mBbpgomo msiao, npu Beu3geticmBue Ha noBbpxHocmma My ¢ UMNYACHO
eaekmpomaznumuo uzavuBane (B yampaBuoaemoB, Bugum uau MY o6xBam).

Mndpopmauus 3a monauHHume u onmuuHume cBoiicmBa na BewecmBama,
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a cbwo u Buzyaauzauust na cmpykmypama na mB8bvpgume BewecmBa, B uacm-
Hocm gedpekmu om muna na nyknamunu, uykgu BkalouBanus, moxke ga ce no-
Ayuu ¢ pomoakycmuuen mukpockon. C nezo ce Buzyaausupam monAuHHuUme
neegnopogunocmu Ha MEW B gbAbGouuHa.

6.5.4. Memogu Ha eaeckmponna mukpockonus

Te3zu memogu u3znoa3Bam siBaenusma Ha B3zaumogeticmBue Ha eaekmpo-
HeH AbY ¢ BewecmBomo (pacmepna mukpockonusi, eaekmponoepadust) uau
saBaenusima Ha omgeasHe Ha eaekmponu nog Bwv3gelicmBuemo nHa monauna-
ma, cBemaunama, Ha lioneH uau eaekmponen nomok (emucuonsu, oxke-cnek-
mpockonuuHu Mmemogu).

ITupBuuen
eaekmponen
Kamogo - ABY Bmopuunu
AYMUHUCUEHUUST eaekmponu
Ompasenu PenmeenoBo
eaekmpouu u3AbuBane
y
__________ Nomsmmme e ) e § | (5-50).10% pm
30Ha Ha /
pa3sceliBaHe . Py OGpagyBaHe
Ha nbpBuunu oo g Ha obeMeH
eaekmponu ’ 3apsg
v v
IMpemunaBawu Mngyuupan
eaekmponu mok

Que. 6.14. Cxema Ha Bmopuunume epekmu npu BzaumogeiticmBue na nvpBuuen
eaekmponen Abu cbe cmpykmypama na uscaegBanomo MEI.

Memogume na eaekmponnama mukpockonusa ca ¢ Bucoka uyBecmBumea-
Hocm, moyHocm u ¢ Bucoka pa3spewaBawa cnocodnocm, nopagu koemo ce
npuaazam 3a konmpoa npu cwv3gaBanemo na I'VIC u MEU ¢ noBuwena nage-
’kgnocm.

B ocnoBama na pacmepnama eaekmponna mukpockonust cmosam memogu-
me, npu koumo Hna ekpan ce peaucmpupam pedyamamume om B3aumogetlicm-
Buemo na ¢pokycupan eackmponen avu (¢ enepaust go nsikoako gecemku keV)
¢ BewecmBomo Ha uzcaegBanomo uzgeaue. Bmopuunume epekmu, koumo ce
nabdalogaBam npu B3aumogeticmBue Ha nbpBuunust eaekmponen abu ¢ odpase-
ua ca gagenu Ha due. 6.14.

Kaacudukauust Ha Memogume na pacmepnama eackmponna Mmukpockonus
no Buga Ha noayuaBanama undpopmauus e nokaszana na ¢ue. 6.15.
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Memogu na eaekmponna pacmepna Mukpockonust na MEV
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Que. 6.15. Kaacupukauusi 1a Memogume Ha pacmepna eackmponna mukpockonus,
npuaazasu npu Hepa3zpywaBaw, konmpoa na MEIL.

Pacmepnume eaekmponnu mukpockonu padomsim B8 pasauunu pelkumu.
Cpeg nati-paznpocmpaHeHume ca Memogume Ha:

— ompa3zenume eaekmponu;

— Bmopuunama eaekmponna emucus u

— oke-cnekmpockonusima.

M3noa3Banemo kakmo na ompazenu, maka u Ha Bmopuunu eackmponu,
no3BoasiBa no-mouno ompa3ssiBane Ha peaeprnocmma Ha noBbpxHocmma, om-
koakomo camo npu Memogume u3noaszBawu ompaxkenuemo na eackmponu-
me. Taka moeam ga ce Busdyaausupam HaAuuHu Ha noBbpxHocmma eaekmpu-
yecku uau MmaeHumHu Mukponoaema. Moeam ga ce peaucmpupam mecma Ha
ymeuku, npekbcBane na mokonpoBogsiwu wuHu uau Ha k.c. B eaemenmume
na MEN.

Emucuonna eaekmponna mukpockonus. B cayuaume, koeamo e neooxogu-
MO ga ce onpegeAau peakuusgma Ha aHaau3upaHusi Mamepuaa (€A€MEHmM Ha
MEW) na BeawnHo Bb3geticmBue (monAunHO, paguauuOHHO, MEXAHUYHO), U3-
MenAwo cmpykmypama uau cbemaBa no Bpeme na Bv3geticmBuemo ce u3noa-
382 mo3u memog. TaksB anaau3 nanpumep e Heobxogum npu ycmanoBsiBane
Ha npuyuHume 3a npooduBu, ,naaBawu“ omkasu B npoueca na ekcnaoamauust
B ycaoBusima na ekcmpemaanu kpamku monaunnu uau gp. HamoBapBanusi.

Eaekmpounna oxke-cnekmpockonus. To3u memog ce u3noaszBa 3a xumuuec-
ku anaau3 Ha noBvpxnocmma na MEV, cbcmosinuemo Ha kosmo ce onpege-
Aast om makuBa cBolicmBa na caoeBeme kamo agxesusi, kopo3ust, nacuBauyusi u
m.H. PazpewaBawama cnocoOHocm Ha Memoga no gbAbOOYUHA € Om uvacmu
MOHOamoMeH cAol go Hakoako amomMHu caosi. C mo3u memog ce u3caegBam
npuuuHume 3a omkasume u 0paka na MEJ. Cewnocmma na memoga ce 3ak-
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AlouaBa BoB Bv3moknocm 3a noayuaBane na unpopmauusi 3a €AEMEHMHUSA
cbemaB Ha noBbpxHocmHume caoeBe Ha mBbpPgo MAAO upe3 aHaAu3 Ha eHep-
2€EMUYHOMO pa3npegeAaeHue Ha BmopuunHume eaekmponu, Bwv3nukBawu npu
00AbuBane Ha mBbpgomo mgA0 ¢ eaekmpoHeH Abu, omgeasiHemo Ha oXe-
eaekmpoHu, onpegeasiHe Ha msXHama eHepaus u uHmeHsuBrocm u ugenmu-
¢ukauusa no me3u xapakmepucmuku Ha cbomBemHume eaeMenmu om nepuo-
guyHama cucmema.

0.5.5. MacoBu cnekmpomempuynu Memogu

Te3u Memogu HamMupam npuaoXkeHue npu npeuusHu uscaegBanus Ha xu-
Muuecku cbemaB u B ynpaBaenuemo nHa mexnoaoeuueckus npouec. B npous-
BogcmBomo naii-wiupoko npuaokenue ca namepuau: uckpoBa, aazepna u ma-
coBa cnekmpomempust Ha Bmopuunu tionu.

MacoBa cnekmpomempusa na Bmopuynu ionu. Memoga ce ocHoBaBa na
MacoBama cnekmpomempus na Bmopuunu tionu, nopagu koemo ce uznoasBa
3a uzyuaBane na cbcmaBa u xapakmepa na paznpegeaenue Ha npumecume B
mbHku MHO20koMnonenmHu caoeBe, 3a uzcaegBane Ha npexoghu 30Hu B msc-
momo Ha konmakma (memaa-kepamuka, memaa-IIIT), konuenmpauuonen
NpoQPuUA HA A€2UPaH UAU UMNAAHMupaH noaynpoBognuk.

Aazepua macoBa cnekmpomempus. 11pu mo3u Mmemog noBbpxHocmma Ha
obekma ce congupa ¢ pokycupan aazepen Abu. Memogbm ce u3noasBa 3a on-
pegeasgHe Ha eaeMenmHuusi cbemaB Ha IIIT monokpucmaau, enumakcuaanu u
uMnAanmupanu caoeBe 3a omkpuBane Ha amomuu npumecu. C HE20 MO2am
ga ce anaausupam BcskakBu mBbwpgu BewecmBa (memaau, I1I1, gueaekmpu-
uu).

HckpoBa macoBa cnekmpomempusg. Memogbm u3noa3Ba aBaeHus na pas-
npawBane u tionuzauusa Ha BewecmBomo BB Bakyym B pesyamam na Bwv3getii-
cmBue na eackmpuuecku paspsig. C mo3u memog ce noayuaBam ynukaanu
anaaumuuHu xapakmepucmuku kamo abcoalomnama uyBcmBumeanocm npu
onpegeasiie cbemaBa na 70 eaeMenma gocmuea go 107 g.

0.5.6. Eaekmpoxumuynu Memogu

OcnoBromo gocmotincmBo Ha eaekmpoxumuuHume mMemogu € nocmuea-
Hemo Ha Bu3yaausauus Ha gepekmume uau Ha konmpoAupyemume eaeMenmu
0e3 uznoa3Bane Ha caokno odopygBane. Tezu Mmemogu no3BoasiBam ga ce yc-
manoBu MecmonoaoXkenuemo Ha gedpekmume 3a no-HamambuleH aHaAu3 C
pacmepHa eackmponna mukpockonus uau gpya2u memogu.

Memog na anogno gekopupane. Ilpu npuaazanemo Ha mo3u Memog ce u3-
BopwBa uau omaazane na amopden cuauuuii uau okucaenue Ha uscaegBana-
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ma noBbpxnocm na MEL.

Hanpumep 3a konmpoa Ha usgaocmma Ha MemaaHume wuHu Ha VIC ce
npuaaza Memog Ha anogHo okucaenue. To3u Mmemog ce u3noasBa npegu Hana-
csiHE Ha 3auwyumHo nokpumue. IIpekbchamume obAacmu Ha Memaauzauusima
ce omkpuBam c onmuuen mukpockon no psiskomo uzmenenue Ha uBema na
caost okuc. Memogbm ce cuuma 3a Hepa3pywaBaw, mbii kamo aaymunueBu-
me WUHU CNEUUAAHO CE n0gAazam Ha aHOgHO okucAaeHue 3a npegna3Bane om
eackmpomuepauusi.

Anognomo okucaenue ce npuaaza u 3a omkpuBane na eaeckmpuuecku ge-
¢ekmnu mpanszucmopnu cmpykmypu na VIC npu msixnomo uzzomBsine, koea-
mo Bce owe He e npoBegena memaausauusima. Ckopocmma na eackmpoxumu-
yHOMO okucAaeHue Ha noBbpxHocmma Ha noaynpoBogHukoBume naacmunu e
pa3AudHa Npu HaAUvUE HA guOgHU UAU mpan3ucmophHu cmpykmypu (6a30Bu-
me obaacmu ce okucasgBam no-6aBuo om koaekmopunume). IIpu npuaaeanemo
Ha NocmosiHHO Hanpexkenue koaekmopHust p-n npexog € cBbp3an B odbpamna
nocoka u Bnacs gonbaHumeano cenpomuBaenue B eackmpuueckama Bepuea.
Ako koaekmopHuam npexog € ¢ noBuwen ymeuen mok, mozaBa nezoBomo
cbnpomuBaenue we ce Hamaau psizko u noBvpxHocmma Ha 6azoBama odbaacm
3anouBa unmen3uBHo ga ce okucasBa. B mo3u cayuail 3anouBa eackmpoxumu-
4HO ga ce okucasBa u noBbpxHocmma Ha emumepHama odaacm. ToBa e maka,
3awomo Bkalouenuam B npaBa nocoka emumepen npexog He BHacsi 20AIMO
cbnpomuBaenue B eackmpuueckama Bepuea Ha npomuuawus NPoOUEC HA eAe-
kmpoausza. Haauuuemo na okuchu caoeBe Bbpxy noBbpxnocmume Ha 6azoBa-
ma u eMumepHama obaacm ce omkpuBa no ouBemsaBanemo um BcaegecmBue
unmepdepenunus edpekm. Taka ce omkpuBam mpanzucmopnume cmpykmy-
pu, koumo ce pazauuaBam om me3u ¢ HOpMaaHa Boam-amnepHa xapakmepuc-
muka.

Eaekmpoaumno gekopupane upez memaauzayusa. To3u Memog ce U3noaA3-
Ba 3a anaau3 u konmpoa na gebekmu B caoeBeme om nozumuBen dpomope-
3ucm u B nenpoBogawu nokpumus na MEJL.

ITaacmunama c u3caegBanomo gueaeckmpuuno nokpumue cayXku 3a ka-
mog. V3BbpwBa ce eackmpoaumno omaaeane na meg uau Hukea. IIpu noga-
Bane na nanpexkenue megma ce omaaza B nopume Ha gueackmpuka u u3zauza

Ha noBbpxHocmma BB Bug Ha aokaaHu o6aacmu ¢ pasmepu 5. 10%+ 10° m.
Omaazanemo Ha Memaa ce npuaaza u 3a omkpuBane Ha gepekmuu obpa-
mHO cBbp3anu p-n npexogu. Mngukauusima na eackmpuuecku gepekmnume
eaeMenmu Ha VIC ce uzBovpwBa B pesyamam Ha omaazane na memaa Bcaegc-
mBue Bb3cmanoBumeanu peakuuu na kamoga.
Memog na eackmpoxumuyuna eackmpoepagusa. Tozu memog ce uznoasBa
3a omkpuBane na nopu B gueackmpuunu caoeBe. IIpu neeo ce uznoasBa kon-
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makmen neuam, gbakau, ce Ha usMeHeHue Ha uBema na eaekmpoauma, npo-
Huknaa B nopucmusg caoti Ha Mamepuasa. Konmakmnuusam neuam moxXke ga ce
noAyuu u npu 3acBemsiBane na ¢pomocaoii npu rokaano npemunaBane Ha mok
npe3 gepekmuume odaacmu. BuB Bpw3ka ¢ moBa ce pazauuaBam memogu na
uBemnu peakuuu u eaekmpoepadpcku memogu ¢ peaucmpauust Ha gepekmume
Ha ¢pomoxapmusl.

Hanpumep moxke Bovpxy IIII naacmuna ¢ uzcaegBanomo gueaekmpuuno
nokpumue ga ce nocmaBu 0514 MemMOpanen ¢puambp, kolimo e nponum c eaek-
mpoaum. IIpu npuaaeane na nanpexkenue nponuknaausm B nopume Ha gueae-
kmpuka eaekmpoaum ce ouBemsiBa. Caeg npoBekgane na eackmpoxumuuna
aBmoepadus na puampoBa xapmusi ce noayuaBa ozaegaano uzodpakenue Ha
gepekmume BvB Bug na mbMHU nemHa, popmMama u pa3Mepume, Ha koumo
moy4Ho cbomBemcmBam Ha gepekmume B gueaeckmpuka.

6.5.7. Eaekmpogusuunu memogu 3a koHmpoa

Ha ¢ue. 6.16 ca npegcmaBenu BugoBeme eackmpoduzuunu memogu. Te ce
omHacsm kbM cneyuaaHume mMemogu 3a u3MepBane Ha napamMempume Ha
konkpemnu mukpoeaemenmu.

Eaekmponapamempuunu memogu. VI3mepBam ce napamempume uAu xa-
pakmepucmukume Ha eaemenmume na MEJI, koemo no3BoasiBa ga ce noay-
yu undpopmauus 3a gepekmume B cmpykmypama. Kbm msix ce omnacam u3-
MepBane Ha: Boam-amnepHa u Boam-dpapagna xapakmepucmuka, cneyudpuuno
u aucmoBo cenpomuBaenue, npoduBuu nanpekenus u m.H.

Konmpoabsm na nagexkgnocmma Hna pazgeaumeanama noBbpxnocm gue-
aekmpuk-noaynpoBognuk ce uzBvpwBa ¢ usmepBane na Boam-papagnume xa-
pakmepucmuku (BOX). Haauduemo nHa nomenuaana konmakmua pasauka
Mekgy noaynpoBognuka u memaaa Bogu go xopuzonmaaHO uzmecmBaHe Ha
BODX 6e3 ga ce npomens netinama ¢popma. Ako masu paszauka e noaokumea-
Ha BOX ce usmecmBa kbm cmpanama nHa noaokumeanume HanpeXkenusi, a
ako e ompuuameana — kbM ompuuameaHume HanpeXkeHust. AHAAO2UYHO € U
BausihHuemo Ha 3apsiga, kotimo Bwb3nukBa B gueaekmpuka npu omaazanemo
My. [ToBbpxHocmHume cbemosinus, yuemo 3anbaBane 3aBucu om npuaokeHo-
mo Hanpexkenue, npegu3BukBam usmecmBane u usmeneHue Ha HakaoHa Ha
BO®X. Kamo ce cbnocmaBsm peasanama u ugeaanama BOPX na MOS-cmpyk-
mypa Mozam ga ce konmpoaupam peguua napamempu, koumo xapakmepu3u-
pam pazgeaumeanama noBwpxnocm gueaekmpuk - noaynpoBognuk.
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Eaekmpo¢uzuunu memogu 3a HepazpywaBaw, konmpoa na MEU
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Que. 6.16. Kaacudukauus na eaekmpodusuunume Memogu 3a HepaspywaBaw,
konmpoa na MEI.

Memogbm 3a udmMepBane na m-xapakmepucmukume ce ocnoBaBa na omk-
puBane Ha nomenuyuaaHo HeHagexkgHu eaemenmu Ha VIC no Buga na Bxoghna-
ma Boam-amnephna xapakmepucmuka npu nucku nanpexkenus. Tokem npe3 p-
n npexoga MoXke ga ce pazgeAau Ha yemupu cbecmaBswu: gudyszuonen; pekom-
OuHauuOHHO-2€HEpPAUUOHEH B ob0ema Ha npexoga; pekoMOuHauUOHEH Ha no-
Bbpxnocmma Ha npexoga; noBbpxnocmen kanaaen mok. Te3zu cbcmaBsiuu ca
yyBcmBumeanu kbM pazAuunu napamempu Ha eaeMenmume u npeodragaBam
B pazauunume yuacmouu. ITpu npaBo BkalouBane na p-n npexoga npeodaaga-
Ba mokbvm nHa pekomOunauus. IIpu masku nanpekenust pekomObunauyuoHHuIM
mok npegcmaBasBa 3HauumeAna yacm om cymapHus npaB mok Ha npexoga.
C yBeauuaBane na npuaokenomo nanpexkenue, obaue moli neuzdekno omc-
mbnBa poasima cu Ha gudy3uonHusd mok. Taka npu peaaen p-n npexog mo-
kbm ce onpegeas om u3pasa:

8U.
I = 10 €mk r_] 5

kbgemo /e oOpamnus mok nHa p-n npexoga; g — 3apsg; kK — koncmanma Ha

boauman; 7— memnepamypa B °K; m — koeduuyuenm, ¢ kolimo ce omuuma
BausiHuemo nHa pekomMOunauuonHo-2eHepayuoHHUME cbecmaBsiwu Ha moka B
npexoga, B odema u na noBbpxnocmma my npu Hucku nuBa na unxkekuusi.

Koedpuuuenmvm m xapakmepuszupa kauvecmBomo nHa noBbvpxnocmma Ha
npexoga, mbii kamo mam uma noBeue pekomOunauuonnu uenmpoBe, omkoa-
komo B obema my.

6.5.8. Memogu 3a konmpoa Ha HagexkgHocmma ¢ mecmoBu cmpykmypu
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Eaemenmume na MEW ne mo2zam ga 6bgam uznumBanu unguBugyaano, a
ce usnumBam kamo ¢pynkuuonaana cxema. Taka usmounuyume Ha Henagexkg-
Hocm uau omka3zume ocmaBam ckpumu B koncmpykuusama u oduknoBeno ce
nposBsBam npu ekcnaoamauus. 3amoBa 3a ynpaBaenue na kauecmBomo u na-
gexkgnocmma B8 npouszBogcmBomo ce uznoazBam mecmoBu cmpykmypu, 6Au-
3ku no koncmpykmuBnu napamempu go eaemenmume Ha MEVI. Taka mozam
ga ce uzcaegBam gepekmume na cmpykmypama na MEW u pa3zauunume me-
XaHu3mMu Ha omka3zume u ga ce kopueupa mexHoao2uuHusi npouec. Memogu-
me u3noa3Bam:

— mecmobBa cmpykmypa — koncmpykmuBau eaemenmu, paznoaoxkenu B
eguH uau Hskoako caodg, koumo ne Bauzam B cbcmaBa na MIC. YgoOHa e 3a
usmMmepBane na eaeckmpuuecku, dpuzuunu u 2eomMmempuyuHu napamempu;

— cnomacameAaHu mecmoBu cmpykmypu, npegcmaBagBawu eaemenmu Ha
mukpocxemu ¢ gonbaHumeAHu konmakmuu naowagku;

— mecmobBu naacmunu, koumo cbgbpkam camo mecmoBu uunoBe;

— mecmoBu yunoBe, koimo cbgbpzkam camo mecmoBu cmpykmypu;

— KOHMpOAHU nAacmuHl — NAACMUHU C HAHECEHU Ha noBbpXHOCMMa UM
croeBe  (aeeupanu, enumakcuaaHu, gueaekmpuunu, noaucuauuueBu,
MemaaAHu) 0e3 popmupaHu Ha max mecmoBu cmpykmypu.

B uuna na VIC ce pa3noaazam maabk Opoti mecmoBu cmpykmypu (mpan-
3ucmop, pezucmop, konmakmuo cbegunenue u gp.). B mecmoBust uun ce pas-
noaazam noBeue eaeMeHmu Ha cxemMama u mecmoBu cmpykmypu ¢ no-2zoaemu
pasmepu 3a ouenka Ha npuuuHume 3a omkasume Ha eaemenmume. TecmoBu-
me yunoBe ce paznoaazam HAa nAacmuHa B peg uau cmbaO.

TecmoBume cmpykmypu ce uznoazBam npu mexkgyonepauuonnust konm-
poa u npu npoBepka na npouszBogcmBenus npouec. Konmpoabm na kauecm-
Bomo na napmugama MEM ce ocbwecmBsiBa cbwo ¢ konmpoanu naacmunu,
Ha koumo ce usmepBam onpegeaenu napamempu. OcnoBHama poast Ha mec-
moBama cmpykmypa e ga ce Hamaau cnekmbpa Ha gepekmume, ga ce nHamaau
gelicmBuemo Ha pa3AaudHu MexaHu3zmu Ha omkasume u ga ce noBuwu sikocm-
ma npu pa3audHu HamoBapBanus

Hanpumep mecmoBa cmpykmypa na MOS-mpan3ucmop no3BoasiBa ga
Ce u3Mepsm CAegHUmE napamMempu: cmaduAHOCm Ha npazoBomo Hanpeke-
Hue; mok Ha HacuwaHe Ha gpetina; mok Ha ymeuka; kommakmnuo cenpomuB-
AeHue; npoduBuo nanpeXkenue na okucHust caoil u Ha gudpy3zuoHHUME Npexogu.

bes mexuoaozuynume mecmoBu cmpykmypu B npouzBogcmBomo na Ha-
gekgnu MEN e neBv3amokno ga ce ocbuwiecmBsim peguua HeoOXxogumu u3-
MepBanusa B npoueca Ha mexHOAO2U4HUS koHmpoA. Uecmo me3u cmpykmypu
ce u3noa3Bam u 3a konmpoa na pazauunu odaacmu Ha VIC B npoueca na npo-
uzBogcmBo. 3amoBa me Bv3anpouzBezkgam obekma na konmpoa uau uscaeg-
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Bane: p-n npexog, npoBogsiw, uau pezucmuBen caoti, kongenzamop, konmakm
u gp. TecmoBume cmpykmypu mpsioBa ga nocam unpopmauusi 3a napamem-
pume u cBolicmBama na padbomuume cmpykmypu na VIC u Ha mexHume eae-
Menmu. Texnoaroeuunume mecmoBu cmpykmypu ca nogodHu Ha pabomHume
cmpykmypu. ToBa no3BoasiBa pesayamamume om mexnume u3caegBanus ga ce
u3noa3Bam kamo gocmoBepHu gannu 3a anaaozuuHume koncmpykmuBuo-me-
XHOAO2UYHU NapaMempu Ha U3geAuemo.

TecmoBume cmpykmypu ce npoekmupam maka, ue ga ce noBuwu Bb3-
MozkHocmma 3a uzmepBane u konmpoa. Te Mo2zam no CXeMOMEXHUYHO U3N'bA-
HEHUE 3HAaYUMEAHO ga ce pa3audaBam om camama VC.

TecmoBume cmpykmypu mMo2am ga ce pazgeasim Ha gBe epynu: konm-
POAHU U cnomMazameanu. Konmpoarnume mecmobBu cmpykmypu ce usnoasBam
3a konmpoa na kauecmBomo, Ha HagekgHnocmma UAU HA MEXHOAO2UYHUME
npouecu. Cnomacameanume mecmoBu cmpykmypu ce npuaazam npu uszdopa
Ha onmumMaAHu eaekmpuuecku u monaunnu Be3geticmBusi Bbpxy pabomuume
MEN uau B kauecmBomo Ha gonbAHUMEAHU €AEMEHMU 3a onmuMu3auus Ha
napaMempume Ha u3geausma.

Om pesyamamume npu usmMepBanemo Ha napamempume Ha mecmoBu-
me cmpykmypu ce noayuaBa ycpegnena ouenka 3a napamempume Ha pabom-
HUMe cmpykmypu Ha nAacmuHama.
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