4. CUCTEMA N3IIMTBAHUA HA MEN

4.1. Memogu 3a naanupane Ha uznumBanusima 3a Hagexkgnocm

4.1.1. BugoBe uznumbBanus 3a nagexkguocm na MEV

KbMm cneuuasanume uznumBanusi ce omuacsim uznumBanusima 3a Hagexkg-
HOCM, 3a cmabuAHOCM HAa napaMempume U UMumauuoHHuUme u3numBanus,
umumupawu pabomama Ha MEWM B cneyuaanu ycaoBusi na ekcnaoamauust
(¢ue. 4.1). Om Bcuuku uznumBanust na mukpoeaekmponnu uzgeaust nati-cao-
’kHu ca udnumBanusima 3a Hagexkgnocm, mbli kamo B xoga Ha msIXHOmMO npo-
Bexkganemo ce mogeaupa geticmBuemo Ha usia komnaeke gecmabuauzupawu
dakmopu.

Cneuuaanu usnumBanust na MEIU
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(Due. 4.1. Cxema nHa cnequaanume u3znumBanus.

3a ga ce uscaegBa BaugHuemo Ha mMexanuuHume, kaumamuynume u Bpe-
MmeBume ¢pakmopu Bbpxy cmabuanocmma Ha napamempume ce npoBekgam
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egpaHuynu u Mampuysu udnumBanusi na MEVI. V3numBanusama 3a nagexkg-
nocm Ha MEU B ycaoBusima nHa ekcnaoamauus ce Hapuuam HamypHu u3num-
Banusa. Yckopenume uanumBanus 3a nagexkgnocm ce npoBekgam npu ¢gopcu-
panu pekumu, npu koumo cmoitinocmma u xapakmepa na geticmBue na BbHw-
Hume ¢pakmopu obuknoBeno npeBuwaBa 2panuyHume um cmotinocmu. Om
yckopenu usznumBanus Moxke aecHo ga ce npemune kbm maka HapeueHume
HyaeBu uznumBanus. IIpu msax ce konmpoaupam kocBenu napamempu, cBop-
3aHu ¢ noka3ameaume Ha Hagekgnocmma (Hanp. wyma B pesucmopume).
Konmpoanume u onpegeaumeanume u3numBaHnus ce pazgeassm om cBos
cmpaHa Ha usnumBanug 3a 6ezomkazHocm, gbAcompaiiHOCm U CbXpaHs;e-
mocn.

ITpu kommpoa na comoBama npogykuusi € He0O0XOgUMO €gHO3HAYHO ga Ce
onpegeasim makuBa gannu kamo o6em na uzBagkama n, Bpememo na uznum-
Bane ¢, npueMHomo uyucao C, koumo ca gocmambuHU 32 ONPEJEASHE HA HA-

geskgnocmma Ha usiaama napmuga. CoBkynHocmma om me3u gannu cbemaBs
naana 3a konmpoa, 3a opmupanemo nHa kolimo ce u3znoazBam cneuyuasnu
madauuu u 2paduku. ITaanbm moxke ga ce popmupa ¢ aHaaAumuyHU UAU C 2pa-
¢duuHu Mmemogu.

B komnaekca usnumBanusa na MEU eaekmpuueckume usnumBanusd 3a na-
gexkgnocm umMam nbpBocmeneHHo 3Hauenue. Te ca naiti-mpygoemku u ckbno
cmpyBawu.

4.1.2. Koumpoanu uznumBanus 3a HagexkgHocm

Konmpoanume usnumbBanus 3a 6ezomkasnocm [23] ca 3agbakumeanu Ha-
gexkgnocmuu uznumBanus B ycaoBusima na pegoBno npouszBogecmBo na MEL.
KonmpoaAnu uznumBanug 3a cbxpangemocm u gbazompaitinocm ce npoBexk-
gam camo ako moBa e ykazano B mexnuueckama gokymenmauusi.

Konmpoanume uznumBanus 3a nagexkgnocm (KMH) mo2am ga ce npoBe-
’)kgam no koauuecmBen uau no aamepuamuBen npusnak [6]. Cbwpnocmma Ha
aamepHamuBrama npoBepka ce 3akalouaBa BvB Bzemane Ha pewenue 3a cbo-
mBemcmBue (HecbomBemcmBue) Ha udnumBanume oOpa3uu Ha 3aaokeHume
usuckBanus. I[Taanupanemo na KMH no aamepnamuBen npusnak u3zuckBa ga
ce 3nae 3akona Ha pasnpegeacHue Ha konmpoaupanama CB.

Cnopeg ueama konmpoanume uznumBanusi 3a nagekgnocm na MEU ce
kaacupuuyupam na:

— u3numBanus 3a konmpoa Ha 0post omkasu uau Bepossmuocmma 3a om-
kas;

— u3numBanus 3a konmpoa HuBomo na nokazameaume Ha HagexkgHocm u
napamempume Ha 3akoHume 3a pa3npegeAeHue.
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Konmpoanume uznumBanus 3a 6e3omkaznocm ce npoBekgam obduknoBe-
HO no egHokpamen uau gBykpamen memog [21, 24].

Memog na eguokpamna uzBagka (egHokpamen). Tozu Mmemog no3BoasBa
ga ce pewu Bvnpoca 3a npuemane Ha napmuga MEV no pesyamamume om
usnumBanemo Ha eguHcmBena uzBagka ¢ odbem n, cayualino ¢popmupana om
ma3u napmuga. Ako Oposim d na omkaszaaume MEJ B uzBagkama 3a Bpeme-
mo Ha udnumBane £, € no-maabk uau paBen Ha npueMHOmMO yucAo C, mo nap-

mugama ce npuemMa. B npomuBen cayuaii ms ce OpakyBa.
ITpu egunokpamuust uzBagkoB konmpoa onepamuBuama xapakmepucmuka
ce onucBa ¢ popmyaama:

¢ npd n—d
p(Q)=d§:0CdP (]—P) , (4.1)

kbgemo p( Q) — BeposimHocm 3a npuemMane Ha napmugama.

ITaanbm 3a konmpoa ce cbemaBst kakmo npu uzBecmen, maka u npu neus-
Becmen 3akon na pa3npegeaenue Ha ompadomkama go omka3 na MEN. Cay-
yatinuam Opoti omka3zBawyu MEU 3a 3agageno Bpeme npu uzBagku ¢ obem n
< 0,1.N moXke ga ce onpegeau uau upe3 3akona na IToacon uau upe3 GuHom-
nust 3akon. Ha 6azama na me3u 3akonu ce nocmposiBam, ygooHu 3a npakmu-
kama mabauuu 3a onpegeasine Ha ooema Ha uzBagkama. 3a ueama mps68a ga
ce 3agage cmoilinHocmma Ha BeposmHocmma 3a 0e3omkasna paboma P, puc-

ka na 3asgBumeas B u 6post Ha omka3zume (kolimo no cbwecmBo e npueMHOMO
yucao ). Ilpu neusBecmen 3akon Ha pasznpegeaenue Ha ompabomka go om-
ka3 na MEW, uzBagkama gedpunupana c nomowyma Ha makaBa madbauua mpsi-
06Ba ga ce uznumBa 3a 2apanmupanomo Bpeme 7, 3a koemo e 3agagena cmoii-

Hocmma Ha P».

ITpu cbcmaBsne na naana 3a konmpoa na napmuga MEV npu neusBec-
meH 3akoH Ha pa3npegeaeHue Ha ompadomkama go omkas ce uzdupa npuem-
HO 4ucAo0, koemo om ukonomuuecku cbobpazkenust ne mpsidoBa ga e 20AsIMo.

ITpu cbcmaBsne nHa naan npu u3Becmen 3akon Ha pasznpegeaeHue Ha om-
pabomkama go omka3 npogbakumeanocmma na uznumBane ce uzdbupa B 3a-
Bucumocm om npouszBogcmBenume u mexnuko-ukonomuueckume ¢pakmopu
(nanp. Bpeme, koemo moxke ga 6bge omgeaeHo 3a uznumBane, HaAU4YHU OO-
pa3zuu Ha MEV, usnumBameano obopygBane).

OcnoBHomo npeumywiecmBo Ha MEMOQGa €, Y€ AECHO CE€ NAAHUPA U OCblUe-
cmBsaBa. Hegocmambk Ha gagenuss memog, kakmo npu Bceku uzBagkoB me-
mog 3a konmpoa e Bb3moknocmma ga ce opakyBa 2ogna napmuga ME.

Memog na gBykpamua uszBagka (gBykpamen memog). To3u memog npeg-
Bukga uznumBane na Bmopa uzBagka, ako 6posim na omkaszume B nbpBama
u3zBagka e no-20AsiM Om NPUEMHOMO YUCAO, HO € NO-MaAbk Oom YucAOmoO Ha
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omxBbpasine. Hati-maakusim 6poii omkazaau uzgeaus B uanumBanama uzBag-
ka, npu kolimo pe3yamamume om uznumBaHnemo ce npueMam 3a Ompuyamea-

HU, ce Hapuua yucao Ha omxBepasue C. Beposmuocmma 3a npuemane Ha
napmuga MEN no pesyamamume om uznumBanemo Ha nbpBa uzBagka upes
gBykpamnus Memog e no-maaka om cbwama Beposmuocm npu egnokpamnus
Memog.

B cayuas na gBykpamen uzBagkoB konmpoa, Bepossmnocmma 3a npuema-
He Ha napmugama npu HuBo 3a OpakyBane P, we 0nbge:

¢, C, C,-d;

D C;lzp2d1 (1_p2)”1—d1 + Y 3 Cszcc’llzpzdﬁdz (]_PZ)”1+”2—d1—d2 _
d=0 d;=C;+1 d,=0 ' ¢
—]-p° (4.2)

kbgemo n;e obem Ha nbpBama u3zBagka; n,— obem na Bmopama uzBagka; C;

— NPUEMHO 4ucA0 3a nbpBama uszBagka; C'— npueMHO YucAo 32 00eguHEHU-
me nbpBa u Bmopa uzBagku; d; — Opoii gepekmnu uzgeaus B nbpBama uzBa-

gka, a d>— cbomBemno BB Bmopama uzBagka.

[TopBomo cvbupaemo B asgsBama yacm na (4.2) e Bepossmnocmma 3a npue-
MaHe p;( Q) na napmugama, paBHa Ha Yucaomo Ha omxBbpAsiHe NO pe3yAama-

mume om uznumBanemo Ha nbpBama u3zBagka. Bmopomo cbbupaemo e cyma
om npousBegenusima na Bepossmuocmume 3a npexoga pj,,( Q) kbm usnumBane

Ha Bmopa gonbanumeana uzBagka ¢ Beposmuocmma 3a npuemane pA Q) Ha

napmugama no pedyamamume om u3numBanemo na Bmopama uzBagka. Cy-
MapHama onepamuBna xapakmepucmuka p( Q) na naana 3a gBykpamen u3Ba-
gkoB konmpoa ce cbcmou om gBe kpuBu (¢ue. 4.2):

P(Q) = p1(Q) + pnp(Q) P2(0) - (4.3)

CaegoBameano puckbm Ha 3as-
Bumeast npu npuemane Ha napmuga-
ma no pesyamamume om uznumBa-
Hemo Ha nbpBuunama u3zBagka 3na-
yumeAHo ce 3aHukaBa B cpaBuenue
¢ pucka npu Mmemoga Ha egnokpam-
Hama u3zBagka, a puckbm Ha npous-
Bogumeasi (npu 3ana3Bane na npu-
€MHOmO uucao) ce yBeauuaBa.

ITpu cbcmaBsine Ha naan 3a kon-
mpoa ce BvBekgam npuemMHo uucao

Que. 4.2. OnepamuBua xapakmepucmuka npu C u uucao Ha omxBbpasiHe c 7 3a
memoga Ha gBykpamua usBagka. nbpBama u cbomBemHo 3a  gonba-

AP
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numeanama usBagka (C, C). Heobxogumusim obem Ha u3Bagkume ce
onpegeast om (4.2). Hanpumep 3a C; = 0 u C = 0 ce onpegeasim odbemume
Ha uzBagkume om uzpazume:
__ Y iy = az ,
kbgemo a;u a, ce namupam om maoa. 4.1, nocmpoena Ha ocHoBama na (4.2).

B 3aBucumocm om pucka na npouszBogumeast B ce ycmanoBsiBam 3a nbpBama
u3zBagka npuemno uucao C;= 0u yucao Ha omxBbpasine C;=2a3a Bmopa-

ma u3Bagka — cvomBemuo Co= Nu C, =1,

TlocaegoBameaen memog na uzBagkoB konm-
poa. I1o anaao2uuen nauun ce pasaaekgam cBoti-
cmBama na mMHozokpamnume naanoBe na konm-

TabA. 4.1. Komnonenmu na
onepamuBHama xapakme-
pucmuka npu gBykpamen

usBagkoB konmpoa na na- poa, koumo ce Hapuuam nocaegoBameAnu Mmemo-
gekgnocmma na MEVL. gu. Te ce usnbansBam, kozamo ne moXke ga ce
5 P B3seme pewenue 3a npuemane uau OpakyBane na
0T T 26 T200 napmugama u ce HaAaza udnumBanemo ga ce us-

02 | 20 | 143 BepwBa MHO2OKkpamHo.
03 | 1,6 | 1,18 Memog Ha HenpekbcHamu usnumBaHus 3a

HageXgrnocm. 1Ipu mo3u memog nenpekbcnamo
ce uzdbupam u nocmaBsm MEW na uznumBane.

MN3geausima ce u3zdbupam Ha paBuu epynu npe3 paBnu unmepBaau om Bpeme {
B npogbakenue na 3agagen nepuog om Bpeme Ze,

nep

, (4.5)

kbgemo k € Opost Ha uznumBanume epynu om u3geaus; 11; — Opoti na MEU
BB Bcska epyna; n— obem Ha uzBagkama, neodbxoguma 3a nomBupzkgaBane
na P, 3a Bpewme £, (npu onpegeaeno uucao O).

M3numBanemo na Bcska epyna e ¢ npogbakumeanocm £, Ouenkama na
pesyamamume om udnumBanemo ce u3BvpwBa caeg npukalouBane Ha uznum-
Banemo Ha nocaegnama epyna. Ako odwusam opoili omkazaau MEW npu u3nu-
mBanusima 3a Bpeme £, € no-maabk om npueMHomo yucao C, mo ce cuuma, e
3agagenomo HuBo nHa Hagekgnocm e ocuzypeno. OcnoBen negocmambk na
Memoga € 3a2zydama Ha MHO20 Bpeme 3a B3emane Ha pewenue.

I pagpuuen memog 3a naanupane Ha usnumbBaHusgma Ha Hagexkgnocm. To3u
Memog u3noa3Ba Bepossimnocmuume kpuBu na IlToacon, koumo onpegeasm

93



Bepossmnocmma
d

a
ai
dr (4.6)

C
pld<C)= Ye
d=0

kbgemo a e napamembp Ha 3akona na Iloacon; d— Opoli na omka3zume npu
uznumBanemo; C'— NPueMHO 4uCAO.

CemeticmBomo Beposmnocmuu 3aBucumMocmu npu pa3AuvyHu cmoitiHocmu
Ha C'e noka3ano Ha ¢ue. 4.3. CmotliHocmma Ha napaMmemsbpa a npu oueHka Ha
nagexkgnocmma na 2omoBa npogykuust na MEI nokaszBa kakBa wacm ca no-
meHuuaAHo Henagexkgnume usgeaus B uzBagka c obem n (m.e. a = n.Q). Ila-
pamembpbm a npegcmaBagBa mamemamuueckomo ouakBane na cayuaiinama
BeAauuuna — O6poil na omkazume.

ITokazanume epaduku ca noayuenu ¢ nampynBane. Hanpumep 3a a = 2
Beposimnocmma 3a nosiBa na 3 omkasa e okoao 78 %, a npu gBe u no-maako
— okoao 53 %. 3amoBa pazaukama na me3u gBe Beposmuocmu gaBa Beposi-
mHocmma ga omkaxkam mouno mpu uzgeausi, m.e. 25 %.

Te3u 2paduku ce uznoazBam:

— 3a onpegeasine Ha Beposimuocmma 3a nosiBa na gagen Opoti omkasu;

— 3a cbcmaBsHe Ha naanoBe 3a konmpoa, koumo ce ocbuwiecmBsaBam no
egHo 3agageno HuBo na nagexkgnocm (P, npu onpegeaeHno f3) uau no gBe 3aga-

genu HuBa na nagexkgnocm (P;u P, npu onpegeaeHu o u f3 ).
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Que. 4.3. 3aBucumocmu Ha Bepossmrocmma 3a noayuaBane na omka3su, yuumo 6poil
He HagBuwaBa npueMHOMO yucA0 Om napaMembpa Ha 3akona Ha IToacom.

O6uknoBeno C ce uzdupa paBuo na 0 uau no-psagko na 1 uau 2, meii kamo
no mo3u HauuH kpumepusim € no-uyBcmBumeaen kbM usMeneHusma Ha Hage-
’)kgnocmHume nokazameau Ha uszgeausma. ITaanbm 3a konmpoa na nagexkg-
Hocmma mpsi6Ba ga ce cbemaBsi ¢ npegnouumanue ga ce cboalogaBam unme-
pecume Ha nompebumeasi. ToBa o3nauaBa npouzBogumeassim ga 0bge gabken
ga ocueypsBa 3nauumeaeH 3anac Ha Hagexkgnocm B cpaBnuenue ¢ yeoBopeno-
mo ¢ nompedumeas HuBo.

ITpu npoBexkgane na KIMH ce nocouBam cmoiinocmume Ha konmpoaupa-
Hume nokazameau u nAana 3a usnumBane Ha Bceku equn om msax. Tpsa6Ba ga
ce nocouam Mmemogume 3a npoBezkgane Ha usnumBanusima na Bcuuku noka3za-
meau Ha HagekgHocm u konmpoaupaHume napaMempu Ha u3geAuemo, onpe-
geasiwyu HezoBama pabomocnocobnocm u kpumepuume 3a omkas. Jledunu-
pam ce ycaoBusima 3a npoBekgane Ha usnumBanusima, Bb3geticmBawume ¢da-
kmopu u mgaxnama npogbakumeanocm, 3axpanBawume nanpexkenus, kakmo
u uzuckBanusima kbm cpegcmBama 3a usmepBane u usnumBameanomo 000py-
gBamne.

4.1.3. Memoguka 3a npoBexkgane nHa konmpoanu uznumbBanus 3a Hagexkg-
Hocm

IIpu naanupane Ha koumpoanu uznumBanus 3a nagexkguocm ce npenopb-
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yBa ga 6bgam nocoueHu:

1) nHomenkaamypama u cmoiiHocmume Ha konmpoaupanume nokazameau;

2) naana 3a usznumBane no Bceku equn om nokazameaume;

3) napamempu Ha nAaHa:

— HuBo 3a npuemMase;

— HuBo 3a omxBoupasine (OpakyBane);

— puck na Bw3aokumenst;

— puck na npousBogumenasi.

4) memogume 3a npoBezkgane Ha usnumBanusima no Bcuuku nokazameau;

5) cnucvk Ha konmpoAupaHume napamempu Ha U3geAuemo, onpegeasuu
HezoBama pabomocnocodHOCm, nepuoguyHocmma Ha npoBepkama um u kpu-
mepuume 3a omkas;

6) ycaoBust 3a npoBezkgane Ha usnumBanusima, Be3geticmBawu pakmopu u
msixHama npogbAkumeAHoCm;

7) nuBomo Hna 3axpanBawume HanpeXkenust u npogbakumeaHocmma Ha
gelicmBuemo um;

8) uzuckBanusma koM cpegcmBama 3a usmepBane u odbopygBane.

4.2. OnpegeaumeAnu u3numBanus 3a nagexkgnocm

HocmoBepnocmma Ha noayueHume cmamucmuuecku ouenku om onpege-
AumeaHume uznumBanust na nagexkgnocm (OVH) ce ouensiBa ¢ goBepumeana
Beposimnocm vy (Pazgea 1.6). TTo-caoken e Bvnpocbm ¢ gpyeusi kauecmBen
nokazamea Ha ouenkama — mouynocmma. A02U4HO € moyHOCcmma ga ce us-
MepBa ¢ wupunama Ha goBepumeanuss uHmepBaa u no-mouHO ¢ Hez2oBume
2opHa P,u goana P; 2panuuu.

Koeamo ce ouensBa unmeepasna uau oopamua unmezpasna ¢ynkuus Ha
pa3npegeAacHue Ha cayvaiinama Beauuuna, nanpumep A?) uau Q(?) [12] naii-
yecmo ce u3noasBam u3zpazume camo 3a goaHama goBepumeana 2pewka om
Buga:

AP, =InP; —InP; (4.7)
lnP]—lnﬁ AP]

Op =0p, = — = 4.8

L In P InP (4.8)

N3pa3u (4.7) u (4.8) npegcmaBsim cbomBemno abcoalomnama goBepumeana

u omHocumeanama goBepumeana 2pewka no goana 2panuua. CaegoBameano
P;=P(1+38p). (4.9)
Koeamo ce npoBekgam usznumBanus 3a 6e3omkazHocm u gbaz2ompaii-

Hocm, konmpoaupanama cayuaiina Beauuuna e cymapnama ompabomka &.
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ITpu uznumBane 3a cbxpansieMmocm ocHoBna xapakmepucmuka e cymapnomo
Bpeme 3a cbxpansaBane fy.

4.2.1. Onpegeaumeanu uznumBanug 3a 6e3omkaznocm

Ouyenka na P(t) npu neuzBecmen 3akon Ha pasnpegeacHue. B maksB cay-
yaii ce npoBezkgam n onuma u ce peeucmpupam omkazume d. Bceku onum ce
cbemou B uznumBanemo Ha egHO u3geaue B npogbakenue na Bpeme ¢ = ¢,
uAu go nosiBama na omkas B Mmomenm ¢; < £, Onumume Mo2am ga ce npoBe-
’)kgam egnoBpemenno uau nocaegoBameano [20]. [Toayuenume peaauzauvuu 7,
1, ..., tgHa cayyalinama Beauuuna 7 He ce u3noa3Bam npu onpegeasiHe Ha
Ap).

Onucanusm naaH € egHonapaMempuyeH, ¢ HeuzBecmen napamMembp Opos
na omkasume n. ToukoBama ouenka na Af) ce npecMsima om u3pa3sa:

1_3:1_%, (4.10)

[Taanupanemo na uznumBanusma cmaBa npu GUHOMHO pa3npegeAaeHue Ha
omka3zume. CbcmaBsm ce ypaBuenusima, cBbp3Bawu 2opnama u goanama
epanuuu Ha goBepumeaHus unmepBaa P, u P; ¢ goBepumeanama Beposim-
Hocm vy. Pewenussma Ha me3u ypaBueHusi ca mpygHu u 3a ueAma cmotinocmu-
me Ha v, n, d, P>u P; ce maOyAupam.

Ekcnepumenmume nokasBam [12], ue ako e usnbaneno P < Py (Py— oua-
kBana cmoiinocm) npu ¢ukcupana gocmoBepnocm, ce gocmuza no-Bucoka
mouHocm &. Ako e usnbaneno P > P, mo 05 € no-Hucka om 3agageHama 4 p.

BouB Bmopusi cayuaill e neodxogumo ga ce npoBegam gonbAHUMEAHO An Ha
Opoti onumu.

ITaanupanemo na OVIH npu neuszBecmnuo pasnpegeacnue cmaBa no caeg-
HUs aaeopum®sbM [27]:

1. Onpegeasst ce goanama goBepumeana epanuua Ha ouenkama
P; = Py 1+ 3p), kbgemo & p ce 3agaBa.

2. /130upa ce mabauua 3a 3agageHama cmouHOCMm Ha Y.
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3. Om cpomBemnama

1000 Ve Yo/ /4 mabAuua ce uzdbupam Bcu-
/ / // //// uku onesu kaemku, 3a ko-
600 1 / 1Y umo ce u3nbaAHsIBa ycao-
/| / // % n-
300 4 V4 74 Buemo =P 0-
NN 07 "
200 / / .
01{ |/ / // 4. Om cmoiinHocmume,
Vi A koumo  ygoBoaemBopsi-
1001—7 / / 7 Bam ycaoBuemo na m. 3
/ / / ce uzbupa onasu, kosmo e
40 0.3 / A paBna uau naii-6auzka go
4 “
30 g,g/ /A{/ npecMemHamama  Cmoii-
20 0,6 A/ Hocm Ha P;Bm. 1, m.e. Py
0,71/ ~
6p=0,8/ ~Py.
10 P 5. Om cvomBemnama
0,5 0,7 0,8 0,9 0,93 0,97 0,99 0
mabAuua npu uzdbpano Py
Que. 4.4. 3aBucumocm Ha neobGxogumust Gpoil onumu 77 om Ce onpegeas HeO6XOQu—
ouakBanusa nokaszamea Pynpu goBepumeana Bepossmuocm MUST 6p0i'1 onumu 7.

y=039 3aBucumocmma 1 = f{Pp)

3a y= 0,9 e nokaszana na

¢due. 4.4. Ilpu 3agagenu y, Pyu dp om due. 4.4 moxke ga ce naanupa Oposm
Ha onumume 7.

H360p Ha naan npu ekcnoHenyuasHo pasnpegeaeHue Ha omkazume. Ekc-

NOHEHUUAAHOMO pa3npegeAacHue € egnonapaMempuyHo ¢ napamembvp 7. On-

pegeAasiHemo Ha eguH om nokazameaume A, 7 uau Af) e gocmambuHO, mbl

kamo e B cuaa Bpw3zkama:
1

1

X—T——;lnp(t). (4.11)

Omnocumeanume goBepumeanu 2pewku na nokazameaume npu ekcno-
HEHUUAAHO pa3npegeaeHue ca cBbp3anu cbe 3aBucumocmume:

o7

1-67°

3a uzBovpwBane na koauuecmBena ouenka na 6ezomkaznocmma ce u3noa-
3Bam gBa naana:

— naaH 3a ouenka Ha A(f) npu npouzBoAHO u3dpaHo ¢ = tp

8, =8p = (4.12)

— naaH 3a ouenka na 7'uau A.
B nupBus cayuall Pyce onpegeast upe3 7Tpnpu uzdpaHo fpom u3zpasa:
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t
Pg(tp) = eTO .

(4.13)

Caeg moBa no 2ope nocouenama mMemoguka ce onpegeass Opodm Ha onumu-
me. [Tpunyunno noeaegnamo fp moxke ga ce uzdupa npouzBoAHO, HO om Uu3-
06opa my 3aBucu Opos na neodoxogumume onumu 7. OueBugno ¢ yBeauuaBane
Ha fp n mpsaAOBa ga namaagBa. Ha ¢ue. 4.5 ca nocouenu 3aBucumocmume om

t
Buga n = (p(Tj npu pasauyHu o u y.

=09
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800

600
5001220\
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0,4 ~
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100 0’6\
N

80 0,7\\ NN

NN

N,

50 A N

40 \\\\\\\ .

30| 2 \\\\ S~ T
\ SN

20 S~
\\\\ —

\‘
10 /T

t
0,1 02 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Que. 4.5. 3aBucumocm nHa Gpost Ha omkazume om
omuoweHuemo #7 npu goBepumeana Beposmunocm
y=0,9.

gaBa c uzpasza:
_ dpi
ly =ty 7
12

[Tpu Bmopust naan ce us-
numBam npouszBoaen Opoii
MEN, koumo moz2am ga ce
3aMeHsm ¢ HOBu uAu ga He
ce 3amensim. V3numBanemo
ce npekpamsBa B npousBoa-
HO u30pan MomMeHm, kbMm
kolimo ce npecmsmam cy-
MapHama ompabomka Ha
usnumBanume oOpasuu & u
oOwuam 6potl omkasu ds.

JHpye Bapuanm Ha naana
e, kozamo u3numBanusma
3aBbpwBam npu nosBama
Ha d = dp; (d,— naanupan
Opoti omkasu) na 6poli om-
kaszu. Pazauuusima B gBeme
CXEMU Ca NO OMHOWEHUE HA
onpegeAsHemo Ha £ U goA-
Hama u 2opHama e2paHuuu
HAa noayueHume moukoBu
ouenku. Koeamo ce uznum-
Bam MEN go nosBama na
onpegeaen Opoll omkasu,
cymMapHama ompabomka ce

(4.14)

kbgemo &g € pakmuueckama cymapna ompabomka.
ITaanupanemo na uznumBanusima 3a ouenka na 7'ce cBexkga go onpegeasi-
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HEmMO Ha MuHuMaAHusg Opoll omkasu d, ocueypsiBaw, 3agagenu gocmoBepnocm
Y U mo4yHocm J, a B pesayamam u npogbakumeaHocm Ha uznumBane 7 .

4.2.2. Onpegeaumeanu uznumBanus 3a geazompaiinocm U CbXpaHAeMoc

Onpegeaumeanume u3numBaHusi 3a CbXpaHseMocm u gbAzompaiiHocm
umam cBoume ocobenocmu, koumo ca npegu Bcuuko om opeanu3zayuoHeH xa-
pakmep.

3a 6ezomkasnocmma nbpBomo xapakmepHo cbcmosiHue € — Ha pabomo-
cnocodHocm, a Bmopomo — na omkas. Ilpu usnumBaune 3a gba2zompaiinocm u
cbxpansiemocm € oopamuo. [Ipu usnumBanusima 3a nagexkgnocm onumsm 3a-
nouBa ¢ MEW, koumo ca B cBoemo nbpBo xapakmepHno cbecmositue.

Onumume moeam ga npomuuam B gBa Bapuanma. B nbpBus Bapuanm
onumume npogbakaBam onpegeaeHo (naanupaHo) Bpeme, caeg koemo ce
npaBu aHaAu3 3a CbCMOSHUEMO HA U3gEAUEmMO, M.€. gaAu UMa NPexog om eg-
HO B gpy2o cbemosinue. [Toayuenama no mo3u HayuH uHoOpMaUUsT HE € NbA-
Ha. [Ipu Bmopus Bapuanm onumume npogbakaBam go MoMeHnma Ha npexoga
om egHO cbecmosHue B gpyz20. Bpememo 3a npexoga B cayuas e peaausauust Ha
cayuyalinama Beauuuna 7'u HOcu no-2oasiMa undpopmauusi. Pazaukama npu op-
2aHu3upaHemo Ha uznumBanusama B gBama Bapuanma e cbwecmBena. B nbp-
Busi cayuaii, usnumBanume ob6pa3uu ce konmpoaupam eguokpamno, a BbB
Bmopusi — MHozokpamno. ITbpBusim Bapuanm na npoBekgane na uznumBa-
Hus ce u3znoasBa npegu Bcuuko 3a ouenka na nokazameau kamo Af) u ((¥), a
Bmopusm —na 7:

Ms3numBane 3a cvxpansemocm. Cbxpangsemocmma ce xapakmepusupa c
peguua ocodenocmu. I'aaBuama e, ye ocnoBnume xapakmepucmuku na MEI,
koumo mpsi0bBa ga ce 3anazBam B onpegeaenu 2panuunu no Bpeme Ha cbXxpaHe-
Huemo uM, BkalouBam u 6e3omkaznocmma u gbacompatinHocmma uMm.

IIpu onpegeasine HanpuMep Ha cpegHomo BpemMe Ha cbxpanenue 7. ce pe-
sucmpupam MOMeHmume Ha npemuHaBane Ha u3geausma om nbpBo BbB
Bmopo xapakmepno cbemosinue. ToBa usuckBa ga ce ocbwecmBu MHo20kpa-
meH konmpoa, npu koemo pezyamamume 7Z,; wie 0bgam onpegeAeHu ¢ 20AeMU
epewku u B mo3u cmucba ouenkama we 6bge Hemouna. I[To-gobpe e ga ce
oueHu nokazameas BeposimHocm 3a cbXpaHeHue Ha ocHoBHume xapakmepuc-
muku 3a pukcupano Bpeme #4t). /I B mo3u cayuaii usnumBanussima umam 20-
AsIM 00eM u nopagu moBa me He ca 3agbakumeanu. Te ce npaBsm Ha 6a3ama
Ha peaaeH (HamypeHn) ekcnepumenm c usgeausi, Hamupawu ce B ekcnaoama-
uus. [Ipu omuumane na nocoueHume cboOpazkenusi, onpegeassHnemo Ha f4t)ce
u3BvpwBa na gba emana:

1. ITpoBekgane na ekcnepumenm ¢ onumunume obpa3uu B ycaoBusima na
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CbXpaHeHue, nocouenu B mexnuueckama gokymenmauusi.

2. IlpoBezkgane na konmpoanu udnumBanusg na odpaszuume no Bcuuku me-
xnuuecku nokazameau (8 moBa yucao u 3a 6e3omkaznocm).

Cxemama Ha npoBexkgane na uznumBanemo e caegnama. IIpoBekgam ce
egHoBpemenHo 11 onuma, Beceku om koumo ce uzpazsiBa B cbxpansaBanemo npu
onpegeacHu ycaoBusa na egno usgeaue B npogbakenue na Bpeme t. Caeg 3a-
BbpwBane Ha naanupanume onumu, Bcestko om uzgeausima ce nogaaza Ha kon-
mpoA 3a cbomBemcmBue ¢ mexnuueckume uzuckBanus u Ha konmpoanu u3s-
numBanust 3a 6e3omkaznocm. Onpegeast ce odwusim Opoii oOpazuu (omkasu),
koumo ne ca uzgbpxkaau uznumBanemo. Pesayamamume om ekcnepumenma ca
Opossm Ha onumume 77 u dy. Anaaoeusama ¢ npoBexkganemo na OVMH no

naana 3a ouenka na P(t) e oueBugna. Pazaukama e B8 moBa, ue Bceku onum
npogbaxkaBa ONPEJEAEHO Bpeme T, caegoBameano obwama
npogbAkumeAHOCM Ha CbXpaHeHUe He e cayuaiina Beauuuna fy =nt.

ITaanupanemo cmaBa ¢ nomowma Ha ¢ue. 4.4.

M3numBanusima Ha cbxpanenue ce npoBexkgam B ycaoBusima na omonasi-
eM ckaag. B omgeanu cayuau y2oBopenu B TII mo2am ga ce npoBekgam u
nog HaBec, koemo cbomBemcmBa na ymexknenu ycaoBusi Ha npogbakumeAno
cbxpanenue. MzBagkama 3a usanumBaune ne ce dpopmupa egunoBpemMeHnHo, a noc-
meneHHo B pamkume nHa 2 2ogunu. IIpegu uanumBanemo u3zgeaussma npecmo-
saBam npu HopMmaaHu kaumamuunu ycaoBust okoao 2uaca, caeg koemo ce npo-
Bekga Bbhwen oeaeg, usmepBam ce napamempume, uzdpanu 3a kpumepui 3a
eogHocm. B kauecmBomo na kpumepuii 3a ouenka ce npuema cmoiinHocmma
Ha 2aMa-NpouEHMHUs Cpok Ha CbXpaHeHue.

HM3numBane 3a gpacompaiinocm. I1lokazameaume 3a HagexkgHocm, noAy-
YeHu no pe3yamamume om npuemo-npegaBameanume uznumBanusi He MO2am
ga 0bgam HenocpegcmBeHo u3noa3Banu 3a npecMsimaHe HAa ekcnaoamauuoH-
nama Hagexkgnocmma na MEJ. 3a ma3u uea ce npoBexkgam uznumBanus 3a
gbAzompaitinHocm u uznumBaHusi 32 OnpegeAsiHE Ha 2aMa-npPoOUEHMHUs pecypc.
ToBa ca pecypchu uznumBanusi, koumo ca mpygoemku, npogwakumeanu (go
100 xuasigu uaca) u ca cBovp3anu ¢ 2oaemu ukonomuuecku 3aeyou. ITo koauue-
cmBenume nokazameau Ha Hagekgnocmma, noayuenu B pesyamam Ha pecyp-
cHu udnumBaHus ce cbgu 3a noBuwaBanemo na npouzBogcmBenama nagexkg-
nocm Ha MEIL.

Tpygnocmume npu opzanuzupanemo u npoBekganemo Ha uznumBanusima
3a gbazompalinocm ca cBbp3anu ¢ onpegeAeHuemo Ha NOHIMUEMO 2PaHUvHO
cbcmosinue — Bmopomo om gBotikama xapakmepnu cbecmosinus. Kamo kpu-
mepuu 3a OPMYAUPAHEMO HA NOHSIMUEmMO Moz2am ga cay’kam gonycmumMume
cmoiinHocmu Ha nokazameAume 3a Ha3Hauenue. [pyeo, koemo ozpanuuaBa
npoBekganemo Ha usnumBaHnus 3a gbazompatinocm € mexHussm odemM. 3amo-
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Ba me ne ca 3agbakumeanu 3a noBeuemo uzgeausi. Kakmo u B cayuas ¢ npo-
Bepkama 3a cbxpansgsemocm onumume ce npoBekgam napaaeano u ca c pee-
AamMenmupana npogbakumeanocm. ITaanupanemo u oopabomkama na pesya-
mamume ce u3BbpwBam ¢ nomowma Ha due. 4.4.

baecoBcku nogxog npu naanupane u npobBexkgane Ha KoHmpoAHume u on-
pegeaumeaHume uznumbBanus. Pazeaekganume go myk cmamucmuuecku me-
mogu 3a konmpoa u ouenka Ha HagekgHocmma HEe omuyumam ,MuHaAus
onum“ (anpuopnama undopmauusi) om npoBegenume go Momenma uznumBa-
HUsi Ha onumHume oOpa3uu. Omuumaiiku ,,noBegenHuemo® na uzgeauemo B
npeguwHume My usnumBanusi, Moxke ¢ onpegeaena yBepenocm ga ce oueHsm
xapakmepucmukume na noBa mogudukauust uau napmuga MEWN. Ako masu
yBepenocm ce u3zpasu koauuecmBeno moxke ¢ nomowyma na 6aecoBcku nogxog
[12] ga ce npecmemue koauuecmBeno anocmepuopnama BeposimHocm Ha npu-
emama xunome3a. Kopekmnocmma Ha mo3u nogxog u3usiao 3aBucu om ooek-
muBHOCmMMa Ha u30paHOMO anpuOPHO Pa3NPEJEACHUE U NO-MOYHO OM HE20-
Bume napamempu. OcnoBromo npeumywecmBo Ha 0aecoBckust nogxog e, ue
motii gaBa Bv3amoknocm 3a cbkpbwaBane Ha nocaegnust ekcnepumenm npu
noBuwena gocmoBepHocm HAa noAyyeHUmMeE pe3yAamamul.

4.3. I'panuunu u Mmampuunu uznumBanus 3a Hagekgunocm Ha MEU

4.3.1. I panuynu uznumBanug Ha MEV

I panuynume uznumbBanusg ce u3BbpwBam Ha emana Ha npoekmupane u
npu BuegpsaBane B npousBogcmBo. B nbpBusi cayuall € neodbxoguM Mamema-
muuecku Mogea, 3a ga ce peaausupa uznumBanemo na EVIM. I1pu neBb3mok-
HOCm 3a cb3gaBane Ha MogeA nocmaBenama 3agaua ce pewaBa epaduuno. Pe-
3yAmamume om 2paHuuHume uznumBanus ca epadpuku BuB Bug na omBopenu
uau 3amBopenu konmypu. Konduaypauuama um 3aBucu om Buga na MEN u
2paHuyume Ha U3MEHEHUE HA hapaMempume.

['panuunume uznumBanus ce npoBezkgam B mpu nocaegoBameanu emana:

1) N3caegBam ce Bxognume u uzxoguume napamempu va MEW u ce u3bu-
pa egun uau Hakoako kpumepus 3a omkas.

2) Onpegeassm ce 2paHuuUmMeE Ha HOpMaAHa paboma Ha uzgeauemo B 3aBu-
cuMOCm Om U3MEHEHUemo Ha paszaudnu Bv3geticmBus: BxogHu napamempu,
BbHwHU ycAoBust, 3axpanBawu Hanpekenus u m.H. ['paHuyume Ha HOpMaAHa
paboma ce ycmanoBsiBam B cbomBemcmBue ¢ kpumepuume 3a omkas, uzdpa-
HU npe3 nbpBusi eman.

3) Onpegeassm ce 2paHuluUmMe Ha HOpMaAHa paboma Ha uzgeausima B 3aBu-
cuMOCm Om U3MEHEHUEMO HA napamempume Ha Bb3geticmBawume pakmopu.
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I'panuunume uznumBanust ce npoBekgam 3a onpegeasine Ha pa3zpywaBa-
wume u Ha Oe3onacHume HuBa Ha HamoBapBanuama. Te3u uznumBanusa ce
npoBexkgam npu pazauunu eackmpuuecku, mexanuunu, kaumamuunu pekumu
go noayuaBane na onpegeaen Opoii omkasu B uzBagkama uau go gocmuzane
Ha 3agageHo HuBo Ha BbigelicmBawus dakmop. HuBomo na epanuunomo
(pazpywaBawiomo) namoBapBane ce onpegeass kamo HuBo na BwigeticmBue
(cmenen Ha namoBapBanemo), npu koemo ce noayuaBam 50 % om omkasu-
me.

[TbAnusim o6em epanuunu uznumBanus BkalouBa: mepmoygap, mepmouuk-
AU, €guHUueH ygap, BucokomemMnepamypHO CbXpaHeHue, pabomocnocooHOCm
npu eackmpuuecko namoBapBane.

I'panuunu u3numBanust ce npoBekgam 3a npoBepka na BausHuemo Ha
koncmpykmuBno-mexnoaozuunume usmenenusi Bopxy nagekgnocmma. B mo-
3u cAyuaii ce uzdbupa camo mo3su Bug uznumBanus, kotimo B nali-coasima cme-
neH xapakmepusupa uzBbvpuieHume usmMeHeHus .

ITpegu usnumBanemo u caeg Besgka cmbnka om uznumBanemo ce uzmep-
Bam eackmpuueckume napamempu Ha kpumepusi 3a 20gnocm.

I'panuunu uznumBanus moz2am ga ce npoBexkgam u npu cepuiino npousBo-
gcmBo na ME, ¢ uea noBuwaBane nuBomo na nagexkgnocm u gbazompaii-
HOCM.

4.3.2. Mampuynu uznumBaHus 3a HagexkgHocm

Mampuynume uznumBaHus ca ecmecmBeno pa3Bumue Ha Memoga Ha 2pa-
HU4YHUME u3dnumBaHus u ce npuaazam npu npoBepka na nagekgnocmma nHa
MEWN no omuowenue Ha nocmenennume omkasu.

B npoueca na mampuunu uznumBanusi ce mogeaupam Bb3mokHume cbe-
mOsiHUS Ha u3geauemo, npu koumo ne2oBume napamempu ygoBoaemBopsiBam
uzuckBanusima B T/I. Bcuukume Bb3moxknu cbemosinusi cbemaBsim mampuua-
ma Ha cbecmosiHuama. Cumyayuu ce Hapuyam CbCmMOsIHUSIMa Ha U3geAuemo,
koeamo Bceku om onpegeadwyume napamempu ce Hamupa B 3agagenu 2paHu-
uu, npu moBa BvB Beska cumyauusa Beeku napamembp ce cpewa camo Beg-
Hbk. OueBugno npu 2oasMm Opoli npomenauBu napamempu ca Heobxogumu
MHO20 onumu. B npakmukama ce naaazam u u3numBanusi npu koumo mampu-
yHume ce cbuemaBam cbc cmamucmuuecku uznumBanus (Memog Monme-
Kapao).

C noAyueHume pedyamamu om MampuuHume uznumBaHusg moxke ga ce
oueHu BeposmHocmma u3zgeauemo ga € pabomocnocodHo B gagen MmomeHnm.

4.4. Hamypnu, nyaeBu u yckopenu usnumBanus 3a Hagexkgnocm
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4.4.1. Hamypnuu usnumBanus 3a HageXkgHocm

M3numBanust na MEN, koumo ce npoBexkgam B ecmecmBenume ycaoBus
Ha okoanama cpega ce Hapuuam HamypHu. Lleaume u Bv3moknocmume Ha
namypHume (nonsikoza ce napuuam ecmecmBenu) uznumBanusi ca:

— noayuaBane Ha gocmoBepHa undpopmauust 3a komnaekcHomo Bausgnue
Ha ¢pakmopume Ha okoaHama cpega Bbpxy napamempume Ha kpumepuume 3a
20gHOCM;

— ymouHsiBane Ha mMemogume 3a 3auwyuma Ha MEN om Bbawnu Bou3getic-
mBus;

— onpegeAsine Ha Memogume u pexkumume Ha AabopamopHume u3numBa-
Hus;

— u3caegBane xapakmepa Ha peaanume ¢usuko-xumuunu npouecu, npo-
muuawu B usgeauama npu Bwv3gelicmBue Ha ecmecmBenume ¢pakmopu na
okoAanama cpega.

Te3u u3znumBanust ca caoXknu, npogbakumeanu u ¢ Bucoka cmotinocm.
M360pbm Ha ycaoBusma 3a namypHume uznumBanus ce u3BbvpwBa caeg ana-
AU3 Ha pezyamamume om ekcnaoamauusima, Aa0opamopHume u3numBanusi u
uszuckBanusma kem MEJL.

Ha namypnu uznumBanusi € gocmamyHo ga ce nogaokam caMoO €guH mun
npegcmaBumeAnu uzgeaAusi, xapakmepusupawu gagena 2pyna, a caeg moBa
pedyamamume om u3numBaHusima ce paznpocmpansiBam 3a usiaama 2pyna.

Haii-paznpocmpanenu ca HamypHu usnumBanus na MEV, npoBexkganu na
kaumamuunu u3dnumBameAnu cmanuuu npu Bb3geticmBue nHa kaumamuuHu
¢dakmopu.

B 3aBucumocm om npuaokenuemo Ha uzgeausma uznumBaHusgma ce npo-
Bexkgam na omkpuma naowagka, nog naBec uau 8 nomewenue. MEU ce no-
MecmBam uau B cneyuaanu konmetinepu uau B kokyxa na EA uau B8 onakoB-
ka na npouszBogumeas.

Konmeiinepume, npegnasnauenu 3a usnumBane B ycaoBusma u pexkumu-
me Ha ekcnaoamauusd npegecmaBagBam Xkeae3znu wkadoBe ¢ kaalozu u umu-
mupam HexepMemu3upaHa anapamypa. MEW ce pasnoaazam B cneuuaanu
kacemu, koumo ce nocmaBsim B konmeiinepume. Konmeiinepume u kacemu-
me ca 00opygBanu ¢ npucnocodAenust u kabeau 3a nogaBane na eaekmpuuec-
ko 3axpanBane na uznumBanume MEJ.

ITpegBukgam ce gBa pekuma na uznumBane:

— nog eaekmpuuecku moBap (nenpekbcHam uau uukauuen), umMmumupauy
ekcnaoamauusma B cecmaBa na EA;

— 0e3 eackmpuuecko 3axpanBane, 3a onpegeasgHe Ha ¢pynkuuonupanemo
Ha uzgeAussma caeg cbxpansiBane.
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IN'oasimo npakmuuecko 3nauenue uma undpopmauusima 3a Hagekgnocmma
na MEMN B ycaoBussma na omkpumus kocmoc. C masu uea ce npoBexkgam u3-
numBanust Ha MEWN B ycaoBuama na ecmecmBenu BwvigelicmBus na pakmopu-
me Ha kocmuueckomo npocmpancmBo (Bucok Bakyym, 3eMHOmMO MazHUmMHO
noae, kocMuuecku uzavuBanus).

4.4.2. HyaeBu usnumBanus 3a HagexkgHocm

HyaeBume u3znumBanust ce uzpazsBam B usmepBane na kocBen napame-
mbp, cBobp3an ¢ nokazameaume na Hnagekgnocmma. TakuBa napamempu ca
wyMoBume xapakmepucmuku, npexognume monauHHu xapakmepucmuku u
gp.

Ms3numBane na 1111 npubopu u VIC no wymoBu xapakmepucmuku. Ekcne-
puMeHmaaHo cnekmpaanama nAbmMHOCM CE Onpegeast om u3pasa:

2 . 2
G(f) = UA'} uau G(f) = ’Z—f, (4.15)
A =fr-fi
kbgemo Af << fi+f -

Cnekmpaanme nAbmHOCMU HA MOWHOCMMA HAa MONAUHHUSA U Ha 2€Hepa-
UUOHHO-pekoMOuHauuOHHUS WyM He 3aBucsim om uecmomama u 3amoBa ce
omuacsim kbM wymoBeme ¢ 0siA cnekmwbp. Te3u gBa wyma ne ca cBvp3anu
npsiko ¢ gepekmume B npudbopume u He cbgbpzkam gonbAHUMEAHA UHPOPMA-
uus 32 NOMEHUUAAHO HeHagekgHnocmHume npudopu.

Haii-eoasm unmepec npegcmaBasiBa nuckouecmomuusam wym, 4usimo cne-

kmpaana nAbmnHocm € nponopuuoHaana Ha I/f , kbgemo y € koepuuuenm, xa-
pakmepusupaw, Buga Ha cnekmwbpa.

ITepBousmounuuume Ha Huckouecmomen wymMm B ITIT MEW u VIC ca:

1) BaBnu npouecu Ha gudysus, koumo Bogssm go:

— uzpaBusaBane na konuenmpauusgsma Ha npumecume B obaacmma Ha p-n
npexoga;

— paswupsiBane Ha p-n npexoga;

— gudysusl Ha npuMecu no gucaokauyuume.

HapacmBanemo na wyma e npusnak 3a gezpagauust na akmuBaume o0Oaac-
mu Ha IIIT cmpykmypa, koasmo moxke ga goBege go nbaen omkas.

2) ObemHu Heegnopognocmu (npumecu, gucaokauyuu, mukponyknamunu),
koumo Bogssm go:

— o0Opa3yBane na uenmpoBe Ha 3axBawane Ha Hocumeau B obaacmma Ha
npocmpancmBenust 3apsig 6AU30 go cpegama Ha 3a0paneHama 30Ha u B nocae-
gcmBue go Mogyaauust Ha moka npe3 p-n npexoga.

3) baBnu cecmosinust B okuca u Ha 2panuuama gueaekmpuk-cuauuuii, kou-
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mo Bogsim go:

— U3MEHEHUe Ha npocmpaHcmBenus 3apsig B odbegnenama odbaacm 0AU30
go noBbpxHocmma u caegoBameAHo go U3MEHEHUE HAa nomeHuuasnama oapu-
epa u moka npe3 p-n npexoga.

4) AowokauecmBenu konmakmu, koumo Bogssm go:

— daykmyauus na moka npe3 konmakma.

Ha ¢ue. 4.6 e nokazana ekcnepu-

A 2
G, Vi/Hz MenmaaHa 3aBucumocm Ha cnekmpaa-
107 - £, - yecmoma Ha HacuwaHe Hama NABMHOCM Ha MOWHOCMMa Ha
Ha wymoBeme wymoBeme. ITpu onpegeaena yecmoma
10-14_
(uecmoma Hna nacuwgane) fy= I KHz
107157 cnekmpaanama nabmHocm cmaBa noc-
10161 mosinna u paBna na Gp ToeaBa mozke
6010_1'7 """""""" P—y ga ce 3anuwe:
20 100 £~ 1000 £\
G(f) = GO(_Oj J<lo 416
Que. 4.6. 3aBucumocm Ha cnekmpasnama (f ) = f (4.16)
NADMHOCM HA MOWHOCMMA HA wyMoBeme
™ Go.f > fo

om yecmomama.
Om mas3u 3aBucumocm moxke ga ce no-

Ayvu u3pas 3a koepuuuenma y,,
1 O
Gy
lg—o
f

Taka wymoBume xapakmepucmuku na ITIT MEW u VIC ce xapakmepusu-
pam ¢ mpume napamembpa: Gy fpu v, Caeg kamo ce onpegeasm Gpu £y Mo-

’ke ga ce npecmemHe y, u ga ce nocmpou 3aBucumocmma G(f).

Ycpeguenume ekcnepuMenmaaHu cmotiHocmu Ha wyMoBume napamempu
npu f= 20Hzca: Gy= 6.10P°+ 10# V2 Hz3a TUICu Gy= 107 + 1,5.10°

VZ/Hz3a VIC. 3a o6xBama 20+ 8000 Hz 3a VIC e B cuaa 3aBucumocm (4.16), a
cmolinHocmume Ha vy, ca om 0,9go 1,8.

ITpu uznoazBanemo Ha mo3u HyaeB memog 3a udnumBane Ha nagexkgHo-
cmma ce npueMam cAegHume oocmosimeAacmBa:

1. IymoBume napamempu Ha mpan3zucmopume ce kopeaupam ¢ npoduB-
Hume cBoticmBa Ha npudbopume. OmxBbpassHemo Ha mpan3ucmopu ¢ noBuwe-
Hu wymoBe B npegnpoduBnama obAracm cmabuAu3zupa napmugama no npoou-
Brno nanpeXkenue.

2. Koepuuuenmvbm na kopeaauus mexkgy koepuyuenma na wyma u koe-
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¢duuuenma nHa ycuaBane e 0,6. CaegoBameano, ¢ omcmpangBanemo Ha mpan-
3ucmopu ¢ noBuwenu wymoBu xapakmepucmuku ce noBuwaBa cmabuanocm-
ma Ha napmugama uznumBanu uzgeaust no koepuuuenm na ycuaBane.

3. Haauuuemo na noBuwenu konmakmuu wymoBe gaBa undpopmauus 3a
kauecmBomo na konmakma u 3a gedpekmu B o6baacmma na konmakma me-
maa-cuauuull. C 6pakyBanemo na npudopu ¢ noBuwenu wymoBe ce noBuwaBa
ycmotivuBocmma uM kbM monauHHU u MexaHuuHuU HamoBapBanusi.

4.4.3. Yckopenu uznumBanus 3a HagexkgHocm

I[TomBovpkgaBanemo na Bucokume cmoitinHocmu Ha HagekgHocmma Ha

MEMN om nopsigbka na A = 7109 b ¢ npeku usnumBanus e npakmuuecku ne-
Bb3mokno u neukonomuuno. Bbamoknume cbomnowenusi na 6pos MEN u
npogbakumeanocmma Ha uznumBane 3a mo3u cayuaill ca gagenu B maoa. 4.2.
M3x0g om ma3u cumyauusi gaBa npuaazanemo Ha yckopenu uznumBanust u Ha
Memogume 32 Npo2HO3UpaHe Ha HagexkgHocmma.

Yckopenume usnumBanus ce pazaaexk-
gam kamo pa3noBugnocm Ha dusuuecko-
mo MogeaupaHne. Taka npu ymasen ma-

Taba. 4.2. Cbomnowenust mekgy
npogbakumeanocmma Ha u3numBa-
He u Opotil Ha u3anumBanume MEU

3a gokasBane na A= 107, L wab na Bpememo moXke ga ce ouenu nage-
’)kgnocmma na MEW. VckopsaBawu ¢ak-

Bpoii MEU HPOQTWkumeAHOC;n mopu Mozam ga Obgam MeXaHUYHUMe
Ha usnumBaue, A Bb3geticmBus, Baacama, memnepamypa-

1000 10° (130 2ogunu) ma, eackmpuueckomo namoBapBane. IIpu
10000 10° (13 zogunu) yckopenu udnumBanus e HeodxoguMmo pas-
100009 10° (1.3 zogunu) npegeAanuemo Ha omkasume B8 Bpememo

u no npuuuHume 3a Bb3nukBanemo um
(npekbcBane, npoouB u m.H.) ga cbomBemcemBa Ha pa3znpegeaeHuemo Ha om-
kazume npu nHopmaanu usnumBanus. Taka mozke ga ce cuuma, ue ako Oposm
Ha ¢ukcupanume omkasu npu yckopenume usnumBanusi &, € paBen na 6post

Ha omka3ume npu HopMaaHu uznumBanus kymo ca B cuaa paBencmBama:

}\,y ~ FyKO;
ny=nps (4.18)
dy = dO;

kbgemo A, 1, u d,ca cbomBemno unmensuBHocm Ha omkasume, 0bem Ha
usnumBanusima u O6poii Ha omka3ume npu npoBexkgane na yckopenu uznum-
Banust na nagexkgnocm; Ay np u dyp — cbwume npu npoBexkgane nHa
HOpMaAHu (neyckopenu) usnumBanusi na magekgnocm; F, — koedpuuuenm
(uau pakmop) na yckopenue.
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(Dopmyaama 3a onpegeasine Ha yckopeHomo uznumBane e:

_lo

ty, = F, , (4.19)
kbgemo # — npogbakumeAHocm Ha HOpMAAHOMO usnumBane.

Bwb3moknume BugoBe omkaszu na MEW moeam ga 6bgam mBbpge pazauu-
Hu. PazAauunu mo2am ga 6bgam u npuuunume, koumo 2u npegu3zBukBam. Yc-
kopsiBawpume ¢pakmopu, noBuwaBawu unmenzuBnocmma na omkaszume no-
yecmo B pazauuna cmenen yckopsaBam Beceku om omkazume.

ITpakmuuecko npuaokenue e namepua mogeabm Ha Apenuyc - Olipune 3a
ckopocmma Ha npomuuaHne Ha npoueca Ha geepagauus 8 ME.

dp(T,S)/dt = A(kT/h)exp(=E, [k T)exp[ f(S)n(T)], (4.20)
kbgemo p e usmepBanus napamemvp; E, — enepaust Ha akmuBauust Ha npo-

ueca Ha cmapeene; 1 — abOcoalomna memnepamypa; k& — koncmanma Ha
Boauman; A — koncmanma na Ilaank; AS) — ¢ynkuus na napamemwbpa Ha
nemepmuuHomo nHamoBapBaune n(7) = C + (d/kT); A, C— emnupuuna konc-
manma.

YpaBuenuemo cBovp3Ba ckopocmma na peakuus ¢ memnepamypama, a
noBeuemo xumuuecku peakuuu npomuuam nog Bwv3geticmBue na memnepamy-
pama. 3amoBa dM/dt = Cexp(-B/T), kbgemo dM/dt e ckopocmma na peak-
uusma; C — koncmanma; 7" — memnepamypa, K; B — koeduuyuenm,
noAyuen om ypaBuenuemo B = gA/k, kbgemo g e 3apsig na eaekmpona, C, E,
— eHepaus Ha akmuBauusi.

Ako ypaBnenuemo ce unmeezpupa ce noayvaba:

M; %
[ dM = | C exp(— B/T)dt, (4.21)
M; 1

kbgemo M, - M; = Cexp(- B/T). Caeg npeobpaszyBane u aozapummyBane ce
noayuaba:

IT = 1I/Blnt—1/BIn|(M; - M;)/C] (4.22)
Ako ce osnauu —1/Bin[(M, - M;)/C|=Cy, ce noayuaBa I/T = I/BInt+C;.
Ako AocapumbMbm e gecemuuen, mo /T =2,303/Blnt+C;. Ako ce o3nauu
B =gE,/ku ce npueme C, = (7 ce noayuaBa ypaBuenuemo:

1T =2,303/gE, Igt + C,. (4.23)
To ce cBekga go ypaBuenue na npaBa aunus y = mx + C, Iloneke y= 1/T
; x=[gt; m= 2,303/B, caegBa ue 1/T =mligt+C,.

JHokoakomo ku g B (4.23) ca koncmanmuu cmoiiHocmu, HakAOHbM Ha Au-
Husima Ha yckopenuemo 3aBucu om enepeusma Ha akmuBauusima. 3amoBa no
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cmoiinHocmma Ha E, MoXke ga ce cbnocmaBssm pesyamamume om uznumBane-
mo Ha gBe napmugu uau gBa muna MEV. Koakomo cmolinocmma na E, e

no-20asiMa, moakoBa e no-maavk HakaoHBM U no-20A5M ekcnaoamauyuoHHU-
am cpok na MEN. Memogbm 3a onpegeasine Ha enepausima Ha akmuBauusi ce
3akalouaBa B onpegeassHe Ha maHeeHca Ha b2bAa HA HakaOHA Ha AuHUSMA, NO-
AydeH npu nocmposiBane Ha epadpukama 7/7°6 3aBucumocm om gt

Haii-eoasm epekm gaBam yckopenume uznumBanusi B8 eaekmpuuecku pe-
’)kum npu noBuwena memnepamypa. Ob6uknoBeno npu uzdbopa na pexkuma 3a
makuBa uznumBanusa ce uzxokga om 3akona na Apenuyc, cBovp3Baw, unmen-
3uBHocmma Ha omkazume ¢ yckopsaBawus ¢akmop (memnepamypa, 3axpan-
Bawo nanpexkenue, u m.1.):

E

M) = K, exp(— ﬁj : (4.24)

kbgemo K, e koepuuuenm cBovp3an ¢ nagekgnocmma na uznumBanomo
MEMN. IIpu nocmposiBane B noayaozapummuueH mawad Ha masu 3aBucu-
Mocm, no dopmama Ha kpuBama mozke ga ce cbgu 3a cmabuanocmma Ha Me-
xaHu3Mma, omzoBopen 3a gagen Bug omkazu. Om 2padukama moxke ga ce on-
pegeau enepeusama Ha akmuBauusa. Ha ¢ue. 4.7 ca gagenu npumepu Ha Bb3-
MozkHu Bapuanmu Ha 3aBucumocmu Ha A(7f) om HuBama HA MONAUHHOMO U
eackmpuueckomo namoBapBane na ME.

Alnk Alnh 4 lnk
equi Bu Ba Buga mpu Buga
ggcpekmg gecpekl%u fpekm
E,
1T, K T«  UT.K Tx; Txo  UT.K

Que. 4.7. 3aBucumocm Ha unmen3uBrocmma na omkasume u Ha E, Ha
gedpekmume om cmenenma Ha HamoBapBane ( 7k - kpumuuna memnepamypa Ha
akmuBauust na gedpekma).
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re°c 3a npoBekgane na yckope-
30088 ,CI HU usnumBanus ce usdupa 00x-

Bam na namoBapBanemo, ga-
Baw, nocmosiHHa eHepaus Ha

2009 akmuBauus na gepekmume. Ilo
pedyamamume om u3numBanu-
%(2)8_ ama ce nocmposiBa B gBoen ao-

eapummuueH Mawab cemelicm-
Bomo xapakmepucmuku na 3a-

52 53 ” 55 | - i7= L, h Bucumocmma na cpegnama om-

10 10 10 10 10 10> 10
pabomka go omka3 om memne-
Que. 4.8. 3aBucumocm na cpeguama ompaGomka go pamypama npu cbomBemHo
omka3 om meMnepamypama Ha usnumBane Ha e Aekmpuqecko HamoB apB aHe.

MEMN npu eackmpuuecko namoBapBane. Tpumep 3a makoBa cemeticmBo

xapakmepucmuku € gagen Ha

due. 4.8.
Ako ce npegnoaoxku, ue B memnepamypnust o6xBam +300 ... + 125°C geii-
cmBa egun u cbw, MexaHu3bM Ha omka3zume, moxke ga ce nanpaBu caegHus

u3Bog. VznumBanusima na +300°C 3a 104aca (mouka A’) ca ugenmuunu no
cBoemo Bw3gelicmBue na usnumBanus 3a /(P yaca npu memnepamypa + 125
°C (mouka B). Koeduuuenmsm Ha yckopenue e 70%. ITpu yBeauuaBane npo-

gbakumeanocmma Ha yckopenume usnumBanusi npu +.300 °C xapakmepuc-
mukama ce udmecmBa Hagsicho. ToBa cBugemeacmBa 3a 3nauumeano noBu-
waBane Ha nageckgnocmma na MEW cnpsimo nbpBonauaanomo nuBo (mouku

A B).

4.5. Memogu na eackmpomepmuuno usnumBane 3a nageckgnocm Ha
MEU

Eaekmpomepmuunomo uznumBane e Bakna npouegypa B mexnoro2uuHo-
mo mpenupane Ha MEJ 3a omkpuBane na pannu omkasu u 3a namaasiBane
Ha msAxXHama uHmeH3uBrocm. Om gpyea cmpaHa yCneWwHO Ce npuAaza npu
ouenka u npoeno3upane na nagexkgnocmma. Texnuueckume ycaoBus na eaek-
mpomepMuvyHOmMO u3dnumBane, koumo ce uznoa3Bam 3a onpegeasine Ha Hage-
’)kgnocmma ce gaBam B cmangapmume [34, 37].

Eaekmpomepmuunomo uznumBane npegcmaBasiBa nanpeznamo ¢pynkuuo-
Hupane Ha MEV npu komOunupano Bou3geticmBue na onpegeacnu eackmpuue-
cku u monaunnu ycaoBust 3a yckopeno cmapeene na uzgeausima. Ilpu moBa
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uznumBane oduknoBeno ce npuaazam:

1. IToBuwena memnepamypa ¢ Bkaloueno eaekmpuuecko 3axpanBane —
Hati-eBuno u nati-maako edpekmuBno.

2. IToBuwena memnepamypa ¢ Bkaloueno 3axpanBane u nogaBane na o0-
pamno npegnanpezkenue Ha Bcuuku BxogoBe (High Temperature Reverse Bias
— HTRB) — gocmambuno epekmuBen memog ¢ ymepenu ukonomuuecku
pazxogu 3a noBeuemo ME.

3. [ToBuwena memnepamypa, Bkaloueno eaekmpuuecko 3axpanBane, noga-
gJEHU guUHAMUYHU Cu2HaAu Ha BxogoBeme u nbanO HamoBapBane Ha u3zxogume
— edpekmuBen, no ckbn Mmemog.

4. CpbuemaBane Ha onmuMaAHO npegHanpexkeHue ¢ meMmnepamypu B gua-

na3zona 200+ 300° C (High Temperature Operating Test — H7OT) — nenpu-
emauB 3a MEU B naacmmacoBu kopnycu, ckbn u mpygHO u3anbAHUM.

5. CbuemaBane nHa npogbakumeaen pynkuuonasen konmpoa u mpenupa-
He (Burn- In Test System — BITS) — naii-goopust Memog. I138ecmen e u nog
HauMeHOBaHUemo guHaMUu4HO eAekmpomepMu4HO usnumbaxe.

OcnoBno ce uznoazBam mpu memoga 3a npoBekgane na eackmpomepmu-
yHo uznumBane na MEN: nocaegoBameaen, MHo20cA0eH u Memog Ha bapaoy.

Te3u Mmemogu ce OCHO-

= pa3%§§g§fgﬂue BaBam Ha noHsmuemo 3a
= 0.00 Br =34 gBymogaaHO pasnpegeae-
< > =

= =6 Hue Ha ompabomkama go
5 0,08 CwmeceHno pa3snpe-

- or omka3z. JIBymogaanomo
s geaeHue Ha Beilidya

2 0,071 PBr=10 npu 5 % nogcman- pasnpegeaeHue ce npegc-
2 006] 27 30 gapmuu MEN maBs kamo cynepno3uuust
8 om gBe kpuBu. Ha ¢ue.
jam)

£ 0,05 Cimbao 4.9 e nokazano gBymogaa-
2. 0,04 pagnI}:egeAeHue HO pasnpegeAHue, cbcma-
cg 0.03 (na nogcmangapm- Beno om gBe pa3npeygceAac-
2 nume MEV) Hus Ha Beiidya. CbcmaB-
S 0,02 kama na gBymogaanomo
E 0,01 pasnpegeacHue,  koamo
= uMa Haii-20AAM gsA U €

103 10° 107 10° 101 4 h usmecmena koM ouakBa-

Que. 4.9. IBymogaano pasnpegeacnue Ha omkasume B HOMO Bp eme 3a skuom ce
MEM, cbemaBeno om gBe pasnpegeaenust Ha BeiiGya. ozHauaBa kamo ocnoBno
pa3snpegeaenue. Jpyzama

cbemaBka, kosmo uzxokga om obaacmma nHa panHume omka3u oOpa3zyBa
CMpAaHUYHOMO pasnpegescHue 3a cMemka Ha panHume omka3su, koumo ca
Maaka yvacm om odbwus Opoii Ha omka3zume na MEIL.
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4.5.1. IlocaegoBameaHo eaekmpomepmuyHo uznumbBane

To3u memog u3zuckBa npegBapumeanu no3nanust 3a Hagekgnocmma Ha
MEN. 3a npoBekganemo na uznumBanemo mpsioBa ga ce 3nasim:

a) — goBepumeanama Beposimnocm. Tyk goBepumeanama Bepossimunocm
ce u3noas3Ba B no-gpye cmucba 3a xapakmepuszupane na cmamucmuueckus
naan. T.e. moBa e Beposmuocmma 3a npuemane Ha HyaeBama xunomesa
(Hg k = 0). Koeamo nyaeBama xunomesa ne e Bsipna, e paBna na 1 munyc go-
BepumeAnama Beposmnuocm.

0) — napamempume Ha pa3znpegeaeHuemo Ha caabama cbBkynHocm Ha
MEIN. ToBa e cbBkynnocmma om eaemenmume, B koumo nacmbnBam omka-
3u B nawaanus eman Ha ekcnaoamauud. 3a ekcnoHeHuuaAHO pa3npegeAcHue
Ha ompabomkama B mo3u eman mpsi6Ba ga ce 3nae cpegnama ompadomka
go omka3s 7¢,, a npu pasnpegeactue Ha Beilibya — napamembpa Ha Mawaba o,

u napamembpa Ha popmMama p.

B) — koako ,,caabu“ (nomenuuaano nenagexkguu) MEW k mozke naii-mHo-
20 ga ocmanam caeg uanumBanemo.

B nocaegoBameanomo uznumBane npouecbm npogbakaBa, gokamo ce go-
cmueHe 3agagenomo Bpeme mekgy omkazume.

C t;< tp< ... < fyce o3HauaBa ompabomkama go omkas. Heka

Y;=-Inl- Ft), (4.25)
kbgemo F(t;) e Beposmunocmma 3a omkas, m.e. F{f), € unmezpasanama ¢ynk-

uus Ha pasnpegeaeHue. Ako

Wi= Y- Yi; (Yp=0)

(4.26) e B -mus ouakBan unmepBaa mezkgy nosiBama na omkaszume, mo u3nu-
mBanemo ce npekpamsiBa kozamo

W;> W#*, (4.27)
kbgemo W* e nopmupan ouakBan unmepBaa om Bpeme mekgy omkaszume
npu usznumBanemo. Toili e madyaupana Beauuuna, kossmo € u3uucaena npu
ycaoBue caeg npekpamsiBane na uanumBanemo Oposim Ha cAabume eaemMenmu
B napmugama npu onpegeaeHa goBepumeana Beposmnocm ga Obge
cbomBemuo Hali-mHo20 k= 0, 1, 2, 3, 4, 5.

Koeamo ce naanupa uznumBane, om nbpBocmenenno 3nauenue e ouakBa-
Homo Bpeme go 3aBvpwBanemo My, m.e. npegnoaazaemMama My npogbaxku-
meaHocm. To3u napamemsbp ce uzuucasiBa [13] uau ce onpegeast om cbomBe-
mHume mabdauuu 3a u3Becmen Opoli komOunavyuu na W*u n.

ITpu 3anouBane na usnumBanemo ce 3agaBam:

— Opoti Ha MEW B napmugama;
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— ouakBanus 6poti (B %) nomenuuaano nenagekgnu MEV B8 napmuga-
ma;

— goBepumeAnama BeposmHocm.

EgnoBpemeno ¢ moBa mpsibBa ga ce onpegeau npogbakumeanocmma Ha
uznumBanemo.

3a ga ce omeoBopu Ha mo3u Bbnpoc € HEOOXOgUMO ga ce 3HAE UAU ga ce
OoueHu pa3znpegeaecHuemo Ha ompadbomkume go omka3z na MEW, 8 koumo na-
cmbnBam omka3su npe3 Bpeme Ha usnumBanemo. Memogbsm mMoxke ga ce npu-
Aaza npu ekenonenuuaano u npu BetidbyaoBo paznpegeaenue na ompadomku-
me go omkas na caabume MEI.

Ako pa3znpegeaenuemo e BeitidbyaoBo, mo

Y; =in[1-F(t;)] = -In exp[—(ti/a)ﬁ] = (%)B. (4.28)

ITocaegoBameanomo uznumBane B cayuas moxke ga ce cnpe, koeamo oua-
kBanomo Bpeme 0e3 omkasu e:

W, =Y, -Y,_; >WH. (4.29)

Ako B uspasa (4.29) ce 3amecmu Y;c Y;= (#/a)" , we ce noayuam caeguu-
me ypaBHenusi:

G
o a/

B
(P - @enf] e (430)
A= IiB - i—]B >W *(OL)B
Kakmo ce Buxkga npuaokenuemo na nocaegoBameaHomo mpenupane €
no-cAokHO npu pasnpegeaeHue Ha Beiidya. IIpu neeo ne e Bbamoxkno npegBa-
pUMEAHO ga ce Uu3uucAu npegnoAazaeMama npogbakumeAaHocm Ha uznumBa-
nemo. [Tpu Beceku omkasz mpsao6Ba ga ce uzuucasiBa napacmoka A.

4.5.2. Muoeocaoiino uznumBane 3a nagexkgHocm

Hegocmambk nHa nocaegoBameanusi Memog Ha uznumBane e, ue Bunaeu
moii 3aBbpwBa ¢ no-maabk O6poii pabomocnocoonu MEM om nbpBonauaano
3aaokenHume. Ako € Heo0XOguMoO ga ce pa3noAaza ¢ onpegeAeH Opoii uznuma-
Hu MEN B onpegeaenu Mmomenmu om Bpeme ce npenopbuBa MHO20CAOUHOMO
uznumBane.
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Ha ¢ue. 4. 10 e gagena 6AokoBama
Hauaana cxema Ha gBycaoiino eackmpomepmuu-

cbBkynnocm MEN HO u3numBane. bposm na caoeBeme

Moxke ga 0bge u gpye.

] ITpu npoBeXkgane na moBa uznum-

Bane ce npuema, ye ce pa3noaaza C He-

N eaemenma 1 Caoii 1 O2paHuUYeHa HavyaAHa cmamucmuuecku
egnopogHa cbBkynnocm om MEI.
3 ITpu 3anouBane na uznumBanemo B
nyaeBus Momenm om Bpeme om Hed ce
N eaemenma 2 Caoti 2

Bzemam 2N na Opoli eaemenmu, koumo
ce pazgeasm Ha gBe paBnu uacmu u ce
Que. 4.10. BaokoBa cxema na gBycaoiino nogaazam Ha usnumBane B kamepume
usnumBane na MEIL. kamo caoii 7 u caoii 2. Koeamo nskoe

MEMN om caoti 2 omkazke, mo ce 3ame-

cmBa ¢ uzgeaue om caoll /. Ha cBoii peg B caoili 7 ce godaBs MEIM om
HauaaHama cbBkynnocm. Caeg Bpeme 7 3aBbpwBa uznumBanemo na Haii-

Huckus caol. B cbwomo Bpeme MENM om caoli 7/ ce npemecmBam Ha
Msicmomo Ha cAolli 2, a om HauyaaHama cbBkynnocm MEU ce popmupa noB
caoli 1. Koeamo npouecbm npomuua Henpekbcnamo, caeg Bceku 7, uaca

Moezam ga ce uzBakgam Nna opotit MEV om nati-nuckus caoti.
[Tpu mo3u memog ce npaBu gonyckanemo, ue Bpememo 3a 3amecmBane Ha
omka3zaAo uzgeaue € MHO20 no-maako om Bpemenama mekgy omkaszume.

4.6. Opeanu3auus Ha usnumBanusima 3a nagexkgnocm

4.6.1. OcHoBuu momenmu npu npoBexkgane Ha uznumbBaune 3a Hagexkguocm

OcnoBuume Bbnpocu npu op2anuzupaHemo Ha uznumBaHusima 3a Hagexkg-
HOCM ca: u300p HAa MOMEHMa U Memoga 3a u3numBane, nogezomoBka na onu-
mHume u3geausi, u3dop Ha ycaoBusama u pekumume Ha uznumBaHe u cbecma-
Bsane na npoepamama 3a usnumBane.

W360p Ha Momenma u memogume 3a uznumbBane. VI300pbm Ha MOMEHmMa
3a u3numBane B geticmBawume nopmamuBuu gokymenmu Bce owe He € egHO-
3HauHO onpegeAeH. V3numBanusima 3a nagekgnocm mpsa6Ba ga ce npoBexk-
gam Ha cmaguume onumeH o0paseu, npodHa cepusi U NEPUOguUUHO 32 U3geAUs-
ma om pegoBuomo npouzBogcmBo [3]. Ho 3a npouszBogcmBenusi eman He ce
nocouBa egnoznauno kakBa mpsabBa ga Obge npouegypama konmpoana uau
onpegeaumeana. Kozamo B mexnuueckomo 3aganue ¢ueypupa HopmMupan Ha-
gekgnocmen nokazamea e ueaecboOpa3zHo npoBekganemo na KIMH. Ako no-
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kazameaume ne ca nopmupanu ce npoBexkgam OVH u ouenkama ce Buacs B
npoekma 3a cmangapmuszauuonen gokymenm. Ha eman npoOna cepusi e ueae-
cboOpa3Ho ga ce uzBbovpwBa OVIH.

ITpu uznumBane na MEW B pegoBno npouszBogecmBo ce uzBvpuBam KINTH
C nepuoguuHocm, nocoveHa B HopmamuBuusi gokymenm Ha u3zgeauemo. B
maba. 4.3 ca nokaszanu npenopbuumeAanu HagekgHocmHu u3znumBaHus 3a
emanume npe3 Bpememo Ha kuBom na MEL.

Taba. 4.3. Hagexkgnocmnu usnumBanus 3a emanume npe3 ITpu KHMH no
Bpememo na kuBom na MEU aamepHamuBen npu-

3Hak Haii-pa3npocm-

Emanu na Bug na usnumBanemo
npousBogcmBo | ITpenopbu- | Jlonbanu- | ITokazameau panen e nocaegoBa-
Ba ce MEAHO meAHusIm  Memog.
Onumen KIH OVH 6ezomkasznocm Toli e edekmuBen

obpa3zey

Tpodna npu o #  u 6ausku
cepust OVIH — Oesomkaznocm no cmoiinocm P; u
Sgg;:;l; KIVH OVH 6e3omkaznocm P> Hati-Baknume
ot Sesomkasnocm npeguMcmBa Ha no-
0652231‘11 OVH _ cbxpanseMocm caegoBameanusi Me-
gbazompatinocm mog ca cbkpbwaBa-

HE Ha o0ema Ha u3-
Bagkama npu egnoBpemMenHO omuumane uHmepecume Ha npousBogumeast u
Bb3rokumeas. Hegocmambk € HeonpegeaenHocmma u mpygHocmma npu op-
2anusauusima Ha uznumBanusima, koeamo ¢pakmuueckama nagekgnocm ne e
0auszka go nuBama P;uau P, M3xog om noaokenuemo e B3emane Ha pewe-

Hue no kpumepus na Heliman-ITupcoh.

Memogbm Ha egnokpamnama uzBagka e 3a npegnouumane, nopagu €gHo-
3HauHOocmma npu B3emane Ha pewenue. Toli mpsi0Ba ga ce uznoasBa, koeamo
cmoiinocmume P;u P, He ca 6Ausku u omnowenusima 77/ 7>u Q;/Q, ca 20-

AEMU.

Memogbm Ha gBykpamnama u3zBagka ce uznoasBa npu ouenka na Bucoko-
nagexkgnu MEV, mvii kamo gaBa ukonomusi B cpaBuenue ¢ egnokpamnama
uzBagka okoro 20 % no Opoll na uzgeausima. B cbuijomo Bpeme npogwbaku-
meAaHocmma Ha uznumBanusma pacme. Ob6uknoBeno ce npuaaza npu ouenka
Ha nokazameau om Buga Af), (X(¢) 3a pukcupan unmepBar om Bpeme.

M360pbm Ha Memog 3a usnumBane npu OVIH ce cBezkga go uzdbopa na no-
gxogsiu, nAaH Ha uznumBane.

W360p nHa cmoiinocm Ha napamempume Ha Kpumepusg 3a 20gHOCT
(omkas) npu usnumBane na MEV. B 3aBucumocm om ycmanoBenume kpume-
puu 3a ycaoBen omka3s koauuecmBenume nokazameau na nagekgnocmma we
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0bgam pa3zauunu. [Ipu uzdopa na kpumepuu mpsa68a ga ce omuuma, ue nsikou
napaMempu Mozam ga ce npomMensam BbB Bpememo nopagu cmapeene u u3Ho-
cBane na u3zgeauemo. 3amoBa u kpumepuume 3a 2ognocm ce ycmanoBsBam
cbe 3anac, ocueypsiBaw, Bucoka nagexkgnocm na uzgeauemo 3a 3agageno Bpe-
me. Koakomo e no-2oasim 3anaca moakoBa Beposmnocmma 3a 6e3omka3sna
paboma e no-zoagaMma.

Hanpumep 3a nomBvpkgaBane na nuBo na nagekgnocm P = 0,999 3a
Bpeme na uznumBane 7, = 500vaca npu C= 2u 3 = 0,1 mpsioBa ga ce nogao-

’ku na usnumBane uszBagka c odem n = 5318.

Taka npouszBogumeassm mpsioBa om egna cmpana ga ocuzypu Bucoko Hu-
Bo na npegaBane na npogykuusima, a om gpyea Bucokomo nuBo na nagexkgno-
cmma 3ampygHsiBa masu ouenka. V3xog om moBa noaozkenue ce namupa, ka-
mo ce onpegeau 3aBucumocmma Ha nokazameaume Ha HagexkgHocmma om
uzOpanume kpumepuu.

Ako omnoBo ce uzdepe nokazamea na nagexkgnocmma P = 0,999 u cbom-
Bemno 3a ma3u u3z0pana cmoiinocm ce ycmanoBu kpumepuii 3a 20gnocm, mo
npu paBuu ycaoBus ¢ npeguuHusg npumep (f, = 500 vaca npu C= 2u f§ =

0,1) e neodbxogumo ga ce uznumBa uzBagka c obem n = 52, 6e3 ga ce usMens
geticmBumeanama Hage;kgnocm Ha u3geAuemo.

B cbwiomo Bpeme namaasiBanemo Ha nokazameasi Ha Hagekgnocmma 3a
cmemka na ymexknsiBane na kpumepuume no3zBoasiBa pszko ga ce cbkpamu
obema na uzBagkama go pazymnu epanuuu.

C ycvBbpwencmBanemo Ha mexnoaozusima Hagekgunocmma Ha MEWN ce
noBuwaBa. VM30panusm ycaoBen nokazamea na nagekgnocmma mpsioBa ga
He ce npomens. B npomuBen cayuaii ce yBeauuaBa obembm Ha uzBagkama.
3amoBa B npou3zBogcmBomo 3a gagen napamembp ce ycmanoBssBam pa3zauu-
HU HOPMU Npu MEXHOAO2UYHUME U npu koHmpoaHume uznumBanus.

YmeXknsaBanemo na kpumepuume 3a 20gHoCm uMa CMUCbA CaMO npu npe-
obaagaBawu ycaoBru omkaszu. Ako unmen3uBnocmma Ha nbAHume omkasu e
cpaBnuma uau npeBov3xokga unmenzuBHnocmma Ha ycaoBunume omkaszu, mo
makoBa ymexknsiBane e no-maako epekmuBno 3a cnukaBane na nuBomo na
noka3zameaume, omkoakomo ymeXknsaBanemo na peckumume na uznumBasne.

M360p u nogeomoBka na uznumBanume usgeaus. B npegnpouzBogcmBe-
Hus eman udnumBanemo Ha Hagexkgnocm ce npoBezkga ¢ onumHume o6pa3uu
(uau cepuu). B noBeuemo cayuau mexHusm 6potii € maksB, ue Bcuuku mps6Ba
ga yuacmBam B naanupanusa ekcnepumenm. Cb2aacHo ugeume Ha uzBagkoBus
konmpoa onumnHume o6pa3uu ce pazzaekgam kamo npegcmaBumeana usBag-
ka na MEV, koumo mMo2am ga 6bgam uzpabomenu no cbwama gokymenma-
uus B pegoBnuo npouszBogemBo.

Bcuuku onumnu uzgeaust (o6paszuu) npegu npoBekganemo na nagexkgnoc-
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mHume u3numBanust mps6Ba ga ca npemMuHaAu cneuuasHa UAU MEXHOAO2UY-
Ha nogeomoBka. Ompabomenume npu moBa uacoBe 3aBucam om pekuma nHa
namoBapBane (eaeckmpuuecku, memnepamypen) u om BvHwHUME Bb3gelicm-
Bus.

Hpye Baken momenm npu uzbop Ha odpazuume € me ga Obgam cmamuc-
muuecku eguopognu. ToBa ce npoBepsiBa ¢ nomowyma Ha cmamucmuueckume
Memogu 3a ouenka Ha Hagexkgnocmma. Beuuku uznumBanu o0pasuu npegBa-
pumeaHo ce npoBepsiBam 3a cbomBemcmBue ¢ uzuckBanuama na koncmpyk-
mypckama gokymenmauusi.

W360p Ha ycaoBusma u pexkumume Ha uznumbBane. Pexkumume u ycaoBus-
ma Ha uznumBane B aabopamopusa mpsadBa ¢ Bb3mokHO Hali-coasMa moOu-
HOCm ga umumupam me3u B peaanama ekcnaoamauus na MEN. Egna om
npuuuHume 3a HecbomBemcmBue Ha ouenkume na nageckgnocmnume noka3za-
meAu npu geMoHcmpupane Ha HagekgHnocmma u m.H. ekcnAoamauuoHHa Ha-
gexkgnocm € moyHo moBa necbomBemcemBue. 3a MEV, npegna3nauenu 3a
AemameAHU anapamu masu pa3auka gocmuea go 45 %.

B npakmukama e ycmanoBena caegnama nocaegoBameanocm 3a umMmumu-
pane Ha BbHwHu Bb3geticmBus, koumo gaBam Bb3Mmoknocm naili-nbAaHO ga ce
nposiBu komnaekcHus um xapakmep: mMexanuunu uznumBanus, kaumamuunu
uznumBanus, mpenupoBka. ITpu uzbdopa na Bwv3geticmBusa ce uma npegBug na-
3HaUYE€HUEmO Ha u3geAuemo, m.e. kauMmamuynama 30Ha [5] u cxemama Ha He-
2oBomo u3noa3Bane. Ha ¢ue. 4.11. a + g ca gagenu npenopbuumeAnu no Bug
u npogbakumeanocm Bb3geticmBust npu usnumBane na nagekgnocm B Aabo-
pamopnu ycaoBusa na MEVI, npegna3nauenu 3a npuaokenue B EA cbomBem-
HO pabomewa:

a) B 3akpumu nomewenust (Aabopamopuu);

0) B Mecma ¢ noBuwena Baaxknocm;

B) na 3emnu u BogHu mpancnopmuu cpegcmBa (nepabomewa no Bpeme na
gBukenue);
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MONAUHa

MONAUHA -
MONAUHa Baaza
_____ max 50°C
a) 0)
e > >
0,5tu 0,5tu 0,25tu 0,25tu 0,5tu
MmonAuHa
MONAUHA -
Baaza
_____ max 65°C
35°C, 98% B)
HKY
>
Q—M—Pii—b
0,25tu 'Ih 025t ' 0,5tu-1h
monAuHa
MONAUHA -
_____ 2)
ygapu  Bubpauuu
HKY >
(I1=7)i ~30h ' ~025m 1H ~ 0,25t ' 0,5tu-(30+40)h
ONAUHA - uukAl (cmﬁ; - MONAUHA)
Baaza
ygapu Bubpauuu 35°C, 98% 9)
HKY
Ei\gHOZO- 300 Hz
! pla;g““ L (1+10)g
i i : : — :
A5 24 ~05m  ~025u  0,5-(25+30)h

Que. 4.11. TTpenopbuumeanu no Bug u npogbakumesnocm
Bw3gelicmBus npu uanumBane na nageskgnocm B aabopamophru
ycaoBust 3a pazauunu npuaozkenust na MEL.

2) Ha 3eMHU U BogHu mpancnopmuu cpegcmBa (padbomewa no Bpeme Ha

gBuzkenue);
g) Ha AemameAHU anapamu.
CpegcmBama 3a npoBekgane na usnumBanuama mpsoBa ga ocuzypsaBam
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Heobxogumama gocmoBepHocm Ha uzmMepBanusima u konmpoanume onepauuu
u ga 0bgam MempoOAO2U4HO u3npaBuu.

Obpabomka na peszyamamume u B3emane Ha peuwenue. IIpu npoBekgane
Ha uznumBane 3agbakumeano ce Bogu gueBuuk, B kolimo no onpegeaen peg
ce peaucmpupam:

— ycaoBusima 3a npoBeXkgane na uznumBanusima;

— ompabomeHume 3a geHs U Om HauaAomo Ha udnumBanemo uacoBe;

— MOMeHmume Ha nosiBama Ha omka3zume (ompabomeHume Om HavyaAo-
mo Ha uznumBanemo uacoBe);

— 3a0eaekku.

[TpaBuanomo omuumane u kaacupuuupane na omkazume uma 20AsIMO
3HaueHUe 3a gocmoBepHocmma U mOYHOCMMAa Ha NOAyYEHUME pe3yamamu
npu OVIH u B3emume peenus npu KIMH.

ITpu o6pabomkama Ha pe3yamamume om uznumBaHusima ce omyumam
Bcuuku omkasu, Bkalouumeano u ones3u, koumo ca ce nosBuau no Bpeme Ha
mexnuueckomo odcayzkBane.

4.6.2. YHuguyupana cmpykmypa Ha naaH 3a uznumbBaune 3a Hagexkguocm

3a npoMuwaeHocmma ocobeno akmyaaen € Bonpocbm 3a cb3gaBane na
yHupuuupanu naanoBe 3a usnumBane Ha nagexkgnocm. Egna makaBa npumep-
Ha cmpykmypa moXke ga BkalouBa caegnume eaemenmu:

1. IleA na usnumBane.

2. O6ekm nHa uznumBane:

— mexnuuecka xapakmepucmuka u nHaznauenue;

— HOpMUpaHe Ha nokazameAume;

— geduHupane Ha noHsimuemo omkas;

— peg 3a popmMupane Ha cmamucmuuecku egnopogna uzBagka.

3. I1aan na u3numBanemo:

— u300p Ha Hagexkgnocmuume nokazameau;

— HopMupaHe Ha ouakBanume cmolinHocmu Ha nokazameaume;

— u300p Ha gocmoBepHocmma u moyHocmma Ha oueHkume;

— u300p Ha napamMempu Ha NAaHa.

4. YcaoBug u pexkumu 3a npoBekgane na uanumBanemo:

— xapakmepucmuka na ekcnaoamauyuonHume ycaoBusi 3a paboma Ha
MEU;

— u300p Ha Bb3gelicmBuama npu uznumBanemo na ME;

— konmpoaupanu napamempu u pekumu Ha paboma Ha u3geAuemo;

— u3uckBanusa kbm 3axpanBanemo u mexnuueckomo odcaykBane na usge-
AUEMO;
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— peg 3a konmpoa Ha pabomocnocooHocmma Ha ME;

— cxeMa Ha onumHama nocmanoBka u mempoaoz2uunu uzuckBanusi kbm
cpegcmBama 3a uzmepBane.

5. Obpabomka Ha pesyamamume:

— peg 3a omuyumane u aHaau3 Ha omkaszume;

— npaBuaa 3a odpadbomka Ha pesyamamume.

6. Peg 3a B3emane Ha peweHue:

— ouenka na ¢pakmuueckama mounocm;

— peg 3a B3emane Ha pewenue 3a 3aBbpuBane na uznumBanemo;

— peg 3a Bnacsne Ha pesyamamume B npoekma 3a cmangapmu3ayuoHeH
gokymenm na MEN.

7. 3akalouenue:

— aHaAU3 HA pe3yAmamume;

— u3Bogu u npenopwbku.
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