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3. ÈÇÏÈÒÂÀÍÅ ÍÀ ÌÅÈ ÍÀ ÂÚÇÄÅÉÑÒÂÈß ÎÒ      
 ÎÊÎËÍÀÒÀ ÑÐÅÄÀ

3.1. Öåë è ïðåäíàçíà÷åíèå íà èçïèòâàíèÿòà íà ÌÅÈ

Çà ðàçëèêà îò äðóãèòå ïîêàçàòåëè íà êà÷åñòâîòî (òåõíè÷åñêè, òàê-
òè÷åñêè, òåõíîëîãè÷íè, åðãîíîìè÷íè è äð.), êîèòî ìîãàò äà áúäàò îöå-
íåíè è èçìåðåíè çà êðàòêî âðåìå, îöåíêàòà íà íàäåæäíîñòíèòå ïîêàçà-
òåëè èçèñêâà èçðàçõîäâàíå íà ÷àñò îò ðåñóðñà, à ïîíÿêîãà ðàçðóøàâàíå-
òî è ïúëíîòî àìîðòèçèðàíå íà èçïèòâàíèòå èçäåëèÿ. Ïðè èçïèòâàíå-
òî âúçíèêâàò ïðîáëåìè, ñâúðçàíè ñ îïðåäåëÿíåòî è íîðìèðàíåòî íà ïî-
êàçàòåëèòå, ôîðìóëèðàíåòî íà ïîíÿòèåòî îòêàç, ñúñòàâÿíåòî íà îï-
òèìàëåí ïëàí.

Ïðîáëåìúò çà åêñïåðèìåíòàëíîòî èçñëåäâàíå íà íàäåæäíîñòòà íà
ÌÅÈ å òâúðäå ñëîæåí è îòãîâîðåí. Ðåøàâàíåòî ìó èçèñêâà êîìïëåêñåí
ïîäõîä, îáåäèíÿâàù ñèñòåìà îò ìåòîäè, êîèòî ñà âçàèìíî ñâúðçàíè.
Íàïðèìåð òàêèâà ìîãàò äà áúäàò àíàëèòè÷íî ïðåñìÿòàíå è åêñïåðè-
ìåíò, åêñïåðèìåíò è ìîäåëèðàíå, ñðàâíèòåëåí àíàëèç íà òåõíîëîãèÿòà,
íà ïðîèçâîäñòâî è íà ðåçóëòàòèòå îò åêñïëîàòàöèÿòà è ò.í. Äðóãàòà
ñòðàíà íà ïðîáëåìà èìà ìåòîäîëîãè÷åñêè õàðàêòåð è èçèñêâà âúâåæäà-
íåòî íà óíèôèöèðàíè ìåòîäèêè çà ïðîâåæäàíå íà èçïèòâàíèÿòà íà íà-
äåæäíîñò.

Ìåæäó ò.íap. çàäàäåíà, ðàç÷åòíà (ïðîãíîçíà), äåìîíñòðèðàíà è åêñï-
ëîàòàöèîííà íàäåæäíîñò íà åäíî è ñúùî ìèêðîåëåêòðîííî èçäåëèå ñú-
ùåñòâóâàò ãîëåìè ðàçëèêè. Âúâ âðúçêà ñ òîâà íàòóðíèÿò åêñïåðèìåíò
äàâà íàé-îáåêòèâíà îöåíêà çà äîñòèãíàòîòî íèâî íà íàäåæäíîñòòà.

Òðóäíîñòèòå ñâúðçàíè ñ îïðåäåëÿíåòî íà ôàêòè÷åñêîòî íèâî íà íà-
äåæäíîñòíèòå ïîêàçàòåëè íà ÌÅÈ èçèñêâàò ñïàçâàíåòî íà íÿêîè îñíî-
âíè ïðàâèëà. Íàé-âàæíèòå îò òÿõ ñå ñúñòîÿò â ñëåäíîòî:

 îñèãóðÿâàíå íà ðåæèìè è óñëîâèÿ çà èçïèòâàíå, êîèòî äà ñà ìàêñè-
ìàëíî áëèçêè äî åêñïëîàòàöèîííèòå;

 ÿñíà è åäíîçíà÷íà ôîðìóëèðîâêà íà ïîíÿòèåòî îòêàç çà êîíêðåò-
íîòî èçäåëèå, áåç äà ñå íàìåñâàò òåõíè÷åñêàòà è îïåðàòèâíàòà ìó íà-
äåæäíîñò;

 äà íå ñå èçèñêâàò âèñîêà äîñòîâåðíîñò è òî÷íîñò íà åêñïåðèìåí-
òàëíèòå îöåíêè, ïðè çàäàäåíè âèñîêè íàäåæäíîñòíè ïîêàçàòåëè.

Èçïèòâàíèÿòà ìîãàò äà ñå îñúùåñòâÿâàò â ëàáîðàòîðíè è åêñïëîà-
òàöèîííè óñëîâèÿ. À â çàâèñèìîñò îò ïðåäíàçíà÷åíèåòî èì (ôèã. 3.1)
ìîãàò äà áúäàò  çà êîíòðîë íà êà÷åñòâîòî è èçïèòâàíå çà íàäåæä-
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íîñò [10].

Íàé-îáùà êëàñèôèêàöèÿ íà èçïèòâàíèÿòà íà ÌÅÈ å ïðåäñòàâåíà íà
ôèã. 3.2.

Êîíòðîëíèòå èçïèòâàíèÿ íà íàäåæäíîñò (ÊÈÍ) äàâàò äåòåðìèíè-
ðàíà îöåíêà íà íàäåæäíîñòíèòå ïîêàçàòåëè. Òàêà âåðîÿòíîñòòà çà
âçåìàíå íà ïðàâèëíî ðåøåíèå çà ñúîòâåòñòâèå (èëè íåñúîòâåòñòâèå)
íà êîíòðîëèðàíèòå ïîêàçàòåëè çà íàäåæäíîñòòà (èëè çà êà÷åñòâîòî)
çàâèñè îò ôàêòè÷åñêîòî íèâî íà ïîêàçàòåëèòå è ïðèåòèòå ñòîéíîñòè
íà ãðåøêèòå.

Îïðåäåëèòåëíèòå èçïèòâàíèÿ çà íàäåæäíîñò (ÎÈÍ) èìàò çà öåë
ïîëó÷àâàíåòî íà êîëè÷åñòâåíàòà îöåíêà íà êîíòðîëèðàíèòå ïî âðåìå
íà åêñïåðèìåíòà ïîêàçàòåëè. Ñ òåçè èçïèòâàíèÿ ñå îïðåäåëÿò òî÷êî-
âèòå è ãðàíè÷íèòå ñòîéíîñòè íà íàäåæäíîñòíèòå ïîêàçàòåëè. Çà ïîëó-
÷àâàíåòî íà òåçè ñòîéíîñòè å íåîáõîäèìà ïî-ãîëÿìà ïî îáåì èíôîðìà-
öèÿ, à ñëåäîâàòåëíî è ïî-ïðîäúëæèòåëíè èçïèòâàíèÿ.

Èçïèòâàíèÿòà çà áåçîòêàçíîñò êîíòðîëèðàò áåçîòêàçíîñòòà íà
ÌÅÈ çà âðåìå, äîñòàòú÷íî çà ïðîÿâÿâàíå íà äåôåêòè, êîèòî ñà âúçíèê-
íàëè â ïðîöåñà íà èçãîòâÿíå è âîäÿò äî îòêàçè.

Èçïèòâàíèÿòà çà äúëãîòðàéíîñò ñà íåîáõîäèìè çà ïîòâúðæäàâàíå
íà óñòàíîâåíàòà â íîðìàòèâíàòà äîêóìåíòàöèÿ ñòîéíîñò íà ìèíè-
ìàëíàòà îòðàáîòêà.

Èçïèòâàíèÿòà çà áåçîòêàçíîñò è äúëãîòðàéíîñò ñà ÊÈÍ   è ñå ïðî-
âåæäàò ïðåç åòàïèòå íà ðàçðàáîòêà è ñåðèéíî ïðîèçâîäñòâî íà ÌÅÈ.

Ôèã. 3.1. Âèäîâå èçïèòâàíèÿ íà ìèêðîåëåêòðîííè  èçäåëèÿ ñïîðåä ïðåäíàçíà÷åíèåòî.
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Ðåñóðñíèòå èçïèòâàíèÿ ñå ÿâÿâàò èëè ïðîäúëæåíèå íà èçïèòâàíèÿ-
òà çà äúëãîòðàéíîñò, ñúõðàíÿåìîñò èëè ñà ñàìîñòîÿòåëíè. Ïðîâåæ-
äàò ñå çà îïðåäåëÿíå èëè îöåíêà íà òåõíè÷åñêèÿ ðåñóðñ íà ÌÅÈ íà åòà-
ïà íà îïèòíî-êîíñòðóêòóðñêà ðàçðàáîòêà è ïðè ìîäåðíèçàöèÿ íà êîíñ-
òðóêöèÿòà èëè òåõíîëîãèÿòà. Íà òÿõíà áàçà ñå ïðèåìà ðåøåíèå çà ïî-
äîáðÿâàíå íà êà÷åñòâîòî è ïîâèøàâàíå íà íàäåæäíîñòòà.

Ñïåöèàëíèòå èçïèòâàíèÿ èìàò çà öåë äà ñå îïðåäåëè èíòåíçèâíîñò-
òà íà îòêàçèòå íà ÌÅÈ. Íà òàêèâà èçïèòâàíèÿ ñå ïîäëàãàò òèïîâåòå
ÌÅÈ, êîèòî èìàò åäíàêâî ôóíêöèîíàëíî ïðåäíàçíà÷åíèå è êîíñòðóê-
òèâíî-òåõíîëîãè÷íî èçïúëíåíèå.

Ðåñóðñíèòå è ñïåöèàëíèòå èçïèòâàíèÿ ñëóæàò çà îñíîâà ïðè ñòàòè-
ñòè÷åñêî îïðåäåëÿíå íà êîëè÷åñòâåíèòå ïîêàçàòåëè çà íàäåæäíîñò íà
ÌÅÈ è çàòîâà ñà ÎÈÍ. Ðåçóëòàòèòå îò òåçè èçïèòâàíèÿ íå ñà îñíîâà
çà áðàêóâàíå íà ïàðòèäèòå îò èçäåëèÿ.

Ôèã. 3.2. Êëàñèôèêàöèÿ ïî ðàçëè÷íè ïðèçíàöè íà èçïèòâàíèÿòà íà ìèêðîåëåêòðîííè
èçäåëèÿ.
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Èçïèòâàíèÿòà çà ñúõðàíÿåìîñò ñå ïðîâåæäàò çà ïîòâúðæäàâàíå íà
óñòàíîâåíèÿ â ñòàíäàðòèòå çà ÌÅÈ ãàìà-ïðîöåíòåí ñðîê çà ñúõðàíÿ-
âàíå. Òå ïîçâîëÿâàò äà ñå íàòðóïà èíôîðìàöèÿ çà òåõíè÷åñêèÿ ðåñóðñ ïî
ñúõðàíÿåìîñò, äà ñå ðàçðàáîòÿò ïðåïîðúêè ïî ïîâèøàâàíå íà ñúõðàíÿå-
ìîñòòà è äà ñå óòî÷íÿò íîðìèòå íà ñðîêà çà ñúõðàíÿâàíå.

Îñîáåíî ìÿñòî â ïðîèçâîäñòâîòî íà ÌÅÈ çàåìàò òúé íàðå÷åíèòå
òåõíîëîãè÷íè èçïèòâàíèÿ, ÷èÿòî öåë å ñâîåâðåìåíî áðàêóâàíå íà ïî-
òåíöèàëíî íåíàäåæäíèòå ÌÅÈ.

Ñïîðåä õàðàêòåðà íà âúçäåéñòâèåòî èçïèòâàíèÿòà íà ÌÅÈ ñå äå-
ëÿò íà:

Êîíñòðóêòèâíè èçïèòâàíèÿ  çà èçïèòâàíå íà êîíñòðóêöèÿòà íà
ÌÅÈ êàêòî êàòî öÿëî, òàêà è íà îòäåëíèòå è âúçëè.

Ðàäèàöèîííèòå èçïèòâàíèÿ ïîíÿêîãà ñå îòíàñÿò êúì ñïåöèàëíèòå
(êîãàòî ñå ðàçãëåæäàò îò ïîçèöèèòå íà èçïèòâàíèÿ, èìèòèðàùè ðàáî-
òàòà íà èçäåëèÿòà â ñïåöèàëíè óñëîâèÿ íà åêñïëîàòàöèÿ) è ñå ïðîâåæ-
äàò ÷ðåç îáëú÷âàíå íà ÌÅÈ ñúñ çàäàäåíà äîçà ëú÷åíèÿ.

Íàé-ãîëÿì èíòåðåñ îò ÎÈÍ ïðåäñòàâëÿâàò:
 ãðàíè÷íèòå èçïèòâàíèÿ, êîèòî ñå ïðîâåæäàò çà îïðåäåëÿíå íà çà-

âèñèìîñòèòå ìåæäó ìàêñèìàëíî äîïóñòèìèòå è åêñïëîàòàöèîííèòå
ñòîéíîñòè íà ïàðàìåòðèòå íà ÌÅÈ;

 ñðàâíèòåëíèòå èçïèòâàíèÿ íà äâà èëè ïîâå÷å òèïà èçäåëèÿ ñå
ïðîâåæäàò ïðè èäåíòè÷íè óñëîâèÿ çà ñðàâíÿâàíå íà õàðàêòåðèñòèêèòå
èì;

 óñêîðåíè èçïèòâàíèÿ  ìåòîäèòå è óñëîâèÿòà íà ïðîâåæäàíåòî
èì îñèãóðÿâàò ïîëó÷àâàíå íà íåîáõîäèìèÿ îáåì èíôîðìàöèÿ â ïî-êðà-
òúê ñðîê, îòêîëêîòî â ïðåäâèäåíèòå óñëîâèÿ è ðåæèìè íà åêñïëîàòà-
öèÿ.

Êúì ãðóïàòà íà ÊÈÍ ñå îòíàñÿò òàêèâà èçïèòâàíèÿ êàòî:
 ïðèåìî-ïðåäàâàòåëíè èçïèòâàíèÿ  ïðîâåæäàò ñå ïðè âõîäÿù

êîíòðîë íà êà÷åñòâîòî íà âñÿêà ïàðòèäà ÌÅÈ. Íà òàêèâà èçïèòâàíèÿ
ñå ïîäëàãàò èçäåëèÿòà èëè îò öÿëàòà ïàðòèäà, èëè ÷àñò îò òÿõ â çàâè-
ñèìîñò îò òîâà äàëè èçïèòâàíèÿòà ñà ðàçðóøàâàùè èëè íå ñà òàêèâà.

 ïåðèîäè÷íè èçïèòâàíèÿ  ïðîâåæäàò ñå ïðè èçâúðøâàíå íà ïåðèî-
äè÷åí êîíòðîë íà êà÷åñòâîòî íà ÌÅÈ è çà ïðîâåðêà íà ñòàáèëíîñòòà
íà òåõíîëîãè÷íèÿ ïðîöåñ ïðè èçãîòâÿíåòî èì. Òå  âêëþ÷âàò èçïèòâà-
íèÿ, êîèòî èçðàçõîäâàò ÷àñò îò ðåñóðñà (èçïèòâàíå íà òåðìîöèêëè, íà
ïîâèøåíà òåìïåðàòóðà, ìíîãîêðàòíè óäàðè, âèáðàöèè è ò.í.), çàòîâà ñà
âèíàãè èçâàäêîâè;

 òèïîâè èçïèòâàíèÿ  ïðîâåæäàò ñå ñëåä âíàñÿíå íà èçìåíåíèÿ â
êîíñòðóêöèÿòà èëè òåõíîëîãèÿòà íà èçäåëèåòî ñ öåë îöåíêà íà åôåê-
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òèâíîñòòà è öåëåñúîáðàçíîñòòà íà òåçè èçìåíåíèÿ. Òå ñå îòíàñÿò
êúì ðàçðóøàâàùèòå èçïèòâàíèÿ;

 êâàëèôèêàöèîííè èçïèòâàíèÿ  ïðîâåæäàò ñå ïî îïðåäåëåíà ïðî-
ãðàìà çà îöåíêà íà ãîòîâíîñòòà íà ïðîèçâîäñòâîòî çà äàäåí òèï
ÌÅÈ;

Îñâåí èçïèòâàíèÿòà, ïðîâåæäàíè îò ïðîèçâîäèòåëÿ ÌÅÈ ìîãàò äà
ñå ïîäëîæàò íà ïðîâåðêà ïðè âõîäÿù êîíòðîë îò ïîòðåáèòåëÿ. Ðåæè-
ìèòå íà èçïèòâàíå, èçìåðâàòåëíàòà è èçïèòâàòåëíàòà àïàðàòóðà è
ñòåíäîâå òðÿáâà äà ñà àíàëîãè÷íè íà òåçè íà ïðîèçâîäèòåëÿ.

Çà îñèãóðÿâàíå íà âèñîêà íàäåæäíîñò íà ÌÅÈ òðÿáâà äà ñå âúâåæäà
âõîäÿù êîíòðîë è íà ïîëóôàáðèêàòèòå, õèìè÷åñêèòå ðåàêòèâè è ìàòå-
ðèàëèòå, èçïîëçâàíè ïðè òÿõíîòî ïðîèçâîäñòâî.

3.2. Îáùà ìåòîäîëîãèÿ íà êëèìàòè÷íèòå èçïèòâàíèÿ

3.2.1. Ïîñëåäîâàòåëíîñò  íà ïðîâåæäàíå íà èçïèòâàíèÿòà

Çàäúëæèòåëíî óñëîâèå çà ïîëó÷àâàíå âúçïðîèçâîäèìîñò íà ðåçóëòà-
òèòå îò èçïèòâàíåòî å äà ñå èçâúðøâà ïúëíî è òî÷íî îïèñàíèå, èçêëþ-
÷âàùî âñÿêà íåîïðåäåëåíîñò ïðè òúëêóâàíå.

Èçïèòâàíåòî íà ÌÅÈ ìîæå äà ñå ïðåäñòàâè êàòî ïîñëåäîâàòåë-
íîñò îò ñëåäíèòå îïåðàöèè (åòàïè):

1) Ñòàáèëèçèðàíå ñâîéñòâàòà íà èçäåëèÿòà, èçâúðøâàíå íà âúíøåí
îãëåä è èçìåðâàíå íà ïàðàìåòðèòå èì.

Òåçè îïåðàöèè ñå ïðîâåæäàò â íîðìàëíè êëèìàòè÷íè óñëîâèÿ, çà îò-
ñðàíÿâàíå èëè íåóòðàëèçàöèÿ íà âúçäåéñòâèÿòà îò ïðåäèøíèòå óñëî-
âèÿ. Ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïðåñòîé ïðè ïîñî÷åíèòå óñëîâèÿ ñå îïðå-
äåëÿ îò âðåìåòî, äîñòàòú÷íî çà óñòàíîâÿâàíå íà òîïëèííî ðàâíîâåñèå
ñ îêîëíàòà ñðåäà. Îáèêíîâåíî çà ÌÅÈ òî íå ïðåâèøàâà 2 ÷àñà.

2) Óñòàíîâÿâàíå íà ÌÅÈ â êàìåðà çà èçïèòâàíå, èçâúðøâàíå íà èç-
ïèòâàíåòî ïðè ñúîòâåòíèÿ ðåæèì, èçâàæäàíå îò êàìåðàòà è âúçñòà-
íîâÿâàíå íà èçäåëèÿòà  (ñòàáèëèçàöèÿ íà ñâîéñòâàòà èì).

Ïðè ïîñòàâÿíå íà èçäåëèÿòà â êàìåðàòà òðÿáâà äà ñå îñèãóðÿâà ñâî-
áîäíà öèðêóëàöèÿ íà âúçäóõà ìåæäó èçäåëèÿòà è ìåæäó ñòåíèòå íà êà-
ìåðàòà è èçäåëèÿòà. Íà÷èíà íà ïîñòàâÿíå è ïîëîæåíèåòî íà ÌÅÈ â êà-
ìåðàòà ñà îò çíà÷åíèå çà îñèãóðÿâàíå íà âúçïðîèçâîäèìîñò íà ðåçóëòà-
òèòå îò èçïèòâàíåòî. Àêî ïðè åêñïëîàòàöèÿ ñà âúçìîæíè íÿêîëêî ïî-
ëîæåíèÿ íà ÌÅÈ òî ñå èçáèðà òîâà, ïðè êîåòî èçïèòâàíåòî å íàé-òåæ-
êî. Ìåòàëíèòå ÷àñòè íà ðàçëè÷íèòå ïðèñïîñîáëåíèÿ çà ðàçïîëàãàíå íà
èçäåëèÿòà òðÿáâà äà ñà ñ àíòèêîðîçèîííè ïîêðèòèÿ. Àêî ñå íàëàãà èç-
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äåëèÿòà äà ñà åëåêòðè÷åñêè íàòîâàðåíè ñå èçïîëçâàò ïîìîùíè ïëàòêè,
êàñåòè, äúðæàòåëè è äð.

Âúçïðîèçâîäèìîñòòà íà ðåçóëòàòèòå îò èçïèòâàíåòî çàâèñè îò
òî÷íîñòòà íà ïîääúðæàíå íà çàäàäåíèòå ïàðàìåòðè íà ðåæèìà íà èç-
ïèòâàíå.

3) Çàêëþ÷èòåëíè èçìåðâàíèÿ íà ïàðàìåòðèòå è âúíøåí îãëåä íà èç-
äåëèÿòà.

Ïúðâîíà÷àëíèòå è çàêëþ÷èòåëíèòå èçìåðâàíèÿ íà ïàðàìåòðèòå íà
èçïèòâàíèòå èçäåëèÿ ñå èçïúëíÿâàò ïðè åäíè è ñúùè ñòîéíîñòè íà
òåìïåðàòóðàòà è âëàãàòà íà îêîëíàòà ñðåäà.

Ðåæèìèòå, óñëîâèÿòà è âèäîâåòå êëèìàòè÷íè  èçïèòâàíèÿ íà ÌÅÈ
ñå îïðåäåëÿò îò óñëîâèÿòà íà åêñïëîàòàöèÿòà èì  [5].

Êëèìàòè÷íè èçïèòâàíèÿ ñå ïðîâåæäàò â ñòàäèèòå íà ðàçðàáîòêà
(ÎÈÍ), ïðè óñâîÿâàíå íà ÌÅÈ â ñåðèéíî ïðîèçâîäñòâî, ïðåç âðåìå íà
ïðîèçâîäñòâîòî èì çà áðàêóâàíå íà ïîòåíöèàëíî íåíàäåæäíèòå èçäå-
ëèÿ (òåõíîëîãè÷íè èçïèòâàíèÿ), ïðè êîíòðîë íà ñòàáèëíîñòòà íà ïðî-
èçâîäñòâîòî (ïåðèîäè÷íè). Îáåìúò íà êëèìàòè÷íèòå èçïèòâàíèÿ îáõ-
âàùà äî 50% îò öåëèÿ îáåì ïðîâåæäàíè èçïèòâàíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâî-
òî  íà ÌÅÈ.

3.2.2. Âèäîâå êëèìàòè÷íè èçïèòâàíèÿ

ÌÅÈ ñå èçïîëçâàò â ÅÀ, êîÿòî ñå åêñïëîàòèðà â ðàçëè÷íè êëèìàòè-
÷íè óñëîâèÿ. Ïðàêòè÷åñêè å òðóäíî ïðè èçïèòâàíå äà ñå èìèòèðàò âúç-
ìîæíèòå óñëîâèÿ íà åêñïëîàòàöèÿ. Çàòîâà ñå ïðèëàãà îïðåäåëåí êîìï-
ëåêñ ñòàíäàðòíè êëèìàòè÷íè èçïèòâàíèÿ [38]. Ïðîñòè è óíèâåðñàëíè
òå íå èìèòèðàò ðåàëíèòå óñëîâèÿ, íî ïîçâîëÿâàò äà ñå ïîëó÷è èíôîð-
ìàöèÿ â òâúðäå êúñè ñðîêîâå. Òîâà ñå ïîñòèãà çà ñìåòêà íà óâåëè÷àâàíå
íà íàòîâàðâàíåòî è íà òÿõíàòà ïðîäúëæèòåëíîñò.

 Êëèìàòè÷íèòå èçïèòâàíèÿ ñå äåëÿò íà òðè ãðóïè:
1) Èçïèòâàíèÿ çàäúëæèòåëíè çà âñè÷êè èçäåëèÿ:
 èçïèòâàíå íà öèêëè÷íî èçìåíåíèå íà òåìïåðàòóðàòà;
 èçïèòâàíå íà âëàãîóñòîé÷èâîñò;
 èçïèòâàíå íà ñòóäîóñòîé÷èâîñò;
 èçïèòâàíå íà òîïëîóñòîé÷èâîñò.
2) Èçïèòâàíèÿ, çàäúëæèòåëíè ñàìî çà íÿêîè èçäåëèÿ (â çàâèñèìîñò

îò ïðèëîæåíèåòî èì):
 èçïèòâàíå íà âúçäåéñòâèå íà ðîñà ;
 èçïèòâàíå íà âúçäåéñòâèå íà ñîëåíà (ìîðñêà) ìúãëà.
3) Íåçàäúëæèòåëíè èçïèòâàíèÿ:
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 èçïèòâàíå íà âúçäåéñòâèå íà ãúáè è ïëåñåíè;
 èçïèòâàíå íà âúçäåéñòâèå íà ïðàõ è ïÿñúê;
 èçïèòâàíå íà ñëúí÷åâà ðàäèàöèÿ.
Âèäîâåòå îñíîâíè êëèìàòè÷íè èçïèòâàíèÿ íà ÌÅÈ è äàííèòå çà

ïðîâåæäàíåòî  èì â ðàçëè÷íèòå ñòàäèè íà ðàçðàáîòêà íà èçäåëèÿòà ñà
äàäåíè â òàáë. 3.1.

Â ïðàêòèêàòà ñå ïðèëàãàò ñëåäíèòå ñëîæíè âèäîâå êëèìàòè÷íè èç-
ïèòâàíèÿ:

 êîìáèíèðàíè, êîãàòî èçäåëèåòî ñå ïîäëàãà åäíîâðåìåííî íà âúç-
äåéñòâèåòî íà íÿêîëêî ôàêòîðà  íàïðèìåð ïðè âúçäåéñòâèå íà ïîâè-
øåíà òåìïåðàòóðà è ïîíèæåíî àòìîñôåðíî íàëÿãàíå;

 ñúñòàâíè, êîãàòî ÌÅÈ ñå ïîäëàãàò íà âúçäåéñòâèåòî íà ðàçëè÷-
íè êëèìàòè÷íè ôàêòîðè â îïðåäåëåíà ïîñëåäîâàòåëíîñò. Òàçè ïîñëåäî-
âàòåëíîñò ñå îáóñëàâÿ îò öåëòà íà èçïèòâàíèÿòà.

Íàé-âèñîêà åôåêòèâíîñò è èíôîðìàòèâíîñò ïðè êëèìàòè÷íèòå èç-
ïèòâàíèÿ ñå ïîñòèãà, êîãàòî ïîñëåäîâàòåëíîñòòà èì íà ñëåäâàíå ñå
ïîä÷èíÿâà íà ïðèíöèïà âñÿêî ñëåäâàùî äà óñèëâà åôåêòà íà ïðåäøåñò-
âàùîòî èçïèòâàíå.

Ïðîñòèòå èçïèòâàíèÿ ñå ïðîâåæäàò êàêòî çà îòäåëíè èçâàäêè, òà-
êà è ïîñëåäîâàòåëíî çà åäíà èçâàäêà. Ïðîäúëæèòåëíèòå èçïèòâàíèÿ íà
âëàãîóñòîé÷èâîñò, ñîëåíà ìúãëà, óñòîé÷èâîñò íà ïëåñåí ñå ïðîâåæäàò
íà îòäåëíè èçâàäêè íà ÌÅÈ.

Èçïèòâàíå íà òîïëîóñòîé÷èâîñò. Òîâà èçïèòâàíå ñå ïðîâåæäà çà
îïðåäåëÿíå óñòîé÷èâîñòòà íà ïàðàìåòðèòå íà ÌÅÈ íà äåéñòâèåòî
íà âèñîêè òåìïåðàòóðè. Â çàâèñèìîñò îò ìàòåðèàëà íà êîðïóñà, òèïà
íà òåõíîëîãèÿòà è öåëòà íà ïðîöåäóðàòà  çà èçïèòâàíåòî ñå çàäàâàò

Òàáë. 3.1. Îñíîâíè êëèìàòè÷íè èçïèòâàíèÿ íà ÌÅÈ

Âèäîâå èçïèòâàíèÿ Òåõíîëîãè÷íè
èçïèòâàíèÿ

Ðàçðàáîòêà è
âíåäðÿâàíå

Êîíòðîë íà
ñòàáèëíîñò-
òà íà ïðîèç-
âîäñòâîòî

Òåðìîöèêëè äà äà äà
Òîïëîóñòîé÷èâîñò äà äà äà
Ñòóäîóñòîé÷èâîñò äà äà äà
Âëàãîóñòîé÷èâîñò äà íå äà/íå
Ïîâèøåíî íàëÿãàíå äà íå äà/íå
Ïîíèæåíî íàëÿãàíå äà íå äà/íå
Ñëúí÷åâà ðàäèàöèÿ äà íå íå
Ãúáîóñòîé÷èâîñò äà íå íå
Ìúãëà è ðîñà äà íå íå



66

òåìïåðàòóðè îò ðåäà: 40; 50; 70; 85; 100; 125; 155; 200; 250; 315 oÑ. Èçäå-
ëèÿòà ñå ïîñòàâÿò â òåðìîêàìåðè ñ óñòàíîâåíà âèñîêà òåìïåðàòóðà.
Âðåìåòî íà èçïèòâàíå ñå îïðåäåëÿ îò íåîáõîäèìîòî âðåìå çà ïúëíîòî
ïîäãðÿâàíå íà èçäåëèåòî è âðåìåòî, çà êîåòî òî òðÿáâà äà ñå ñúõðàíÿ-
âà ïðè âèñîêàòà òåìïåðàòóðà. Òîâà âðåìå ìîæå äà áúäå âçåòî îò ðåäà:
2; 16; 72; 96 ÷àñà. Èçïèòâàíåòî ñå èçïîëçâà çà îòñòðàíÿâàíå íà ïîòåí-
öèàëíî íåíàäåæäíè ÌÅÈ èëè çà ñòàáèëèçàöèÿ íà òåõíîëîãè÷íèòå, åëåê-
òðè÷åñêèòå è ìåõàíè÷íèòå ïàðàìåòðè íà èçäåëèÿòà.

Èçïèòâàíå íà ñòóäîóñòîé÷èâîñò. Ïðîâåæäà ñå â óñëîâèÿòà íà âúç-
äåéñâèå íà íèñêè òåìïåðàòóðè. Çà óñòàíîâÿâàíå íà èçäåëèÿòà â êàìåðè-
òå òðÿáâà äà ñå èçïîëçâàò ìàòåðèàëè ñ âèñîêà òîïëîïðîâîäèìîñò.
Ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà èçïèòâàíå ñå èçáèðà îò ðåäà ïîñî÷åí ãîðå.
Òåìïåðàòóðàòà ñå èçáèðà ñïîðåä ñòåïåíòà íà íàòîâàðâàíå: -10; -25;-45;
-60 oÑ. Ïðîâåæäàò ñå èçìåðâàíèÿ íà ñúùèòå ïàðàìåòðè, êàêòî ïðè ïðå-
äèøíîòî èçïèòâàíå.

Èçïèòâàíå íà öèêëè÷íî èçìåíåíèå íà òåìïåðàòóðàòà (òåðìîöèêëè).
Öåëòà íà èçïèòâàíåòî å äà ñå îïðåäåëè ñïîñîáíîñòòà íà èçäåëèåòî äà
èçäúðæè íà  áúðçà ñìÿíà íà âèñîêà ñ íèñêà ñòîéíîñò íà òåìïåðàòóðà-
òà. Îáùèÿò áðîé öèêëè ñå ïîñî÷âà â äîêóìåíòàöèÿòà íà èçäåëèåòî.
Âñåêè öèêúë ñå ñúñòîè îò äâà åòàïà. Ïúðâîíà÷àëíî èçäåëèÿòà ñå ïîñ-
òàâÿò â ñòóäåíàòà êàìåðà, à ñëåä òîâà â ãîðåùàòà, ñúîòâåòíî ïðè
òåìïåðàòóðè çàâèñåùè îò æåëàíîòî íàòîâàðâàíå. Ïðåñòîÿâàò ïî 30
ìèíóòè âúâ âñÿêà îò êàìåðèòå èëè ñå èçáèðà äðóãà ïðîäúëæèòåëíîñò,
êîÿòî ñå îïðåäåëÿ îò íåîáõîäèìîòî  âðåìå çà äîñòèãàíå íà òîïëèííî
ðàâíîâåñèå. Òîâà âðåìå çàâèñè îò îáåìà íà ÌÅÈ è îò ìàòåðèàëèòå íà
êîðïóñà ìó. Âðåìåòî íà ïðåíàñÿíå íà èçïèòâàíèòå èçäåëèÿ îò åäíàòà â
äðóãàòà êàìåðà íå òðÿáâà äà ïðåâèøàâà 5 ìèíóòè.

Èçïèòâàíå íà âëàãîóñòîé÷èâîñò. Ðàçëè÷àâàò ñå äâà âèäà èçïèòâà-
íèÿ íà âëàãîóñòîé÷èâîñò: ïðîäúëæèòåëíè è êðàòêè. Ïúðâèòå ñå ïðîâå-
æäàò, çà äà ñå îïðåäåëè ñïîñîáíîñòòà íà ÌÅÈ äà çàïàçÿò ñâîèòå ïàðà-
ìåòðè â óñëîâèÿòà è ñëåä ïðîäúëæèòåëíî âúçäåéñòâèå íà âëàãàòà.
Âòîðîòî èìà çà öåë îïåðàòèâíî äà ñå ïðîÿâÿò ãðóáè òåõíîëîãè÷íè äå-
ôåêòè, êîèòî áèõà ìîãëè äà âúçíèêíàò ïðè ïðåäõîäíè èçïèòâàíèÿ. Äâà-
òà âèäà èçïèòâàíèÿ ìîãàò äà ñå ïðîâåæäàò â öèêëè÷åí (ñ êîíäåíçàöèÿ
íà âëàãàòà) èëè â íåïðåêúñíàò (áåç êîíäåíçàöèÿ íà âëàãàòà) ðåæèìè.

Öèêëè÷íèÿò ðåæèì íà èçïèòâàíå ñå õàðàêòåðèçèðà ñ âúçäåéñòâèå íà
ïîâèøåíà âëàãà ïðè öèêëè÷íî èçìåíåíèå íà òåìïåðàòóðàòà (â ñúîòâåò-
ñòâèå ñ ãðàôèêàòà íà ôèã. 3.3). Òîâà óñêîðÿâà êîðîçèîííèòå ïðîöåñè â
ÌÅÈ. Èçïèòâàíåòî å ìíîãî åôåêòèâíî çà ÌÅÈ ñ ïëàñòìàñîâè, ìåòà-
ëîñòúêëåíè è ìåòàëîêåðàìè÷íè êîðïóñè ñúñ ñâîáîäåí îáåì.
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Â ñëó÷àé íà ïðîäúëæèòåëíî èçïèòâàíå çà âëàãîóñòîé÷èâîñò ïðè öèê-
ëè÷åí ðåæèì ñå èçáèðàò âðåìåíà îò ðåäà: 4; 9; 21 ÷àñà.

Ïðè êðàòêèòå èçïèòâàíèÿ â öèêëè÷åí ðåæèì ñå èçïúëíÿâàò 2 èëè 6
öèêúëà, ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà êîèòî å 24 ÷àñà. Ìîæå äà ñå èçáåðå è
äðóã áðîé íà öèêëèòå â çàâèñèìîñò îò êîíñòðóêöèÿòà è ïðåäíàçíà÷åíè-
åòî íà ÌÅÈ.

Íåïðåêúñíàòèòå èçïèòâàíèÿ ñå ïðîâåæäàò ïðè ïîñòîÿííà òåìïåðà-
òóðà è âëàãà â êàìåðàòà. Èçäåëèÿòà ñå ïîñòàâÿò â êàìåðà è ïðåñòîÿ-
âàò äîêàòî äîñòèãíàò äî òåìïåðàòóðíî ðàâíîâåñèå. Ñëåä òîâà îòíî-
ñèòåëíàòà âëàæíîñò íà âúçäóõà â êàìåðàòà ñå ïîâèøàâà äî 95 ±3% è ñå
ïîääúðæà ïîñòîÿííà äîêàòî ïðîäúëæàâà èçïèòâàíåòî. Ïðè òÿõ íå ñå
ïðåäâèæäà êîíäåíçàöèÿ íà âëàãàòà.

Ïî àíàëîãè÷åí íà÷èí ñå ïðîâåæäàò è êðàòêèòå èçïèòâàíèÿ íà ÌÅÈ
ïðè íåïðåêúñíàò ðåæèì. Ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà èçïèòâàíåòî ìîæå äà
ñå èçáåðå îò ðåäà: 2; 4; 6 èëè 10 äåíîíîùèÿ.

Èçïèòâàíå íà ïîíèæåíî è ïîâèøåíî àòìîñôåðíî íàëÿãàíå. Òî ñå ïðî-
âåæäà ñ öåë äà ñå  îïðåäåëè ñïîñîáíîñòòà íà ÌÅÈ äà èçïúëíÿâàò ñâîè-
òå ôóíêöèè â óñëîâèÿòà íà âëîøåíî òîïëîîòäàâàíå è ïðåãðÿâàíå. Çàâè-
ñèìîñòòà íà íàëÿãàíåòî îò òåìïåðàòóðàòà ñå äàâà ñ ôîðìóëàòà:

P P t
= +



0 1

273
,                                                                              (3.1)

êúäåòî P0 å íàëÿãàíåòî íà ãàçà â Pa ïðè òåìïåðàòóðà 0 îÑ; t  òåìïå-

ðàòóðàòà íà îêîëíàòà ñðåäà â îÑ.
 Íà èçïèòâàíå ïðè íîðìàëíà òåìïåðàòóðà ñå ïîäëàãàò òåçè

èçäåëèÿ, êîèòî ñå íàãðÿâàò ïðè åêñïëîàòàöèÿ èëè êîèòî íå ñà

Ôèã. 3.3. Öèêëè÷åí ðåæèì íà èçïèòâàíå íà âëàãîóñòîé÷èâîñò.
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ïîäëîæåíè íà âúçäåéñòâèåòî íà ïîíèæåíî íàëÿãàíå. Ïðè ìàêñèìàëíà
ñòîéíîñò íà òåìïåðàòóðàòà ñå èçïèòâàò èçäåëèÿòà, çà êîèòî
íàãðÿâàíåòî, êîåòî å  íîðìèðàíî çà ïîíèæåíî íàëÿãàíå å êðèòè÷íî. Â
òîçè ñëó÷àé èçäåëèÿòà ñå èçïèòâàò ïðè åëåêòðè÷åñêî íàòîâàðâàíå.
Ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà èçïèòâàíå íå ïðåâèøàâà 30 ìèíóòè. Â îòäåëíè
ñëó÷àè ìîæå äà äîñòèãíå è ïîâå÷å îò 2 ÷ 3 ÷àñà.

Èçïèòâàíåòî çà âúçäåéñòâèå íà ïîâèøåíî íàëÿãàíå íà âúçäóõà èëè
íà äðóã ãàç ñå ïðîâåæäà áåç åëåêòðè÷åñêî íàòîâàðâàíå íà èçäåëèåòî ïî
âðåìå íà èçïèòâàíåòî.

Èçïèòâàíå íà óñòîé÷èâîñò íà ãúáè è ïëåñåíè. Ïðåäè èçïèòâàíåòî
ïîâúðõíîñòòà íà èçäåëèÿòà âíèìàòåëíî ñå îáðàáîòâà ñúñ ñïèðò. Èçäå-
ëèÿòà ñå ïîñòàâÿò â êàìåðà çà îáðàçóâàíå íà ãúáè. Îñèãóðÿâà ñå ïèòà-
òåëíà ñðåäà çà ãúáèòå â ñïåöèàëíè Ïåòðè-ñúäîâå. Èçäåëèÿòà è êîíò-
ðîëíèòå Ïåòðè-ñúäîâå ñå íàïðúñêâàò  ðàâíîìåðíî ñ ïóëâåðèçàòîð ñ
âîäíà ñóñïåíçèÿ íà ñïîðè íà ãúáè (50 ml íà 1m3 ïîëåçåí îáåì).
Ïðåïîðú÷âà ñå äà ñå ðàáîòè ñ èçäåëèÿ, êîèòî íå ñà ïðåìèíàëè ïðåç äðóãè
èçïèòâàíèÿ. Ñëåä òîâà â êàìåðàòà ñå óñòàíîâÿâà òåìïåðàòóðà 302 ±2
îK è îòíîñèòåëíà âëàæíîñò 95 ±3 % ïðè îòñúñòâèå íà öèðêóëèðàù
âúçäóõ. Òàêà èçäåëèÿòà ïðåñòîÿâàò 30 äåíîíîùèÿ, ñëåä êîåòî ñå
èçâúðøâà âèçóàëåí êîíòðîë ïîä ìèêðîñêîï.

3.3. Ìåõàíè÷íè èçïèòâàíèÿ

Ñïîñîáíîñòèòå  íà ÌÅÈ äà èçïúëíÿâàò ñâîèòå ôóíêöèè â óñëîâèÿ-
òà íà âèáðàöèè, óäàðíè, ëèíåéíè è àêóñòè÷íè øóìîâå, ñå íàðè÷àò ñúîò-
âåòíî ìåõàíè÷íà óñòîé÷èâîñò è ìåõàíè÷íà ÿêîñò (çäðàâèíà). Â ñúîòâå-
òñòâèå ñ óñòàíîâåíèòå îñíîâíè âèäîâå ìåõàíè÷íè ôàêòîðè, âúçäåéñò-
âàùè íà ÌÅÈ ñå èçâúðøâà è êëàñèôèêàöèÿòà íà ìåõàíè÷íèòe èçïèòâà-
íèÿ [19]. Ðàçëè÷àâàò ñå ñëåäíèòå âèäîâå ìåõàíè÷íè èçïèòâàíèÿ:

 íà âèáðîóñòîé÷èâîñò è  íà âèáðîÿêîñò;
 íà óäàðíà ÿêîñò è óñòîé÷èâîñò;
 íà âúçäåéñòâèå íà ëèíåéíè (öåíòðîáåæíè) íàòîâàðâàíèÿ;
  íà âúçäåéñòâèå íà àêóñòè÷íè øóìîâå.
Èçïèòâàíåòî íà óäàðíà óñòîé÷èâîñò îáèêíîâåíî ñå ïðîâåæäà ñ èç-

ïèòâàíåòî íà óäàðíà ÿêîñò, à èçïèòâàíåòî íà âèáðîóñòîé÷èâîñò  ñ
òîâà íà âèáðîÿêîñò.

Ïî âðåìå íà ìåõàíè÷íèòå èçïèòâàíèÿ ñå îïðåäåëÿò ìåõàíè÷íàòà
ÿêîñò è óñòîé÷èâîñò, îòñúñòâèåòî íà ðåçîíàíñíè ÷åñòîòè â îáõâàòà
íà ÷åñòîòíèÿ ñïåêòúð íà äåéñòâàùèòå âèáðàöèè.
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Ïðåäíàçíà÷åíèåòî, ôèçè÷åñêèòå ñâîéñòâà íà ÌÅÈ, êàêòî è âçàèìî-
äåéñòâèåòî ìåæäó ðàçëè÷íèòå âèäîâå ìåõàíè÷íè âúçäåéñòâèÿ îïðåäå-
ëÿò â çíà÷èòåëíà ñòåïåí èçáîðà íà âèäà íà ìåõàíè÷íîòî èçïèòâàíå.
Áðîÿò  íà èçïèòâàíèÿòà òðÿáâà äà å ïî âúçìîæíîñò ìèíèìàëåí, íî äî-
ñòàòú÷åí çà ïðîâåðêà íà êà÷åñòâîòî è íàäåæäíîñòòà íà èçäåëèÿòà.
Íÿìà ñìèñúë äà ñå ïðîâåæäàò äóáëèðàùè èçïèòâàíèÿ, êàòî íàïðèìåð
åäèíè÷åí óäàð è ëèíåéíî óñêîðåíèå, âèáðàöèÿ è ìíîãîêðàòåí óäàð. Ñëåä
ïðèêëþ÷âàíå íà ìåõàíè÷íèòå èçïèòâàíèÿ ñå êîíòðîëèðà âúíøíèÿ âèä
íà èçäåëèåòî è îñíîâíèòå ìó åëåêòðè÷åñêè ïàðàìåòðè.

Èçïèòâàíåòî íà âúçäåéñòâèå íà àêóñòè÷åí øóì äîïúëâà èçïèòâàíå-
òî íà âúçäåéñòâèå íà âèáðàöèè. Òî ïîçâîëÿâà äà ñå ïðîÿâÿò òåçè äåôåê-
òè, êîèòî îñòàâàò ñêðèòè ïðè âèáðàöèèòå, ïîðàäè âëèÿíèå íà àìîðòè-
çèðàùèòå ñâîéñòâà íà êîíñòðóêöèÿòà íà èçäåëèåòî.

Ïðè èçáèðàíå íà ñú÷åòàíèÿ íà íàòîâàðâàíåòî ïðè ìåõàíè÷íè èçïèò-
âàíèÿ ãëàâíî çíà÷åíèå èìàò âèáðàöèèòå è åäèíè÷íèÿ óäàð. Îñòàíàëèòå
âèäîâå ìåõàíè÷íè èçïèòâàíèÿ ïðåäñòàâëÿâàò ïî-ìàëúê èíòåðåñ.

Ìåõàíè÷íèòå èçïèòâàíèÿ ïðè âúçäåéñòâèå íà óñêîðåíèå ñå ïðîâåæ-
äàò â òðè âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíè íàïðàâëåíèÿ çà âèáðàöèîííèòå íà-
òîâàðâàíèÿ è â øåñò  ñïðÿìî òðèòå îñè çà óäàðíè è ëèíåéíè íàòîâàð-
âàíèÿ.

Ìåõàíè÷íèòå èçïèòâàíèÿ ñå ïðîâåæäàò ïðè íîðìàëíè êëèìàòè÷íè
óñëîâèÿ. Äîïóñêà ñå ïîâèøàâàíå íà òåìïåðàòóðàòà íà îêîëíàòà ñðåäà
ïðè âèáðàöèîííè èçïèòâàíèÿ. Òîâà ïðîèçòè÷à îò ôàêòà íà îòäåëÿíå íà
òîïëèíà îò ñòåíäà è èçäåëèÿòà.

Èçïèòâàíå íà âèáðîóñòîé÷èâîñò è íà âèáðîÿêîñò. Íàäåæäíàòà ðà-
áîòà íà ÌÅÈ ñå îñèãóðÿâà ïðè íàëè÷èå íà êîíñòðóêòèâíè çàïàñè (ïî âè-
áðîÿêîñò, âèáðîóñòîé÷èâîñò, ðåçîíàíñíà ÷åñòîòà è äð.). Êîíñòðóêòè-
âíèÿò çàïàñ ïî ðåçîíàíñíà ÷åñòîòà ñå îöåíÿâà ñ êîåôèöèåíòà:

K f
fc =
0

2
,                                                                                    (3.2)

êúäåòî f2 å ãîðíàòà ÷åñòîòà íà ðàáîòíèÿ îáõâàò; f0 å íàé-íèñêàòà ðå-
çîíàíñíà ÷åñòîòà íà èçñëåäâàíîòî èçäåëèå.

Ìåõàíè÷íîòî íàïðåæåíèå, ïðåäèçâèêàíî îò âèáðàöèîííîòî âúçäåéñ-
òâèå å îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëíî íà ðåçîíàíñíàòà ÷åñòîòà íà èçäåëèå-
òî.
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Íà ôèã. 3.4. ñà ïîêàçàíè õàðà-
êòåðèñòèêè íà óñòîé÷èâîñòòà
ïðè èçïèòâàíå íà ÌÅ èçäåëèÿ
ïðè âúçäåéñòâèå íà âèáðàöèè.
Èçïèòâàíåòî íà âèáðîóñòîé÷è-
âîñò è âèáðîÿêîñò ìîæå äà ñå
èçïúëíè ïî åäèí îò ñëåäíèòå
ìåòîäè:

  íà ïðîìåíÿùà ñå (êîëåáà-
òåëíà) ÷åñòîòà;

  íà ôèêñèðàíà ÷åñòîòà;
  íà ñëó÷àéíè âèáðàöèè.
Îñíîâíîòî óñëîâèå çà èçáîð

íà íàé-ðàöèîíàëåí ìåòîä íà èç-
ïèòâàíå å ïîçíàâàíåòî íà ðåçîíàíñíèòå ÷åñòîòè íà èçäåëèåòî. Òåçè
÷åñòîòè ñå îïðåäåëÿò íà ñòàäèÿ íà íåãîâàòà ðàçðàáîòêà ñ àíàëèòè÷íè
çàâèñèìîñòè èëè ñå îïðåäåëÿò ÷ðåç ñðàâíåíèå íà êîíñòðóêöèÿòà íà èç-
äåëèåòî ñ àíàëîãè÷íè, ÷èéòî ðåçîíàíñíè ÷åñòîòè ñà èçâåñòíè.

Ìåòîäúò íà ïðîìåíÿùà ñå ÷åñòîòà å îñíîâåí ïðè èçïèòâàíå íà âèá-
ðîóñòîé÷èâîñò è âèáðîÿêîñò. ×åñòîòàòà íà êîëåáàíèå ïðè íåãî ñå èç-
ìåíÿ â çàäàäåí îáõâàò êàòî ñå êîëåáàå îò ìèíèìàëíàòà äî ìàêñèìàë-
íàòà ñòîéíîñò è îáðàòíî. Òàêà ïîñëåäîâàòåëíî ñå âúçáóæäàò ðåçîíàí-
ñèòå íà èçäåëèåòî. Çà äà ñå çàïàçâà ïîñòîÿííà àìïëèòóäàòà íà óñêîðå-
íèå íà âèáðàöèèòå å íåîáõîäèìî ñ èçìåíåíèå íà ÷åñòîòàòà äà ñå ïðîìå-
íÿ àìïëèòóäàòà íà ïðåìåñòâàíå íà ïîñòàâêàòà íà âèáðîñòåíäà. Ñ èç-
ìåíåíèå íà ÷åñòîòàòà f (ïî åêñïîíåíöèàëåí çàêîí) ñå ìåíè è àìïëèòó-
äàòà À íà ïðåìåñòâàíåòî:

f f ekt= 1 ,       (3.3) êúäåòî
f å ÷åñòîòàòà íà âèáðàöèè â ìîìåíò t â Hz; f1  íèñêàòà ÷åñòîòà íà
ðàáîòíèÿ îáõâàò, Hz; k å ïîêàçàòåë, êîéòî õàðàêòåðèçèðà ñêîðîñòòà
íà êîëåáàíèå íà ÷åñòîòàòà.

Ñêîðîñòòà íà èçìåíåíèå íà ÷åñòîòàòà ïðè òîâà èçïèòâàíå ñå èçáè-
ðà òàêà, ÷å:

t tf r∆ ≥                                                                                                (3.4)

t tf s∆ ≥ ,                                                                                     (3.5)

êúäåòî t∆f  å âðåìåòî çà èçìåíåíèå íà ÷åñòîòàòà â ðåçîíàíñíàòà ÷åñ-
òîòíà ëåíòà íà èçïèòâàíîòî èçäåëèå, à tr  è ts ñà ñúîòâåòíî âðåìåíàòà
íà íàðàñòâàíå íà àìïëèòóäàòà íà âèáðàöèèòå è âðåìåòî çà îêîí÷àòåë-
íî óñòàíîâÿâàíå íà èçìåðâàùèÿ èëè ðåãèñòðèðàùèÿ óðåä.

Ôèã. 3.4. Õàðàêòåðèñòèêà íà
óñòîé÷èâîñòòà ïðè èçïèòâàíå íà ÌÅ
èçäåëèÿ ïðè âúçäåéñòâèå íà âèáðàöèè.
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Âðåìåòî çà íàðàñòâàíå íà àìïëèòóäàòà íà âèáðàöèèòå íà èçäåëèå-
òî ïðè ðåçîíàíñ äî óñòàíîâåíàòà ñòîéíîñò ñå îïðåäåëÿ îò ôîðìóëàòà:

t k Q
fr ≈ 1
0

,                                                                                   (3.6)

êúäåòî f0 å ðåçîíàíñíà ÷åñòîòà, Hz; Q  êà÷åñòâåí ôàêòîð íà èçäåëèå-
òî; k1  êîåôèöèåíò, îò÷èòàù óâåëè÷àâàíåòî íà âðåìåòî íà íàðàñò-
âàíå íà àìïëèòóäàòà íà èçäåëèåòî â ðåçóëòàò íà íåëèíåéíî èçìåíåíèå
íà àìïëèòóäàòà. Êîåôèöèåíòúò k1 ñå èçáèðà äà å ðàâåí íà 2 ÷ 3.

Ñêîðîñòòà íà èçìåíåíèå íà ÷åñòîòàòà ïðè èçïèòâàíå ñå äàâà ñ:

v

Q
Q

t f
=

+
−







200 2 1
2 1

lg

∆
,                                                                       (3.7)

êúäåòî t∆f ñå èçáèðà â ñúîòâåòñòâèå ñ (3.4) è (3.5).
Îò ôèã. 3.4 ñå âèæäà, ÷å èçïèòâàíåòî å íåîáõîäèìî äà ñå ïðîâåäå â

ðåçîíàíñíàòà îáëàñò, êúäåòî íàòîâàðâàíåòî ïðåâèøàâà äîïóñòèìîòî.
Çà ðàçëèêà îò èçïèòâàíåòî íà âèáðîóñòîé÷èâîñò òîâà íà âèáðîÿ-

êîñò ñå ïðîâåæäà ïðè ïîâå÷å îò åäèí öèêúë íà ðàçêîëåáàâàíå íà ÷åñòî-
òàòà. Áðîÿò íà öèêëèòå ñå èçáèðà â çàâèñèìîñò îò ñòåïåíòà íà íàòî-
âàðâàíå è ìîæå äà äîñòèãíå äî 30. Àêî ðåçîíàíñíèòå ÷åñòîòè íà èçïè-
òâàíîòî èçäåëèå ñà èçâåñòíè, òî çà äà ñå ñúêðàòè âðåìåòî è îáåìà íà
èçïèòâàíèÿòà ìîæå äà ñå ïðîâåäå óñêîðåíî èçïèòâàíå ïî óêàçàíè â
ñòàíäàðòèòå ìåòîäè [38].

Ìåòîäúò íà ôèêñèðàíè ÷åñòîòè ñå èçïîëçâà ñàìî â ñëó÷àèòå, êîãà-
òî ìåòîäúò íà ïðîìåíÿùà ñå ÷åñòîòà íå ìîæå äà ñå ðåàëèçèðà. Òîçè
ìåòîä íå ìîæå íàïúëíî äà îöåíè óñòîé÷èâîñòòà íà èçäåëèåòî êúì âúç-
äåéñòâèåòî íà âèáðàöèè.

Â ðåàëíè óñëîâèÿ íà åêñïëîàòàöèÿ âúðõó èçäåëèÿòà âúçäåéñòâàò âè-
áðàöèè ñ øèðîê ñïåêòúð îò ÷åñòîòè (ôèã. 3.5).

Ôèã. 3.5. Ïåðèîäè÷íà  (à) è ñëó÷àéíà  (á) âèáðàöèè.
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Èçïèòâàíå íà ñëó÷àéíà âèáðàöèÿ. Òîâà èçïèòâàíå ñå èçâúðøâà ïî äâà
ìåòîäà:

  øèðîêîëåíòîâà âèáðàöèÿ;
  òåñíîëåíòîâà âèáðàöèÿ ñúñ ñêàíèðàíå íà ÷åñòîòíàòà ëåíòà.
Ìåòîäúò íà øèðîêîëåíòîâà âèáðàöèÿ ïðåäâèæäà êîíöåíòðèðàíå íà

åíåðãèÿòà íà âñè÷êè õàðìîíè÷íè ñúñòàâÿùè íà êîëåáàòåëíèÿ ïðîöåñ.
Çàòîâà íà èçäåëèåòî ñå ïîäàâàò êîëåáàíèÿ ñ ÷åñòîòíà ëåíòà íà “áÿë
øóì”. Òàêà âñè÷êè ðåçîíàñè ñå âúçáóæäàò åäíîâðåìåííî. Òîçè ìåòîä ñå
äîáëèæàâà ìàêñèìàëíî äî ðåàëíèòå óñëîâèÿ íà åêñïëîàòàöèÿ, íî çà ïðî-
âåæäàíåòî ìó å íåîáõîäèìî  ñêúïî îáîðóäâàíå è ÷åñòî òîé å íåäîñòú-
ïåí. Â òîçè ñëó÷àé ñå èçïîëçâà ìåòîäúò íà òåñíîëåíòîâà âèáðàöèÿ ñúñ
ñêàíèðàíå íà ÷åñòîòíàòà ëåíòà. Ïðè íåãî ñëó÷àéíàòà âèáðàöèÿ ñå âúç-
áóæäà â òÿñíà ÷åñòîòíà ëåíòà, öåíòðàëíàòà ÷åñòîòà íà êîÿòî ñå
ñêàíèðà áàâíî ïî åêñïîíåíöèàëåí çàêîí  â äèàïàçîíà íà ÷åñòîòèòå â
ïðîöåñà íà èçïèòâàíå.

Èçïèòâàíå íà óäàðíà ÿêîñò è óñòîé÷èâîñò. Ðàçëè÷àâàò ñå äâà âèäà
èçïèòâàíèÿ:

 ìíîãîêðàòíî âúçäåéñòâèå íà óäàðè;
 âúçäåéñòâèå íà åäèíè÷åí óäàð ñ ãîëÿìî óñêîðåíèå.
Çà ìíîãîêðàòíî âúçäåéñòâèå íà óäàðè èçïèòâàíèÿòà ñå ïðîâåæäàò

ïðè âúçäåéñòâèå íà óäàðè ïîñëåäîâàòåëíî è ïî ðàâíî âúâ âñÿêî îò íàï-
ðàâëåíèÿòà íà èçïèòâàíåòî. Òåçè íàïðàâëåíèÿ ñå èçáèðàò â çàâèñèìîñò
îò êîíêðåòíèòå ñâîéñòâà íà ÌÅÈ. Àêî ñâîéñòâàòà íà èçäåëèåòî íå ñà
èçâåñòíè ñå ïðåïîðú÷âà èçïèòâàíåòî äà ñå ïðîâåæäà â òðè âçàèìíî
ïåðïåíäèêóëÿðíè íàïðàâëåíèÿ. ×åñòîòàòà íà óäàðèòå ñå èçáèðà ìåæäó
40 è 120 óäàðà íà ìèíóòà. Óñêîðåíèåòî, ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà óäàðè-
òå è îáùèÿò èì áðîé ñå èçáèðàò â çàâèñèìîñò îò ñòåïåíòà íà íàòî-
âàðâàíå ïðè èçïèòâàíåòî. Ïðè òîâà èçïèòâàíå ñå èçáèðà òàêàâà ïðî-
äúëæèòåëíîñò íà óäàðà, êîÿòî äà ïðåäèçâèêâà ðåçîíàíñíî âúçáóæäàíå
íà èçäåëèåòî.
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Èçïèòâàíå íà âúçäåéñòâèå íà åäèíè÷åí óäàð. Ïðè íåãî óñêîðåíèåòî
ñå èçáèðà îò ðåäà: 4; 20; 75; 100; 500; 100; 1500; 3000 g, à ïðîäúëæèòåëíî-
ñòòà íà óäàðà îò 0,2 äî 60 µs â çàâèñèìîñò îò ñòåïåíòà íà
íàòîâàðâàíå.

Ôîðìàòà íà óäàðíèÿ èìïóëñ å åäíà îò íàé-âàæíèòå õàðàêòåðèñòèêè
è ñå ðåãëàìåíòèðà â ÒÄ (ôèã. 3.6). Íàé-îïàñåí çà ÌÅÈ å óäàðåí èìïóëñ ñ
òðàïåöîâèäíà ôîðìà, íî òàêàâà ôîðìà òðóäíî ñå âúçïðîèçâåæäà îò
îáîðóäâàíåòî. Íà ïðàêòèêà ñå èçïîëçâà ïîëóñèíóñîèäàëíà ôîðìà. Óäà-
ðåí èìïóëñ ñ òðèîíîîáðàçíà ôîðìà ïîçâîëÿâà ïîëó÷àâàíåòî íà íàé-äîá-
ðà âúçïðîèçâîäèìîñò íà èçïèòâàíèÿòà, íî ñå ôîðìèðà òðóäíî.

Èçïèòâàíèÿòà íà óñòîé÷èâîñò íà óäàð ñå ïðåïîðú÷âàò äà ñå ïðîâå-
æäàò ñëåä èçïèòâàíå íà óäàðíà ÿêîñò.

Çà ðàçëèêà îò èçïèòâàíåòî íà óäàðíà ÿêîñò, èçïèòâàíåòî íà óäàðíà
óñòîé÷èâîñò ñå ïðîâåæäà ïðè åëåêòðè÷åñêî íàòîâàðâàíå. Ïðîâåðêàòà
íà ïàðàìåòðèòå íà ÌÅÈ ñå îñúùåñòâÿâà â ïðîöåñà íà óäàðà, çà äà ñå
îöåíè ðàáîòîñïîñîáíîñòòà èì è ïîÿâÿâàíåòî íà ëúæëèâè ñðàáîòâàíèÿ.
Èçïèòâàíåòî íà óäàðîóñòîé÷èâîñò ñå ïðîâåæäà èëè ïðè âúçäåéñòâèå
íà åäèíè÷åí óäàð, èëè ïðè ìíîãîêðàòíî âúçäåéñòâèå íà óäàðè. Â
ïîñëåäíèÿ ñëó÷àé ñå èçáèðà ÷åñòîòàòà íà óäàðèòå äà áúäå òàêàâà, ÷å äà
å âúçìîæåí êîíòðîë íà ïàðàìåòðèòå íà èçäåëèåòî.

Èçïèòâàíå íà âúçäåéñòâèå íà ëèíåéíè íàòîâàðâàíèÿ. Ñ òîâà èçïèò-
âàíå ñå îöåíÿâà ñïîñîáíîñòòà íà ÌÅÈ äà èçïúëíÿâà ñâîèòå ôóíêöèè â
ïðîöåñà íà âúçäåéñòâèå íà ëèíåéíè (öåíòðîáåæíè) íàòîâàðâàíèÿ è (èëè)
äà ñå ïðîòèâîïîñòàâÿ íà ðàçðóøàâàùèòå èì äåéñòâèÿ. Ïîðàäè òðóä-
íîñò ïðè èçïúëíåíèå íà èçïèòâàíåòî íà âúçäåéñòâèå íà öåíòðîáåæíî

Ôèã. 3.6. Óäàðíè ñïåêòðè íà ðàçëè÷íè âèäîâå èçïèòâàòåëíè óäàðè.
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óñêîðåíèå, òî ñå èçâúðøâà áåç åëåêòðè÷åñêî íàòîâàðâàíå íà èçäåëèÿòà.
Çà óñêîðåíèÿòà ìîãàò äà ñå èçáèðàò ñòîéíîñòè 500; 10000; 20000 g èëè
äðóãè ïîñî÷åíè â ÒÄ. Óñêîðåíèåòî ñå óñòàíîâÿâà ñïðÿìî ãåîìåòðè÷íèÿ
öåíòúð íà òåæåñòòà íà èçäåëèåòî. Èçïèòâàíåòî ñå èçâúðøâà ïîñëåäî-
âàòåëíî âúâ âñÿêî íàïðàâëåíèå. Ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà èçïèòâàíåòî
ñå îïðåäåëÿ îò âðåìåòî íåîáõîäèìî çà êîíòðîë íà ïàðàìåòðèòå íà èç-
äåëèåòî â ïðîöåñà íà èçïèòâàíå, íî íå ïî-ìàëêî îò 3 ìèíóòè âúâ âñÿêî
ïîëîæåíèå.

3.4. Åëåêòðè÷åñêè, êîíñòðóêòèâíè è ðàäèàöèîííè èçïèòâàíèÿ

3.4.1. Åëåêòðè÷åñêè èçïèòâàíèÿ

Òå ñëóæàò çà ïðîâåðêà íà ðàáîòîñïîñîáíîñòòà íà ÌÅÈ è ñòàáèëíî-
ñòòà íà ïàðàìåòðèòå èì â ðàçëè÷íè ðàáîòíè ðåæèìè [37].

Çà ïðîâåðêà íà ñòàáèëíîñòòà ïðîâåðÿâàíèòå ïàðàìåòðè ñå èçìåð-
âàò, ïîñëå ÌÅÈ ñå íàòîâàðâà åëåêòðè÷åñêè è ñëåä îïðåäåëåíî âðåìå ñú-
ùèòå îòíîâî ñå êîíòðîëèðàò. Ñ÷èòà ñå, ÷å èçäåëèåòî å èçäúðæàëî èç-
ïèòâàíåòî, àêî ñòîéíîñòòà íà âñåêè èçìåðâàí ïàðàìåòúð íå ñå å èçìå-
íèëà çà îïðåäåëåíîòî âðåìå èëè ñå å èçìåíèëà â çàäàäåíè ãðàíèöè. Àêî
äðåéôúò íà åëåêòðè÷åñêèòå ïàðàìåòðè å çíà÷èòåëåí èçäåëèÿòà ñå áðà-
êóâàò.

Ðàáîòîñïîñîáíîñòòà íà ÌÅÈ ñå ïðîâåðÿâà ñ òðåíèðîâêà. Ðàçëè÷à-
âàò ñå äâà âèäà òðåíèðîâêè:

 åëåêòðè÷åñêà;
 òåðìîåëåêòðè÷åñêà.
Ïðè åëåêòðè÷åñêà òðåíèðîâêà, ÌÅÈ ñå âêëþ÷âàò â åëåêòðè÷åñêà

ñõåìà ñ ìàêñèìàëíî äîïóñòèìè åëåêòðè÷åñêè ïàðàìåòðè (òîêîâå è íà-
ïðåæåíèÿ). Ïðè òàêèâà óñëîâèÿ ÌÅÈ ðàáîòÿò èçâåñòíî âðåìå, êîåòî
ñå çàäàâà â ÒÄ. Åëåêòðè÷åñêèòå èçïèòâàíèÿ ñå îñúùåñòâÿâàò íà ñïåöè-
àëíè èçïèòâàòåëíè ñòåíäîâå. Òàêà ñå îñèãóðÿâà êîíòðîë è ðåãèñòðàöèÿ
íà ñòîéíîñòèòå íà  ïàðàìåòðèòå ïî çàäàäåíà ïðîãðàìà ñ ïîìîùòà íà
òåñòîâå ïî âðåìå íà èçïèòâàíåòî.

Ïðè òåðìîåëåêòðè÷åñêà òðåíèðîâêà, ÌÅÈ ñå ïîñòàâÿò â ñïåöèàëíè
òåðìîêàìåðè ïðè ìàêñèìàëíî äîïóñòèìà âèñîêà òåìïåðàòóðà â ãðàíè-
÷åí åëåêòðè÷åñêè ðåæèì. Ïðè òàêèâà óñëîâèÿ èçïèòâàíèòå èçäåëèÿ ïðå-
ñòîÿâàò èçâåñòíî âðåìå, çàäàäåíî â ÒÄ.

3.4.2. Êîíñòðóêòèâíè èçïèòâàíèÿ
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Êúì òåçè èçïèòâàíèÿ âëèçàò: ïðîâåðêà íà ãàáàðèòíèòå è ïðèñúåäè-
íèòåëíèòå ðàçìåðè, ìàñàòà, âúíøíèÿ âèä, ìåõàíè÷íàòà ÿêîñò íà èçâî-
äèòå è ñúåäèíåíèÿòà, êà÷åñòâîòî íà àíòèêîðîçèîííèòå ïîêðèòèÿ, õåð-
ìåòè÷íîñòòà, ñâåòîíåïðîíèöàåìîñòòà è äð. [29].

Ïðîâåðêà íà ãàáàðèòíèòå è ïðèñúåäèíèòåëíèòå ðàçìåðè. Òÿ ñå îñú-
ùåñòâÿâà ïðè èçìåðâàíå ñ ïîìîùòà íà èçìåðâàòåëíè èíñòðóìåíòè.

Ïðîâåðêà íà âúíøíèÿ âèä. Òÿ ñå îñúùåñòâÿâà ïðè âèçóàëåí îãëåä.
Ìàñàòà íà ÌÅÈ ñå êîíòðîëèðà ñ ïðåòåãëÿíå íà âåçíè ñ òî÷íîñò 10%.

Èçïèòâàíå íà ÿêîñò íà èçâîäèòå íà ÌÅÈ. Èçâîäèòå íà ÌÅÈ è ìåñ-
òàòà èì íà ñúåäèíÿâàíå ñ èçäåëèåòî òðÿáâà äà èçäúðæàò íà ìåõàíè÷íè
âúçäåéñòâèÿ, êîèòî äà îòðàçÿâàò óñëîâèÿòà, âúçíèêâàùè ïðè ìîíòàæà
íà òåçè èçäåëèÿ.

Êúì òåçè âúçäåéñòâèÿ [15] ñå îòíàñÿò:
 ðàçòÿãàùè ñèëè, íàñî÷åíè ïî îñòà íà èçâîäèòå, êîèòî èìàò

òâúðäî çàêðåïâàíå;
 ñâèâàùè ñèëè, îïðåäåëÿùè ñïîñîáíîñòòà íà èçâîäèòå äà èçäúð-

æàò íàòîâàðâàíå àíàëîãè÷íî íà òîâà ïðè ìîíòàæà è åêñïëîàòàöèÿòà
èì;

 îãúâàùè ñèëè çà ãúâêàâè èçâîäè; óñóêâàù ìîìåíò çà èçâîäè ñ ðåç-
áè; óñóêâàíå  çà åäíîæèëíè îñåâè æè÷íè èçâîäè ñ äèàìåòúð îò 0,3 äî
1,2 mm.

Èçïèòâàíå íà âúçäåéñòâèå íà ðàçòÿãàùè ñèëè. Ïðîâåæäà ñå çà âñè÷-
êè âèäîâå èçâîäè. Àêî áðîÿò íà èçâîäèòå íå ïðåâèøàâà òðè ñå èçïèò-
âàò âñè÷êèòå. Àêî èçâîäèòå ñà ïîâå÷å îò òðè, òî â ÒÄ ñå ïîñî÷âà áðîÿ
íà èçïèòâàíèòå èçâîäè çà âñåêè îáðàçåö. Ïðè ïðîâåðêà íà ÿêîñòòà íà
çàêðåïâàíå íà èçâîäèòå ñå èçïîëçâàò ïðîñòè ïðèñïîñîáëåíèÿ è ïîñëåäî-
âàòåëíî ñå èçïèòâà âñåêè èçâîä. Ïî âðåìå íà èçïèòâàíåòî èçâîäèòå ñå
íàìèðàò â íîðìàëíî ïîëîæåíèå, à èçäåëèåòî ñå çàêðåïâà çà êîðïóñ [15].
Ïî ïîñîêà íà îñòà íà èçâîäà (ñ êðúãëî èëè ïðàâîúãúëíî ñå÷åíèå) ñå ïðè-
ëàãà ñèëà, êîÿòî ñå îïðåäåëÿ îò òàáë. 3.2.

Èçïèòâàíå íà âúçäåéñòâèå íà ñâèâàùà ñèëà. Òî ñå ïðîâåæäà ñàìî íà
ÌÅÈ ñ ìàëêà ìàñà è ðàçìåðè. Íà òîâà èçïèòâàíå íå ñå ïîäëàãàò èçäå-
ëèÿ ñ ãúâêàâè èçâîäè. Ïî âðåìå íà èçïèòâàíåòî ñâèâàùîòî íàòîâàðâà-
íå ñå ïðèëàãà êúì èçâîäà, êîëêîòî ìîæå ïî-áëèçêî äî êîðïóñà íà èçäåëè-
åòî. Ïðèëàãàíàòà ñèëà å êàêòî â ïðåäèøíèòå èçïèòâàíèÿ. Òÿ òðÿáâà
äà íàðàñòâà ïëàâíî è äà ñå ïîääúðæà ïîñòîÿííà çà 10 s.
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Èçïèòâàíå íà îãúâàíå. Ïðè òîâà èçïèòâàíå ïîñëåäîâàòåëíî êúì
âñåêè îò èçâîäèòå (ïî íàïðàâëåíèå íà îñòà íà èçâîäà) ñå îêà÷âàò òîâà-
ðè, êîèòî ñà 2 ïúòè ïî-ìàëêè, îòêîëêîòî ïðè èçïèòâàíå íà ðàçòÿãàùà
ñèëà. Ñëåä òîâà êîðïóñúò íà èçäåëèåòî áàâíî ñå íàêëàíÿ (ñ ìåõàíèçúì
èëè ðú÷íî) íà 90î è ïîñëå áàâíî ñå âðúùà â èçõîäíî ïîëîæåíèå. Ïðåïîðú-
÷âà ñå âðåìåòî íà îãúâàíå âúâ âñÿêà ïîñîêà äà å 3 s. Îãúâàíåòî ñå èç-
âúðøâà â åäíà âåðòèêàëíà ïëîñêîñò. Ïðîâåæäàò ñå 3 îãúâàíèÿ (åäíî
ñãúâàíå è ðàçãúâàíå ñå áðîè çà åäíî îãúâàíå). Ïëîñêèòå èçâîäè ñå
èçïèòâàò ïî íàïðàâëåíèå íà íàé-ñëàáàòà èì óñòîé÷èâîñò.

 Èçïèòâàíå íà óñóêâàíå. Ïðè íåãî âñåêè èçâîä ñå îãúâà íà 90î íà ðàçñ-
òîÿíèå 6 ÷ 6,5 mm îò ìÿñòîòî íà ïðèñúåäèíÿâàíåòî ìó êúì èçäåëèåòî
ïðè ðàäèóñ íà êðèâèíàòà 0,7 ÷ 0,8 mm. Ñâîáîäíèÿò êðàé íà èçâîäà ñå çàê-
ðåïâà íà ðàçñòîÿíèå 1,2 ± 0,4 mm îò ìÿñòîòî íà îãúâàíå è ñå çàâúðòà
îêîëî îñòà íà èçäåëèåòî íà 180î èëè 360î. Úãúëúò íà çàâúðòàíå çàâèñè
îò ñòåïåíòà íà íàòîâàðâàíå. Áðîÿò íà çàâúðòàíèÿòà ñúùî çàâèñè îò
íàòîâàðâàíåòî è ìîæå äà áúäå 2 èëè 3. Âñÿêî çàâúðòàíå ñå èçâúðøâà â
ïîñîêà, ïðîòèâîïîëîæíà íà ïðåäõîæäàùàòà ãî. Ïðîäúëæèòåëíîñòòà
íà åäíî çàâúðòàíå å îêîëî 5 s. Èçïèòâàíåòî ìîæå äà ñå ïðîâåäå ñúùî
ïðè çàâúðòàíå íà êîðïóñà îêîëî îñòà íà èçâîäà.

Èçïèòâàíèÿ íà õåðìåòè÷íîñò. Õåðìåòè÷íîñòòà ñå õàðàêòåðèçèðà
ñ êîëè÷åñòâîòî ãàç, ïðîíèêâàù â îáåìà çà åäèíèöà âðåìå: B = V∆P/∆t,
êúäåòî V  îáåì, à ∆P   èçìåíåíèåòî íà íàëÿãàíåòî çà âðåìå ∆t. “B”
ñå íàðè÷à ” íàòè÷àíå” è õàðàêòåðèçèðà ïðîíèêâàíåòî íà ãàçà ïðåç ìåñ-
òàòà íà òå÷à. Èçïèòâàíèÿòà íà õåðìåòè÷íîñò ñå îñúùåñòâÿâàò ïî
òðè îñíîâíè ìåòîäà [9]:

 âàêóóìíî-òå÷íîñòåí;
 ðàäèîàêòèâåí;
 ìàñîâ-ñïåêòðîìåòðè÷åí.

Òàáë. 3.2. Íàòîâàðâàíå ïðè èçïèòâàíå íà èçâîäèòå íà ÌÅÈ

Ïëîù íà íàïðå÷-
íîòî ñå÷åíèå íà
èçâîäèòå, mm2

Ñúîòâåòåí äèà-
ìåòúð ïðè êðúã-
ëî ñå÷åíèå, mm

Ðàçòÿãàùà
ñèëà, N

Ñâèâàùà
ñèëà, N

→ 0,05 → 0,25 1 0,25
     0,05  0,07      0,25  0,3 2,5 0,5
     0,07  0,2        0,3  0,5 5 1
     0,02  0,05        0,5  0,8 10 2
       0,5  1,2        0,8  1,25 20 4
       1,2 →      1,25  2 40 8
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Âàêóóìíî-òå÷íîñ-
òåí ìåòîä. Èçïèòâà-
íîòî èçäåëèå ñå
ïîñòàâÿ â êàìåðà ïðè
íàëÿãàíå 10 ÷ 15 Pa çà 1
÷ 5 min. Ñëåä òîâà ñå
ïîñòàâÿ â ïúëåí ñ
êåðîñèí ñòúêëåí ñúä,
íàìèðàù ñà âúâ
âàêóóìíà êàìåðà. Àêî
êîðïóñà å íåõåðìåòè-
÷åí, ïîðàäè ðàçëèêà â
íàëÿãàíåòî âúçäóõúò,
íàìèðàù ñå â ÌÅÈ çà-

ïî÷âà äà èçëèçà â òå÷íîñòòà âúâ âèä íà íåïðåêúñíàòà ñòðóéêà
ìåõóð÷åòà (ôèã. 3.7). ×óâñòâèòåëíîñòòà íà ìåòîäà å 5.10-3 l.µmHg/s.

Ìåòîä íà ïîòàïÿíå íà ÌÅÈ â íàãðÿòà òå÷íîñò. Òîé å ðàçíîâèä-
íîñò íà âàêóóìíî-òå÷íîñòíèÿ ìåòîä. Îòêðèâàíåòî íà èçòè÷àíåòî íà
ãàç îò íåõåðìåòè÷íè èçäåëèÿ ñå èçâúðøâà âèçóàëíî. ÌÅÈ ñå ïîòàïÿò
âúâ âàíà ñ íàãðÿòî ñèëèêîíîâî ìàñëî èëè åòèëåíãëèêîë, òàêà ÷å
ãîðíàòà ïîâúðõíîñò íà êîðïóñà äà áúäå íå ïî-ìàëêî íà 50 mm ïîä ïî-
âúðõíîñòòà íà òå÷íîñòòà. Òåìïåðàòóðàòà íà íàãðÿâàíå íà
òå÷íîñòòà çàâèñè îò òèïà è êîíñòðóêöèÿòà íà êîðïóñèòå. Êîëêîòî å
ïî-âèñîêà òåìïåðàòóðàòà òîëêîâà å ïî-âèñîêî íàëÿãàíåòî, à
ñëåäîâàòåëíî è äîñòîâåðíîñòòà íà èçïèòâàíåòî. Îáèêíîâåíî ñå
èçáèðàò òåìïåðàòóðè îò 70 îÑ  äî 150 îC. Ñ ìåòîäà ñå ðåãèñòðèðà
ñêîðîñò íà òå÷à ïî-âèñîêà îò 1.10-2  l.µmHg/s.

 Ðàäèîàêòèâåí ìåòîä çà èçïèòâàíå íà õåðìåòè÷íîñò. Ïðè íåãî
ÌÅÈ ñå ïîñòàâÿò â õåðìåòè÷íà êàìåðà, êîÿòî å íàïúëíåíà ñ
ðàäèîàêòèâåí ãàç. Ñëåä èçâåñòíî âðåìå ãàçà ñå èçâåæäà îò êàìåðàòà è
ÌÅÈ ñå èçâàæäàò. Àêî õåðìåòè÷íîñòòà å íàðóøåíà ïðîíèêíàëèÿò â
êîðïóñà ðàäèîàêòèâåí ãàç ùå äàâà èíòåíçèâíî èçëú÷âàíå.

Ìàñîâ-ñïåêòðîìåòðè÷åí ìåòîä çà èçïèòâàíå íà õåðìåòè÷íîñò. Èç-
ðàçÿâà ñå â ðàçäåëÿíå íà ñëîæíà ñìåñ îò ãàçîâå èëè ïàðè ïî ìàñè (ïî-òî-
÷íî ïî îòíîøåíèåòî íà ìàñèòå êúì çàðÿäà). Èçïèòâàíèòå èçäåëèÿ ñå
ïîñòàâÿò â õåðìåòè÷íà êàìåðà ñ õåëèé ïðè íàëÿãàíå (3 ÷ 5)105 Pa. Âðå-
ìåòî íà ïðåñòîé çàâèñè îò òèïà íà êîðïóñèòå. Îáèêíîâåíî òî å îò 3 ÷
48 ÷àñà äî 3 äåíîíîùèÿ. Ñêîðîñòòà íà òå÷à íà õåëèé òðÿáâà äà ñå èçìå-
ðè íå ïî-êúñíî îò 1,5 ÷àñà ñëåä ïðèêëþ÷âàíå íà èçïèòâàíåòî. Îáèêíîâå-

Ôèã. 3.7. Âàêóóìíî-òå÷íîñòåí ìåòîä çà èçïèòâàíå íà
ÌÅÈ íà õåðìåòè÷íîñò.
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íî çà õåðìåòè÷íè ñå ïðèåìàò êîðïóñè, èìàùè òå÷ ïî-ìàëêî îò 5.10-5

l.µmHg/s. Ìåòîäúò ïîçâîëÿâà äà ñå îòêðèâàò òå÷îâå îò 10-1 äî 10-8

l.µmHg/s.

3.4.3. Ðàäèàöèîííè èçïèòâàíèÿ íà ÌÅÈ

Çà ÌÅÈ, âëèçàùè â ñúñòàâà íà ÅÀ, êîÿòî ñå åêñïëîàòèðà â ðàäèàöè-
îííà îáñòàíîâêà, ðàäèàöèîííèòå åôåêòè ìîãàò äà ñå ðàçãëåæäàò êàòî
ôàêòîð íà îêîëíàòà ñðåäà, ïîäîáíè íà òåìïåðàòóðàòà, âèáðàöèèòå, óñ-
êîðåíèåòî è ò.í [8].

Ïðè èçáîðà íà êîíòðîëèðóåìèòå ïðåç âðåìå íà èçïèòâàíåòî ïàðàìå-
òðè íà èçäåëèåòî ñå èçõîæäà îò èçèñêâàíåòî çà ïîëó÷àâàíå íà ìàêñè-
ìàëíî âúçìîæíà èíôîðìàöèÿ è âúçìîæíîñò çà èçìåðâàíå â óñëîâèÿòà
íà îáëú÷âàíå. Îáùîïðèçíàòà å òðóäíîñòòà ïðè èçó÷àâàíåòî íà ðàäèà-
öèîííèòå åôåêòè â ÌÅÈ, â ñðàâíåíèå ñ äðóãèòå ôàêòîðè íà îêîëíàòà
ñðåäà. Òîâà ñå äúëæè íà ãîëÿìîòî ðàçíîîáðàçèå íà ïàðàìåòðèòå, êîèòî
õàðàêòåðèçèðàò ðàäèàöèîííàòà ñðåäà, íà òðóäíîñòòà äà ñå ìîäåëèðàò
â ëàáîðàòîðèÿ è íà ìíîæåñòâîòî âèäîâå îòêàçè.

Èçïèòâàíèÿòà íà ðàäèàöèîííà óñòîé÷èâîñò ñå ïðîâåæäàò ïðè åëåê-
òðè÷åñêî íàòîâàðâàíå è ïî ñïåöèàëíî ðàçðàáîòåíà ìåòîäèêà çà âñÿêî
ðàäèàöèîííî èçëú÷âàíå.

Îñíîâíèòå òðè êàòåãîðèè ðàäèàöèîííè èçïèòâàíèÿ èìàò çà öåë äà
ñå èçñëåäâàò è îïðåäåëÿò õàðàêòåðèñòèêèòå è äà ñå îñèãóðè ðàäèàöèîí-
íà óñòîé÷èâîñò íà ÌÅÈ.

Áëîêîâà ñõåìà íà èçìåðâàòåëåí êîìïëåêñ çà ïðîâåæäàíå íà ðàäèàöè-
îííè èçïèòâàíèÿ å ïîêàçàí íà ôèã. 3.8. Êîíêðåòíàòà ñòðóêòóðà è ôóíê-
öèè íà èçìåðâàòåëíèÿ êîìïëåêñ çàâèñÿò îò âèäà íà èçïèòâàíåòî, òèïà
íà ìîäåëèðàùèÿ èçòî÷íèê íà ëú÷åíèå, õàðàêòåðèñòèêèòå íà êîíòðîëè-

Ôèã. 3.8. Áëîê-ñõåìà íà èçìåðâàòåëåí êîìïëåêñ çà ðàäèàöèîííè èçïèòâàíèÿ.
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ðàíèòå ïàðàìåòðè íà èçäåëèåòî. Ïðè èçïèòâàíå íà èçäåëèÿòà íà âúç-
äåéñòâèå íà èìïóëñíè èçòî÷íèöè íà èçëú÷âàíå òðÿáâà ñúñ ñåíçîðè (1) äà
ñå ñëåäè ôîðìàòà íà èìïóëñèòå è òå äà ñå ñèíõðîíèçèðàò ñ ðåãèñòðèðà-
ùàòà àïàðàòóðà.

Áëîêúò çà êîìóòàöèÿ è ñúãëàñóâàíå (3) îñèãóðÿâà ïðåâêëþ÷âàíå íà
êàíàëèòå çà ðåãèñòðàöèÿ íà ïàðàìåòðèòå íà èçäåëèÿòà ïðè ïðîâåæäàíå
íà èçïèòâàíèÿ ñúñ ñòàòè÷íè ÿäðåíè ðåàêòîðè. Òîé ñúùî ñúãëàñóâà ñèã-
íàëèòå îò èçïèòâàíèòå èçäåëèÿ è ñèãíàëà çà âêëþ÷âàíå íà ðåãèñòðèðà-
ùàòà àïàðàòóðà (4) ïðè èçïèòâàíå ñ èìïóëñíè ìîäåëèðàùè ñèñòåìè è â
óñëîâèÿòà íà íàòóðåí îïèò. Äîïúëíèòåëíàòà àïàðàòóðà âêëþ÷âà çàõ-
ðàíâàíå (7), èçìåðâàòåëåí áëîê (5) è êîìàíäåí áëîê (6). Áëîêúò çà èç-
ìåðâàíå íà òåìïåðàòóðàòà (2) îò÷èòà è ðåãóëèðà òåìïåðàòóðàòà â
îïðåäåëåí îáõâàò.

Ðàäèàöèîííèòå èçïèòâàíèÿ ñå ïðîâåæäàò çà îïðåäåëÿíå íà óñòîé÷è-
âîñòòà íà ïàðàìåòðèòå íà ÌÅÈ íà äåéñòâèåòî íà ïîâèøåíà ïðîíèê-
âàùà ðàäèàöèÿ. Òàêàâà ïîâèøåíà ðàäèàöèÿ ñúùåñòâóâà ïðè ðàáîòàòà íà
ÌÅÈ â êîñìè÷åñêè óñëîâèÿ, â óñëîâèÿòà íà ÿäðåíè ðåàêöèè â áëèçîñò äî
ðåàêòîðè èëè ïðè ÿäðåí âçðèâ. Ñòåïåíòà íà âúçäåéñòâèå íà ñúñòàâêè-
òå íà ïðîíèêâàùàòà ðàäèàöèÿ ñå îïðåäåëÿ îò ïîòîêà íà ÷àñòèöèòå, êè-
íåòè÷íàòà èì åíåðãèÿ è âðåìåòî íà îáëú÷âàíå.

Çà èçìåðâàíå âëèÿíèåòî íà îáùàòà äîçà è åäèíè÷íè ÷àñòèöè ïðè
ïðîäúëæèòåëåí ïðåñòîé íà ìíîãî ÌÅÈ, ðàáîòåùè íà áîðäà íà êîñìè÷å-
ñêè àïàðàòè å ðàçðàáîòåí è ðåàëèçèðàí åêñïåðèìåíò [18] íà ñïúòíèêà
CRRES çà èçñëåäâàíå íà íîâà ïðîäóêöèÿ è ðàäèàöèîííè åôåêòè. ×åñòî
ñå ïðàâÿò îïèòè äà ñå  âúçïðîèçâåæäàò êîñìè÷åñêèòå óñëîâèÿ ÷ðåç âúç-
ïðîèçâåæäàíå íà îáëú÷âàíå ñ ÷àñòèöè, èìàùè ñúùèÿ õàðàêòåð, åíåðãèÿ è
ïîòîöè êàêòî â êîñìîñà.

Èçïèòâàíå íà âúçäåéñòâèå íà îáùà äîçà. Ïðè òîâà èçïèòâàíå ÌÅÈ
ñå ïîìåñòâà â éîíèçèðàùà ñðåäà è ñå èçìåðâàò õàðàêòåðèñòèêèòå ìó
ïðè ðàçëè÷íè ðàáîòíè óñëîâèÿ. Ñúùåñòâóâàò äâà âèäà èçïèòâàíèÿ çà
îïðåäåëÿíå ÷óâñòâèòåëíîñòòà êúì èçëú÷âàíå:

 ñòúïàëîâèäíè;
 íåïðåêúñíàòè.
Ïðè ñòúïàëîâèäíèòå èçïèòâàíèÿ çà îïðåäåëÿíå íà äîçàòà íà èçëú÷-

âàíå ïúðâî ñå èçìåðâàò åëåêòðè÷åñêèòå õàðàêòåðèñòèêè íà èçäåëèåòî.
Ïîñëå òî ñå îáëú÷âà ñ ôèêñèðàíà äîçà éîíèçèðàùî èçëú÷âàíå è îòíîâî
ñå èçìåðâàò åëåêòðè÷åñêèòå ìó ïàðàìåòðè, çà äà ñå îïðåäåëè òÿõíîòî
èçìåíåíèå. Çà îïðåäåëÿíå íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà èçäåëèåòî êúì îá-
ùàòà äîçà, èçïèòâàíèÿòà ìîãàò äà ñå ïðîâåæäàò ñ åäèí îáðàçåö ïðè
íÿêîëêî íèâà íà äîçàòà èëè ñ íÿêîëêî îáðàçåöà íà åäèí è ñúù òèï  ÌÅÈ
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ïðè íÿêîëêî óâåëè÷àâàùè ñå äîçè.
Ïðè íåïðåêúñíàòèòå èçïèòâàíèÿ ñå ïðîâåæäà íåïðåêúñíàòî èçìåð-

âàíå íà õàðàêòåðèñòèêèòå íà èçäåëèåòî ïðåç âðåìå íà îáëú÷âàíåòî.
Ïðåèìóùåñòâîòî íà ñòúïàëîâèäíèÿ ìåòîä, å ïðîñòîòàòà íà èç-

ïúëíåíèåòî ìó. Èçïèòâàíîòî èçäåëèå ìîæå äà ñå êîíòðîëèðà íà òåñ-
òåð çà ñòàíäàðòíè åëåêòðè÷åñêè èçìåðâàíèÿ, äà ñå ïðåíåñå êúì èçòî÷-
íèêà íà èçëú÷âàíå, äà ñå îáëú÷è è äà ñå âúðíå çà îêîí÷àòåëíè åëåêòðè÷å-
ñêè èçìåðâàíèÿ.

Ïîâå÷åòî èçñëåäâàíèÿ è èçìåðâàíèÿ íà âëèÿíèåòî íà îáùàòà äîçà ñå
ïðîâåæäàò âúðõó òåñòîâè ñòðóêòóðè. Ëàáîðàòîðíèòå äàííè çà âëèÿ-
íèåòî íà îáùàòà äîçà ëú÷åíèå îáèêíîâåíî ñå ïîëó÷àâàò ïðè ìîùíîñòè
íà äîçàòà 100 ÷ 300 rad, êàêòî å ïðåäïèñàíî îò âîåííèòå òåõíè÷åñêè óñ-
ëîâèÿ [38].

Èçïèòâàíå íà âúçäåéñòâèå íà åäèíè÷íè ÷àñòèöè. Ïðè íåïðåêúñíàòè
èçïèòâàíèÿ âúâ âàêóóìíà êàìåðà âúðõó âúðòÿùà ñå ïëàòôîðìà ñå ïîñ-
òàâÿ êîíòåéíåðúò ñ íåêîðïóñèðàíè ÌÅÈ, çà äà ñå ìåíè úãúëà íà ïàäàíå
íà ëú÷èòå âúðõó ïîâúðõíîñòòà íà êðèñòàëà. Èçìåðâàòåëíèÿò êîìï-
ëåêñ çà åëåêòðè÷åñêè òåñò å ñâúðçàí ñ êîíòåéíåðà ÷ðåç ñïåöèàëíè ñúå-
äèíèòåëè.

Íîâ ìåòîä íà ðàäèàöèîííè èçïèòâàíèÿ å ìàòåìàòè÷åñêîòî ìîäåëè-
ðàíå íà ðàáîòàòà íà èçäåëèÿòà ñ ÅÈÌ â óñëîâèÿòà íà ïðîíèêâàùà ðà-
äèàöèÿ.

3.5. Îáîðóäâàíå çà ïðîâåæäàíå íà èçïèòâàíèÿ íà ÌÅÈ ïðè âúçäåéñò-
âèÿ íà îêîëíàòà ñðåäà

3.5.1. Îáîðóäâàíå çà êëèìàòè÷íè èçïèòâàíèÿ

Îáîðóäâàíåòî çà êëèìàòè÷íè èçïèòâàíèÿ òðÿáâà äà èìèòèðà ïðåêè-
òå âúçäåéñòâàùè ôàêòîðè, êîèòî âëèÿÿò âúðõó ðàáîòîñïîñîáíîñòòà
íà èçäåëèÿòà  â îáõâàòè, óñòàíîâåíè îò äåéñòâàùèòå ñòàíäàðòè [4,
5].

Ñúùåñòâóâàò äâà îñíîâíè íà÷èíà çà èçïèòâàíå íà âúçäåéñòâèåòî íà
òåìïåðàòóðàòà:

1) Èçäåëèÿòà ñå ðàçïîëàãàò â êàìåðà, êúäåòî ñ ïðîãðàìíî óïðàâëå-
íèå ñå ðåàëèçèðà ïëàâíî èçìåíåíèå íà òåìïåðàòóðàòà;

2) Èçäåëèÿòà ñå ïðåíàñÿò îò åäíà êàìåðà â äðóãà ñ ïðåäâàðèòåëíî
óñòàíîâåíà òåìïåðàòóðàòà.

Ïðè èçìåíåíèå íà òåìïåðàòóðàòà â êàìåðàòà ïî ëèíååí çàêîí Ò =
kt, òåìïåðàòóðàòà íà ÌÅÈ ùå ñå èçìåíÿ ïî çàêîíà:
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( )Т k tD Т≈ − τ .                                                                                 (3.8)
Òóê k å êîåôèöèåíò íà ïðîïîðöèîíàëíîñò, à τÒ å âðåìåêîíñòàíòàòà íà
íàãðÿâàíå (îõëàæäàíå) íà èçäåëèåòî, êàòî
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êúäåòî cj , ϑ j   òîïëèííè êàïàöèòåòè è îáåìè íà îòäåëíèòå ÷àñòè íà

èçäåëèåòî, à µi , si  êîåôèöèåíòè íà òîïëîîòäàâàíå è ïëîù íà îòäåë-
íèòå ó÷àñòúöè îò ïîâúðõíîñòòà íà èçäåëèåòî. Ñëåäîâàòåëíî ÒD < Ò.

Àêî èçäåëèåòî ñå ïðåíàñÿ îò êàìåðà ñ òåìïåðàòóðà Ò1 â êàìåðà ñ
òåìïåðàòóðà Ò2, òî ùå èçïèòà òîïëèíåí óäàð è ùå äîñòèãíå òåìïåðà-
òóðà ÒD
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Ñëåä âðåìå t = 5τÒ   ÒD ≈ Ò2 ñ òî÷íîñò îêîëî 1%.
Òåðìîñòàòè èëè òåðìî-

êàìåðè. Òå ñà ïðåäíàçíà÷åíè
çà èçïèòâàíå íà òîïëîóñ-
òîé÷èâîñò. Òî÷íîñòòà íà
ïîääúðæàíå íà òåìïåðàòó-
ðàòà å ±1 îÑ, à ãðàäèåíòúò
íà òåìïåðàòóðàòà â ðàçëè-
÷íè òî÷êè íà êàìåðàòà å
ïî-íèñúê îò ±1 ÷ ±2 îÑ. Çà
ðàâíîìåðíî è áúðçî ðàçïðå-
äåëåíèå íà òåìïåðàòóðàòà
ñå ïðèëàãà èçêóñòâåíà
öèðêóëàöèÿ íà âúçäóõà ñ âåí-
òèëàòîðè (ôèã. 3.9). Ïðè
êðàòêîâðåìåííî îòâàðÿíå
íà âðàòàòà çà 1 ÷ 2 min
òåìïåðàòóðàòà â êàìåðà-

òà íå òðÿáâà äà  ñå èçìåíÿ ïîâå÷å îò 10 îÑ è  ìîæå äà ñå âúçñòàíîâè çà
íå ïîâå÷å îò 10 ÷ 15 min.

Êðèîñòàòè èëè êàìåðè çà ñòóä. Òå ñà ïðåäíàçíà÷åíè çà èçïèòâàíå íà
ñòóäîóñòîé÷èâîñò. Òåìïåðàòóðàòà íà êàìåðàòà ìîæå äà äîñòèãíå äî -

Ôèã. 3.9. Èçêóñòâåíà öèðêóëàöèÿ íà âúçäóõ â
òåðìîñòàò.
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170 îÑ ïðè èçïîëçâàíå íà òå÷åí àçîò ñ íåïîñðåäñòâåíî îõëàæäàíå. Íå-
äîñòàòúêúò íà òàêèâà êðèîñòàòè å íåâúçìîæíîñòòà ïëàâíî äà ñå
èçìåíÿ òåìïåðàòóðàòà è çàâèñèìîñòòà íà òåìïåðàòóðàòà â êàìåðà-
òà îò áðîÿ íà èçïèòâàíèòå èçäåëèÿ. Ïðè èçïîëçâàíå íà êîñâåíî îõëàæ-
äàíå è ôðåîí 22 ìîæå äà ñå ïîëó÷è òåìïåðàòóðà äî -80 îÑ. Çà óñêîðÿâàíå
íà ïðîöåñà íà îõëàæäàíå ñå èçïîëçâàò äîïúëíèòåëíè âúçäóõîîõëàäèòå-
ëè, êîåòî îñèãóðÿâà è ðàâíîìåðíîñò íà ðàçïðåäåëåíèå íà òåìïåðàòóðà-
òà â ðàáîòíèÿ îáåì.

Õèãðîñòàòè è òåðìîõèãðîñòàòè.
Òå ñëóæàò çà èçïèòâàíå íà ïîâèøåíà
âëàãà è âëàæíà òîïëèíà. Âëàãîïðîíè-
öàåìîñòòà íà èçäåëèÿòà WD çàâèñè
îò îòíîñèòåëíàòà âëàãà íà âúçäóõà
âúòðå â ϕ2 è èçâúí ϕ1 ÌÅÈ, îò íà-
ëÿãàíåòî íà âîäíèòå ïàðè íà îêîëíà-
òà ñðåäà p â Pa, îò èçìåíåíèåòî íà
ñúäúðæàíèåòî íà âëàãà íàä èçäåëèå-
òî σ â g/cm2min è ñå äàâà ñ èçðàçà:

( )W pD ≈ −0 45 1 2, ϕ ϕ σ .            (3.11)
Íàëÿãàíåòî íà âîäíèòå ïàðè  p çà-

âèñè îò àáñîëþòíàòà âëàæíîñò íà
âúçäóõà ea, ò.å. îò ìàñàòà íà âîäíàòà ïàðà, ñúäúðæàùà ñå â åäèíèöà
îáåì âúçäóõ. Àáñîëþòíàòà âëàæíîñò íà âúçäóõà å ôóíêöèÿ íà òåìïåðà-
òóðàòà (ôèã. 3.10). Èçìåíåíèåòî íà ñúäúðæàíèåòî íà âëàãà íàä èçïèò-
âàíîòî èçäåëèå ñå îïðåäåëÿ ñ ôîðìóëàòà:
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ϕ
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,                                                                (3.12)

êúäåòî h å âèñî÷èíà íà ïðîñòðàíñòâîòî íàä èçïèòâàíîòî èçäåëèå, cm;
S  ïëîù íà ñå÷åíèåòî íà èçäåëèåòî, cm2; mhi   ìàñà íà âëàãàòà, ñú-

äúðæàùà ñå â ïðîñòðàíñòâîòî íàä i-òîòî èçäåëèå, g; dϕ/dt   ñêîðîñò
íà èçìåíåíèå íà îòíîñèòåëíàòà âëàæíîñò âúòðå â èçäåëèåòî â
íà÷àëîòî íà èçïèòâàíåòî (t ≈ 0).

Ñëåäîâàòåëíî âëàãîïðîíèöàåìîñòòà íà èçäåëèåòî å

W e h
m
S

d
dtD a

h

i

i≈ +








∑0 45, ϕ

.                                                            (3.13)

Çà äà ñå îïðåäåëè âëàãîïðîíèöàåìîñòòà íà èçäåëèåòî òðÿáâà äà ñå
êîíòðîëèðà ñòîéíîñòòà íà îòíîñèòåëíàòà âëàæíîñò â èçäåëèåòî

Ôèã. 3.10. Çàâèñèìîñò íà
ñúäúðæàíèåòî íà âîäíèòå ïàðè âúâ

âúçäóõà îò òåìïåðàòóðàòà.
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ïðåç îïðåäåëåíè èíòåðâàëè îò âðåìå dϕ/dt. Òîçè íà÷èí å òâúðäå íåòî-
÷åí è íåóäîáåí çà èçïúëíåíèå. Çàòîâà íà ïðàêòèêà,
âëàãîóñòîé÷èâîñòòà íà èçäåëèåòî ñå îïðåäåëÿ êàòî ñå ñëåäè
ñòîéíîñòòà íà îòíîñèòåëíàòà âëàæíîñò â ðàáîòíèÿ îáåì íà
õèãðîñòàòà. Çà äà ïðîíèêíå çàäàäåíîòî êîëè÷åñòâî âëàãà â èçïèòâàíî-
òî èçäåëèå å íåîáõîäèìî îïðåäåëåí âðåìåâè èíòåðâàë t :

( )G W dt e h
m
SD D a
h

i
x

t
i= ≈ +









 −∑∫ 0 45 0

0
, ϕ ϕ ,                                 (3.14)

êúäåòî ϕ0, ϕx ñà ñúîòâåòíî îòíîñèòåëíà âëàæíîñò íà âúçäóõà â
ðàáîòíèÿ îáåì íàä èçïèòâàíîòî èçäåëèå â íà÷àëîòî íà èçïèòâàíåòî
(t = 0) è â ìîìåíòà îò âðåìå t = tx.

Êàòî ïðàâèëî â îáåìèòå íà êàìåðèòå ñå îñèãóðÿâà ñàìî ïîâèøåíà
òåìïåðàòóðà è âëàæíîñò íà âúçäóõà, à ïîíÿêîãà è ïîíèæåíà  òåìïåðà-
òóðà. Òîâà ïîçâîëÿâà äà ñå ïðîâåæäàò èçïèòâàíèÿ íà ðîñà.

Áàðîêàìåðè è òåðìîáàðîêà-
ìåðè. Òå ñëóæàò çà èçïèòâàíå íà
ïîíèæåíî íàëÿãàíå è èçïèòâàíå
íà ñúâìåñòíî äåéñòâèå íà òåì-
ïåðàòóðà è íàëÿãàíå. Íà òàêèâà
èçïèòâàíèÿ ñå ïîäëàãàò ÌÅÈ â
ñúñòàâà íà ÅÀ, ïðåäíàçíà÷åíà çà
åêñïëîàòàöèÿ íà ëåòàòåëíè àïà-
ðàòè. Òàì â çàâèñèìîñò îò âèñî-
÷èíàòà è àåðîäèíàìè÷íîòî íàã-
ðÿâàíå íà êîðïóñà ìîãàò äà âúç-
íèêíàò ïîäîáíè âúçäåéñòâèÿ.

Ñ íàðàñòâàíå íà âèñî÷èíàòà
H àòìîñôåðíîòî íàëÿãàíå p ñïà-
äà, êàêòî å ïîêàçàíî íà ôèã. 3.11.

Íà áàçàòà íà ñúùåñòâóâàùàòà âðúçêà ìåæäó èçìåíåíèåòî íà
òåìïåðàòóðàòà è íàëÿãàíåòî ñ âèñî÷èíàòà, ìîæå äà ñå óñòàíîâè çàâè-
ñèìîñòòà íà íàëÿãàíåòî, ïðè êîåòî ñå èçâúðøâà èçïèòâàíåòî pe îò
òåìïåðàòóðàòà

p p T
e

C= +



0 1

273
,                                                                    (3.15)

êúäåòî p0 å íàëÿãàíåòî íà ãàçà (àòìîñôåðàòà) íà äàäåíà âèñî÷èíà ïðè 0
îC; TÑ   òåìïåðàòóðà íà äàäåíàòà âèñî÷èíà îC.

Çàòîâà ïðè èçïèòâàíå çà óñòîé÷èâîñò íà ïîíèæåíî íàëÿãàíå å íåîá-

Ôèã. 3.11. Èçìåíåíèå íà àòìîñôåðíîòî
íàëÿãàíå è òåìïåðàòóðà âúâ âèñî÷èíà.
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õîäèìî äà ñå óñòàíîâè íàëÿãàíå, çà êîåòî ñå îò÷èòàò ïîïðàâêèòå íà
ðàáîòíàòà òåìïåðàòóðà íà èçäåëèÿòà (òàáë. 3.3). Ïðè èçïèòâàíå íà
ïîíèæåíî íàëÿãàíå ïðè ïîíèæåíà òåìïåðàòóðà íå ñå âúâåæäàò ïîïðàâ-
êè çà âèñî÷èíè äî 15 km.

Ïîëó÷àâàíåòî ñúâìåñòíî èëè ïîîòäåëíî íà âàêóóì è ïîëîæèòåëíè
èëè îòðèöàòåëíè òåìïåðàòóðè çà èçïèòâàíèÿòà  ïîâèøàâà êîåôèöèåí-
òà íà èçïîëçâàíå íà àïàðàòóðàòà.

Ñîëàðîòðîíè èëè êàìåðè çà ñëúí÷åâà ðàäèàöèÿ. Òå ñà ïðåäíàçíà÷åíè
çà èçïèòâàíå íà èçäåëèÿ, êîèòî ñå ïîäëàãàò íà âúçäåéñòâèå íà ñóõ è
ãîðåù êëèìàò. Èçäåëèÿòà òðÿáâà äà ñå ïîäëàãàò â òÿõ íà îáëú÷âàíå ñ
äúëæèíè íà âúëíèòå â îáõâàòà 2,9.10-7 ÷ 4.10-7m ñ èíòåãðàëíà
èíòåíçèâíîñò 7500 J/cm2min ïðè òåìïåðàòóðà +60 ± 2 îC.

Êàìåðè çà òðîïè÷åñêè êëèìàò. Òå ñà ïðåäíàçíà÷åíè çà èçïèòâàíå íà
âúçäåéñòâèå íà âëàæåí òðîïè÷åñêè êëèìàò èëè ñóõ ãîðåù êëèìàò. Òå
ïðåäñòàâëÿâàò ñú÷åòàíèå íà ñîëàðîòðîí è òåðìîõèãðîñòàò. Êúì òÿõ
ïîíÿêîãà ñå îòíàñÿò êàìåðèòå çà èçïèòâàíå íà ìîðñêà (ñîëåíà) ìúãëà.
Â êàìåðàòà ñå ðàçïðúñêâà ðàçòâîð íàñèòåí ñúñ ñîëè. Çà îòñòðàíÿâàíå
íà òðóäíîñòèòå ñâúðçàíè ñ àãðåñèâíîñòòà íà ìîðñêàòà ìúãëà ÷åñòî ñå
èçïîëçâà äðóãà ìåòîäèêà çà èçïèòâàíå íà êîðîçîóñòîé÷èâîñò. Èçäåëèå-
òî ñå èçïèòâà â óñëîâèÿòà íà òðîïè÷åí âëàæåí êëèìàò è òàêà èçïèò-
âàíåòî ñå óñêîðÿâà ïî÷òè äâà ïúòè, à ïðè êðàòêè èçïèòâàíèÿ ïî÷òè 10
ïúòè.

3.5.2. Îáîðóäâàíå çà ïðîâåæäàíå íà ìåõàíè÷íè èçïèòâàíèÿ

Àïàðàòóðàòà çà ïðîâåæäàíå íà ìåõàíè÷íè èçïèòâàíèÿ ñå äåëè íà
òðè îñíîâíè ãðóïè [5]:

1  âèáðîñòåíäîâå, ñúçäàâàùè èçêóñòâåíà âèáðàöèÿ ;
2  óäàðíè ñòåíäîâå;
3  öåíòðîôóãè.

Òàáë. 3.3. Ïîïðàâêè çà îò÷èòàíå âëèÿíèåòî íà ïîâèøåíàòà
òåìïåðàòóðà âúðõó íàëÿãàíåòî ïðè èçïèòâàíå íà ÌÅÈ.

 Pa, Íàëÿãàíå ïðè èçïèòâàíå Pt, ×133,3 Pa ïðè T, oC
×133,3 Pa 70 80 100 125 155 200 250

400 342 327 314 294 272 248 224
64 54 52 50 47 44 40 36
33 28 27 26 24 23 20 18
15 13 12 12 11 10 9 8
5 3 3 3 3 3 3 3
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Ïîíÿêîãà àïàðàòóðàòà ñå êëàñèôèöèðà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:
  åäíîêîìïîíåíòíè âèáðîñòåíäîâå  çà ñèíóñîèäàëíè âèáðàöèè;
 äâóêîìïîíåíòíè áèõàðìîíè÷íè ñòåíäîâå  öåíòðîôóãè (çà êðú-

ãîâà âèáðàöèÿ);
 òðèêîìïîíåíòíè âèáðîñòåíäîâå    çà îáåìíà âèáðàöèÿ;
 èìïóëñíè èëè óäàðíè ñòåíäîâå  çà ïåðèîäè÷íè âèáðàöèè âúâ âèä

íà îòäåëíè èìïóëñè (óäàðè);
 èìèòàöèîííè àïàðàòóðè  çà ïåðèîäè÷íè âèáðàöèè èëè èìïóëñè

ñúñ çàäàäåíà ôîðìà.
Âèáðîñòåíäîâå. Âèáðàöèÿòà âúâ âèáðîñòåíäîâåòå ñå ñúçäàâà îò

âúçáóäèòåë íà ìåõàíè÷íè êîëåáàíèÿ (âèáðàòîð), êîéòî å òâúðäî
ñâúðçàí ñúñ ñïåöèàëíà ïëàòôîðìà (ìàñà).

Áëîêîâàòà ñõåìà íà åëåêòðîäèíàìè÷åí âèáðîñòåíä å ïîêàçàíà íà
ôèã. 3.12. Âàæåí åëåìåíò íà âèáðîñòåíäà å óïðàâëÿâàùàòà ÷àñò (çàãðà-
äåíàòà ñ ïóíêòèð), êîÿòî ñëóæè çà èçðàáîòâàíå íà ñèãíàë ñúñ çâóêîâà
÷åñòîòà, çà èçìåðâàíå è ïîääúðæàíå íà çàäàäåíàòà àìïëèòóäà íà óñêî-
ðåíèåòî è ïðåìåñòâàíåòî íà ìàñàòà. Òàçè ÷àñò óïðàâëÿâà êîëåáàíèåòî
íà ÷åñòîòàòà â çàäàäåíèÿ äèàïàçîí. Ïðîìåíëèâîòîêîâèÿò óïðàâëÿâàù
ñèãíàë îò óñèëâàòåëÿ íà ìîùíîñò ñå ïîäàâà íà ïîäâèæíàòà êîòâà íà
âèáðîñòåíäà. Èçõîäíîòî ñúïðîòèâëåíèå íà óñèëâàòåëÿ ñå ñúãëàñóâà ñ
âõîäíîòî ñúïðîòèâëåíèå íà ïîäâèæíàòà êîòâà.

Ñúùåñòâóâàò ñïåöèàëíè âèá-
ðîñòåíäîâå, êîèòî èçâúðøâàò èç-
ïèòâàíå íà èçäåëèÿòà íà âúçäåéñ-
òâèå íà øèðîêîëåíòîâà ñëó÷àéíà
âèáðàöèÿ.

Çà íàìàëÿâàíå íà ãðåøêèòå
âíàñÿíè îò ïðèñïîñîáëåíèÿòà çà
çàêðåïâàíå íà èçïèòâàíèòå èçäå-
ëèÿ, òðÿáâà äà ñå èçáèðà ìàòåðèà-
ëà (íàé-÷åñòî ñå èçïîëçâà Al),
ôîðìàòà è äà ñå âúâåäàò äîïúë-
íèòåëíè åëåìåíòè â êîíñòðóêöè-
ÿòà èì çà çäðàâèíà. Íàé-äîáðà å
ôîðìàòà íà êóá, ïðè êîÿòî ñå çà-

êðåïâàò åëåìåíòè ïî òðèòå ïëîñêîñòè.
Ïðè êîíñòðóèðàíåòî íà ïðèñïîñîáëåíèå çà åäíîâðåìåííî èçïèòâàíå

íà íÿêîëêî ìèíèàòþðíè èçäåëèÿ, òðÿáâà äà ñå îáðúùà ñïåöèàëíî âíèìà-
íèå íà öåíòðèðàíåòî íà ñèñòåìàòà ìàñà-ïðèñïîñîáëåíèå-èçïèòâàíî èç-
äåëèå. Âúðõó ïðèñïîñîáëåíèåòî òðÿáâà äà ñå ïðåäâèäè ìÿñòî çà ïîñòà-

Ôèã. 3.12. Áëîê-ñõåìà íà åëåêòðî-
äèíàìè÷åí âèáðîñòåíä.
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âÿíå íà ñåíçîðà â êîíòðîëíàòà òî÷êà. Ñëåä èçãîòâÿíå íà ïðèñïîñîáëå-
íèåòî òî ñå òåñòâà.

Îò ãëåäíà òî÷êà íà äèíàìèêàòà óäàðíèòå ñòåíäîâå ñå ðàçäåëÿò íà
äâà âèäà:

 ñòåíäîâå, â êîèòî óäàðíèÿò èìïóëñ âúçíèêâà ïðè óñêîðÿâàíå;
 ñòåíäîâå, â êîèòî óäàðíèÿò èìïóëñ âúçíèêâà â åòàïà íà ñïèðàíå.
Êàêòî è ïðè âèáðàöèîííèòå èçïèòâàíèÿ, ïðèñïîñîáëåíèÿòà çà çàêðå-

ïâàíå íà èçïèòâàíèòå ÌÅÈ òðÿáâà äà ïðåäàâàò óäàðíîòî âúçäåéñòâèå
ñ ìèíèìàëíî âúçìîæíè èçêðèâÿâàíèÿ. Êîíñòðóêöèÿòà íà ïðèñïîñîáëå-
íèåòî ñå èçáèðà âúâ âèä íà êóá èëè ðàìà. Çà ïîâèøàâàíå íà ÿêîñòòà ñå
ïðåäâèæäà èçïîëçâàíå íà çàçäðàâÿâàùè ïëàíêè è ðåáðà. Ñîáñòâåíèòå ÷å-
ñòîòè íà ïðèñïîñîáëåíèåòî íå òðÿáâà äà ñúâïàäàò ñ òåçè íà êîëåáàíè-
åòî íà óäàðíîòî óñêîðåíèå âíàñÿíî îò ñòåíäà.

Çà èçïèòâàíå íà âúçäåéñòâèå íà öåíòðîáåæíè óñêîðåíèÿ ñå èçïîëç-
âàò ðàçëè÷íè öåíòðîôóãè, îñíîâíàòà ÷àñò íà êîèòî ïðåäñòàâëÿâà ïëà-
òôîðìà, êîÿòî ñå âúðòè ñ îïðåäåëåíà ÷åñòîòà (îá/ìèí).

3.5.3. Îáîðóäâàíå çà ðàäèàöèîííè èçïèòâàíèÿ

Â êà÷åñòâîòî íà èçòî÷íèöè íà ðàäèàöèîííè èçëú÷âàíèÿ ìîãàò äà ñå
èçïîëçâàò ÿäðåíè ðåàêòîðè, ðàáîòåùè â èìïóëñåí ðåæèì, ëèíåéíè óñêî-
ðèòåëè, èìïóëñíè ðåíòãåíîâè àïàðàòóðè (ñ åíåðãèÿ íà èçëú÷âàíå äî 10
keV) è êàïñóëè ñ ðàäèîàêòèâíè èçîòîïè [19]. Íàé-÷åñòî êàòî ðàäèîàê-
òèâíè èçîòîïè ñå èçïîëçóâàò åëåìåíòèòå êîáàëò è öåçèé. Îñíîâíèòå
õàðàêòåðèñòèêè íà ðàçëè÷íèòå âèäîâå îáîðóäâàíå çà ðàäèîàêòèâíè èç-
ïèòâàíèÿ ñà ïîêàçàíè íà òàáë. 3.4.

 Òàáë. 3.4. Õàðàêòåðèñòèêè íà èçòî÷íèöèòå íà ðàäèàöèÿ

Âèä íà
èçòî÷íèêà

Ïîòîê
Φ, íåóòð./cm2

Åêñïîçèöèîííà
äîçà

D, J/kg

Ìîùíîñò íà
äîçàòà
P, W/kg

Ïðîäúëæèòåë-
íîñò íà èìïóë-

ñèòå τ, s

Èìïóëñíè
ðåàêòîðè 1013  1014 5.1015  5.1016 109  3.1010 10-4  10-2

Ëèíåéíè
óñêîðèòåëè 1012 105 1011 (0,1  10)10-6

Èìïóëñíî
ðåíòãåíîâî
îáîðóäâàíå

 106 1014 0,02.10-4

Êàïñóëè ñ
èçîòîïè
Co60 è Cs134

  103 ∞
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Ïðè ÿäðåí âçðèâ, âñëåäñòâèå ïîãëúùàíåòî íà ãàìà-ëú÷èòå îò âúçäó-
õà, âúçíèêâà åëåêòðîìàãíèòåí èìïóëñ, êîéòî ñúçäàâà ìîùíî åëåêòðè-
÷åñêî ïîëå. Çà èçïèòâàíå íà òàêîâà âúçäåéñòâèå ñå èçïîëçâàò íàé-÷åñ-
òî èìïóëñíè ÑÂ×- ãåíåðàòîðè ñ ðåãóëèðóåìà ÷åñòîòà çà ïîëó÷àâàíå íà
íàïðåãíàòîñò íà ïîëåòî äî íÿêîëêî kV/m. Òúé êàòî ñúçäàâàíåòî íà
òàêèâà ìîùíè èìïóëñè íå âèíàãè å âúçìîæíî, èçïèòâàíèÿòà íîðìàëíî
ñå èçâúðøâàò ïðè ïî-íèñêè ìîùíîñòè, à ðåçóëòàòèòå ñå åêñòðàïîëè-
ðàò äî î÷àêâàíàòà ìîùíîñò íà èìïóëñèòå.

3.6. Ïîñëåäîâàòåëíîñò íà ïðîâåæäàíå íà èçïèòâàíèÿòà íà ÌÅÈ

Ñúñòàâúò íà èçïèòâàíèÿòà ïî âèä è ïîñëåäîâàòåëíîñò íà ïðîâåæ-
äàíå òðÿáâà äà å â ñúîòâåòñòâèå ñ èçèñêâàíèÿòà íà ñòàíäàðòèòå [29,
34]  è òåõíè÷åñêàòà äîêóìåíòàöèÿ íà èçäåëèåòî. Ñúñòàâúò íà èçïèò-
âàíèÿòà âúâ âñÿêà ãðóïà ìîæå äà áúäå  ðàçäåëåí íà îòäåëíè ïîäãðóïè.
Âúâ âñÿêà ïîäãðóïà âëèçàò åäíî èëè íÿêîëêî âèäà èçïèòâàíèÿ. Òàêîâà
äåëåíèå ñå íàëàãà ïîðàäè öåëåñúîáðàçíîñòòà îò ïîñëåäîâàòåëíî èëè ïà-
ðàëåëíî ïðîâåæäàíå íà èçïèòâàíèÿòà.

Ïðè ïðîâåæäàíå íà íàó÷íî-èçñëåäîâàòåëñêè ðàáîòè çà èçó÷àâàíå íà
âúçìîæíîñòèòå íà èçäåëèÿòà è ìåõàíèçìèòå íà îòêàçèòå å íåîáõîäè-
ìî äà ñå ïîëó÷è ïîâå÷å èíôîðìàöèÿ çà èçäåëèÿòà è çà òîâà êàê òå äåôå-
êòèðàò. Â òîçè ñëó÷àé íàé-ñèëíèòå êëèìàòè÷íè âúçäåéñòâèÿ ñå îñúùå-
ñòâÿâàò â êðàÿ íà èçïèòâàíèÿòà. Ïîñëåäîâàòåëíîñòòà íà ïðèåìî-ïðå-
äàâàòåëíèòå èçïèòâàíèÿ ïðåäâèæäà íàé-íàïðåä äà ñå îïðåäåëÿò ãðóáè-
òå äåôåêòè, òàêèâà êàòî ãðåøêè â ìàðêèðîâêàòà, ïîâðåäà íà èçâîäè-
òå, íàëè÷èå íà êúñè ñúåäèíåíèÿ è ïðåêúñâàíèÿ.

Èçïèòâàíèÿòà çà õåðìåòè÷íîñò è âëàãîóñòîé÷èâîñò (ïðè êðàòêè
âúçäåéñòâèÿ) íà ÌÅÈ, êîèòî ìîãàò äà ïðåäèçâèêàò
ðàçõåðìåòèçèðâàíå íà èçäåëèÿòà îáèêíîâåíî ïðåäøåñòâàò
ìåõàíè÷íèòå è êëèìàòè÷íèòå èçïèòâàíèÿ.

Èçïèòâàíåòî íà ñìÿíà íà òåìïåðàòóðàòà ìîæå äà ñå ðåàëèçèðà èëè
êàòî èçïèòâàíå íà òåðìîöèêëè, èëè êàòî èçïèòâàíå íà òåðìîøîê. Ïðè
ïîñëåäíîòî èçïèòâàíå ñêîðîñòòà íà ñìÿíàòà íà òåìïåðàòóðàòà å ïî-
âèñîêà.

Ïðåïîðú÷âà ñå äà ñå ñïàçâà ñëåäíàòà ïîñëåäîâàòåëíîñò íà èçïèòâà-
íèÿòà:

1  íà âèáðîóñòîé÷èâîñò;
2  íà âèáðîÿêîñò;
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3  íà óäàðíà ÿêîñò;
4  íà óäàðíà óñòîé÷èâîñò;
5  íà âúçäåéñòâèå íà ëèíåéíè íàòîâàðâàíèÿ;
6  íà ñìÿíà íà òåìïåðàòóðàòà;
7  íà òîïëîóñòîé÷èâîñò;
8  íà âëàãîóñòîé÷èâîñò;
9  íà ñòóäîóñòîé÷èâîñò.
Àêî ñå ïðîâåæäà êúñî èçïèòâàíå íà âëàãîóñòîé÷èâîñò â öèêëè÷åí

ðåæèì ñ êîíäåíçàöèÿ íà âëàãà, òî ñå ïðåïîðú÷âà ñëåäíàòà ïîñëåäîâà-
òåëíîñò íà ïðîâåæäàíå íà èçïèòâàíèÿòà:

1  ìåõàíè÷íè;
2  èçìåíåíèå íà òåìïåðàòóðàòà;
3  âëàãîóñòîé÷èâîñò (ïúðâè öèêúë);
4  ñòóäîóñòîé÷èâîñò;
5  ïîíèæåíî àòìîñôåðíî íàëÿãàíå;
6  âëàãîóñòîé÷èâîñò (îñòàíàëèòå öèêëè).
Äîïóñêà ñå è ñå ïðåïîðú÷âà äà ñå ñúâìåñòÿâàò ñëåäíèòå âèäîâå èçïè-

òâàíèÿ:
 íà âèáðîóñòîé÷èâîñò ñ èçïèòâàíå íà âèáðîÿêîñò;
 íà óäàðíà óñòîé÷èâîñò ñ èçïèòâàíå íà óäàðíà ÿêîñò;
 íà òîïëîóñòîé÷èâîñò ïðè åêñïëîàòàöèÿ ñ èçïèòâàíå íà âúçäåéñ-

òâèå íà ïîíèæåíî àòìîñôåðíî íàëÿãàíå ïðè ìàêñèìàëíà òåìïåðàòóðà
èëè ñ èçïèòâàíå íà èçìåíåíèå íà òåìïåðàòóðàòà;

 íà òîïëî- è ñòóäîóñòîé÷èâîñò ïðè ñúõðàíåíèå ñ àíàëîãè÷íè èçïè-
òâàíèÿ ïðè åêñïëîàòàöèÿ èëè ñ èçïèòâàíå íà èçìåíåíèå íà òåìïåðàòó-
ðàòà;

 íà ñòóäîóñòîé÷èâîñò ïðè åêñïëîàòàöèÿ ñ èçïèòâàíèÿ íà èçìåíå-
íèå íà òåìïåðàòóðàòà;

 íà âúçäåéñòâèå íà ðîñà ñ èçïèòâàíå íà ñòóäîóñòîé÷èâîñò ïðè åê-
ñïëîàòàöèÿ èëè ñ èçïèòâàíå íà èçìåíåíèå íà òåìïåðàòóðàòà.

Èçáîðúò íà âèäà íà íàòîâàðâàíåòî ïðè èçïèòâàíå íà ÌÅÈ çàâèñè
îò õàðàêòåðà íà äåôåêòà è íåãîâèÿ ìåõàíèçúì. Íàé-õàðàêòåðíèòå äå-
ôåêòè íà ìåòàëî-ñòúêëåíèòå êîðïóñè íà  ÌÅÈ åôåêòèâíî ñå ïðîÿâÿ-
âàò ïðè òåðìîöèêëè.

Ìåõàíè÷íèòå äåôåêòè â èçâîäèòå íà ÌÅÈ ñðàâíèòåëíî ëåñíî ñå
ïðîÿâÿâàò ïðè âúçäåéñòâèå ñ ðàçëè÷íè ìåõàíè÷íè íàòîâàðâàíèÿ (óñêî-
ðåíèå, âèáðàöèè).

Îòêðèâàíåòî íà âúçìîæíèòå ìåòàëóðãè÷íè äåôåêòè, âúçíèêâàùè â
ïðîöåñèòå íà òåðìîêîìïðåñèÿ ïðè ñúçäàâàíå íà ÌÅÈ ìîæå äà ñå èçâúð-
øè  ïðè èçìåðâàíå íà ñúïðîòèâëåíèåòî ìåæäó äâà ñúñåäíè èçâîäà íà
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êîðïóñà ñëåä òåðìîöèêëè è ìåõàíè÷íè èçïèòâàíèÿ.
Ïðåêúñâàíåòî íà ãúâêàâè ïðîâîäíèöè ñå îòêðèâà äîáðå ïðè öåíòðî-

ôóãèðàíå íà ÌÅÈ ïðè ãîëåìè óñêîðåíèÿ (íàä 10000 g). Çà îòêðèâàíå íà
ïðåêúñâàíèÿ â èçâîäèòå íà áåçêîðïóñíè àêòèâíè ÌÅÈ íàé-åôåêòèâíî å
ïðîâåæäàíåòî íà òåõíîëîãè÷íî èçïèòâàíå ñ ïðîäóõâàíå íà ñãúñòåí âúç-
äóõ ñëåä ìîíòàæà è ïðîâåæäàíå íà òåðìîöèêëè íà ãîòîâîòî èçäåëèå.

Îáðàçóâàíåòî íà öåïíàòèíè, êàíàëè è äóïêè â çàùèòíèòå ñëîåâå
åôåêòèâíî ñå îòêðèâà ïðè åäíîâðåìåííî âúçäåéñòâèå âúðõó ÌÅÈ íà âè-
ñîêà òåìïåðàòóðà è ïîâèøåíî îáðàòíî íàïðåæåíèå, ïðèëîæåíî íà p-n
ïðåõîäèòå.

Ïðè åäíîâðåìåííî äåéñòâèå íà åëåêòðè÷åñêî è òåðìè÷íî íàòîâàð-
âàíå â ðåæèì íà ãîëÿì òîê ñå ïðåäèçâèêâà ïðåãðÿâàíå íà p-n ïðåõîäà â
ìåñòàòà ñ íàëè÷íè äèñëîêàöèè.

Ïðè âúçäåéñòâèå ñ òåðìîöèêëè ñå ïðîÿâÿâàò äåôåêòèòå, äúëæàùè
ñå íà ëîêàëíè ìåõàíè÷íè ïîâðåäè, íà ïóêíàòèíè â ïîëóïðîâîäíèêîâàòà
ñòðóêòóðà èëè â çàùèòíèÿ ñëîé.

Áåçóñëîâíî èçïèòâàíèÿòà íà òåðìè÷íè íàòîâàðâàíèÿ ñà ïî-åâòèíè.
Èçïèòâàíèÿòà ïðè åëåêòðè÷åñêî íàòîâàðâàíå ñà ïî-òåæêè è ïî-åôåê-
òèâíè çà îòêðèâàíå íà ïîòåíöèàëíî íåíàäåæäíè ïðèáîðè.


