NMPOEKTUPAHE HA KOHTPOJIHU KAPTH (Control Chart) 3A KOHTPOJIMPAHE HA AJITEPHATUBHU
MPU3HALIA

Ha ¢wur.1 e noka3ana kinacudukanys Ha Hail-4e€CTO U3MOJI3BAHUTE KOHTPOJIHU KaPTH B €JEKTPOHUKATA.
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@ur. 1. Knacudukanus Ha KOHTPOIHU KapTH MO PA3JIMYHU MPU3HALIU



3a KOHTPOJ Ha IMApaMETPUTE HA KAYECTBOTO HA EIEKTPOHHH U3JAENMSA, KOUTO MPEICTaBIsABAT IUCKPETHU
(anTepHaTHBHM) CIOy4YailHM BEJIIMYWHH, CTOMHOCTUTE HAa KOWTO Ca KAa4eCTBCHHM JaHHHW (TFOJCH-HEroJeH, ChOTBETCTBA-
HECHOTBETCTBA, Ae(hEeKTHO-0e3/1e(DeKTHO U3/IeNKe) Ce U3MO0JI3BAT KOHTPOIHHU KapTH 3@ alTepPHATUBHU MPU3HALIH.

[To nmpaBwio ananu3sT Ha mnpouecute ¢ KK ce wm3mon3Ba cbBMECTHO ¢ XUCTOTpaMU M cTpaTuduKanusiTa
(pa3cinosiBaHeTo) Ha naHHuTe. Ha Bceku mpu3HaK Ha KauecTBOTO TpsiOBA Jia ChOTBETCTBA KapTa, 00aye OT MKOHOMHYECKHU
ChOOpaKeHUs KapTH C€ U3MOJI3BAT 3a KOHTPOJI CAaMO Ha KPUTUYHU MPU3HAIM HA €JIEKTPOHHU KOMIIOHEHTH U CUCTEMH.

KontponupaHoTo cbcTOIHUE HA Aa/IeH €JIEKTPOHEH 00EKT € ChCTOSIHUE, KOraTo MPOIeChT € CTa0UIIeH, a cpeHaTa My
CTOMHOCT W Bapuanusita He ce MpoMeHsT. U3X0abT OT KOHTPOIUPAHOTO CHCTOSTHUE CE€ OMpeesisi OT KOHTPOJIHATA KapTa Bb3
OCHOBA Ha CJIJIHATE KpuTepuu (dur. 2):

1) Touka u3nu3a u3BbH KOHTpOIHUTE rpaHuny Ha KK.

2) Cepust OT TOUKHU - € MPOSIBA Ha ChCTOSIHKUE, Korato ToukuTe oT KK HEM3MeHHO ce OKa3Bart 3aeIHO OT €HaTa CTpaHa
Ha LIEHTpajHaTa JuHUA. BpoaT Ha TakMBa TOYKHU C€ Hapuya AbJDKUHA HAa CEpUsITa.

Cepust OT ceieM TOUKH CE CUMTA 3a HECITy4aiiHa.

Jlopu ako IbIKMHATA HA CEPUUTE € MO-MaJika OT IIECT TOUKH, B HIKOM CITy4au CUTyalusTa TpsiOBa Ja Objie cCuuTaHa 3a
HECJIy4yaiiHa, HallpUMep, KOraTo:

a) Hali-manko 10 ot 11 Touku ca OT €IHaTa CTpaHa HA [IEHTPAJIHATA JIMHUS;

0) mone 12 ot 14 To4KM ca OT eqHATA CTpaHA HA IIEHTPATHATA JTUHUS;

B) Hali-Manko 16 ot 20 TOUKM ca OT eJHaTa CTpaHa Ha LEHTpaIHaTa JTUHUA.

3) Ternenmus (nperid, TpeHa). AKO TOUKHUTE 00pa3yBaT HENPEKbCHATO HapacTBallla WM Majalia KpuBa, ce Ka3Ba, ue
UMa TEeHJICHIUSI.

4) [MpubnkeHne Ha TPAHHUIIATE HA KOHTPOJHUTE "30HU" (2-curMa u 3-curma).

Pasriexnar ce Touku, kouto ce mpudmmkasar 110 3-curma (UCL/LCL) KOHTpOTHUTE TPaHUIIH U aKO 2 TIOCTICI0BATSITHA
WK 2 OT 3 TIOCTIeIOBAaTEIHA TOYKH Ca M3BbH 2-CUTMa JIMHUS, TOTaBa TO3U Clydail TpsiOBa Ja ce cuuTa 3a HEHOpMAJIeH.

5) [Ipubnu:xaBaHe 10 LEHTPATIHATA JTUHUA.

Korato noBe4eTo TOUKM ca KOHUEHTPUPAHU BbTPE MEXAY LICHTpadHaTa JIMHUS U |-CUTMa JIMHUUTE, TOBA CE ABJIKU Ha
HEMOAXOIAIIMSA HAYMH Ha pa3/iefisiHe Ha JNaHHWTe Ha moArpymnu. [IpuOmmkaBaHETO A0 IEHTpalTHATA JIMHHUS W300I10 HE
03HayaBa, Y€ € MOCTUTHATO KOHTPOJIMPAHO ChCTOSHHE, HAIPOTUB, TOBA O3HAYaBa, Y€ TAHHUTE OT Pa3JIMYHU pa3NpeAeieHus



ca CMECEHM B MOATrPYIH, KOETO MpaBu O0OXBaTa Ha KOHTPOJHHUTE TPaHULIM TBbpJE MMUPOK. B TO3u ciyuail TpsiOBa ma ce
MMPOMEHM HAYMHA, IO KOWTO MOJATPYHUTE Ca Pa3/ICIICHHU.
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c) IpubamxaBaHe KbM KOHTPOJIHU I'PAHUIH

@®ur.2. Pa3inyHm ciryyamn, NoKa3Baly 4ye MMa npoJieMu ¢ npoueca U TOi He e CTATUCTUYECKH YIpaBJisieM

KOHTpOHHI/I KapTH 3a )]e(l)eKTHI/I n3gejamda

1.B P- KK ce u3umnc/isiBa yacTra Ha )]e(l)eKTHI/l u3jaeius B u3Bajakara. Tsa ce H3110J13Ba, KOraTo 00eMbT HaA H3BaJAKHUTE
€ IIPOMCHJIUB.

p — KK (CC) - B kapTu 0T TO34 THII ce YepTae rpadguka 3a nNpoueHTa Ha OTKPUTHUTE JedeKTHU u3aeausa ( npu
npedposiBaHe B NapTH/A, 32 /IeH, 32 MANIUHA U T.H.). [ padukara e u3rpageHa no cbus HAYUH, KAKTO B CJIy4as ¢ U-
kapraTa. Ho KOHTpoJIHMTE FPAaHMIIN 32 Ta3M KaApTa Ce OCHOBABAT Ha OMHOMHOTO pa3npe/ejieHne (3a 4aCTH), a He HA
pa3npeneieHUETO HA peKH chouTHA. CiiefoBaTeIHO, P-kapTaTa ce U3M0J13Ba Hali-4eCTO, KOTraTo NMosiBaTa Ha JedeKT
He MOKe /1a ce CUYUTA 32 PAAKO ChLOMTHE (AK0 HANPpUMeP ce 0YaKBa JAeeKTH 1a NPUCHCTBAT B MoBeve oT 5% or
001usA Opoil Npon3BeIeHU eJIEKTPOHHU U3AeJus).

M3nom3Ba ce caMo 3a U3BaAKHU C MOCTOSIHEH o0em



CL=p
UCL = p+3,/p(l-p)/n.100%
LCL=p-3,/p(L- p)/n.100,%
n
2P 5 . .
p=1=1_100% KbIETO M — Opoii u3BagKu, a N — 6poii HaOIIOAEHKs B H3BajKa (00eM Ha u3BagkaTa), Pi — Opoil Ha
n.m

HECHOTBCTCTBAIIUTC U3ACIHNA 3a U3BAJAKaA, - IIOPCACH HOMCP Ha M3BaaKaTa

[a ce moctpou p-KK u 1a ce oneHu Janu npouechbT € CTAaTUCTUYECKU YyIPaBIIsieM, KaTO C€ U3MOI3BAT JAHHUTE OT
Tab6m.1.

TA3U KOHTPOJIHA KAPTA (Ta6a.1) CE IPOEKTHPA OT CTYAEHTH OT C'PYIIA 45.

Tabu.1: AipropHH TaHHU 3a €TEKTPOHHU MOIYJIHU

Homep na | O6em Ha Bpoit Yact Ha

W3BaJIKaTa | M3BajJKarTa, N | HECHOTBETCTBAIIIH HECHOTBETCTBAIIIUTE
u3nenus, Pi W3MIeTus B U3BAJKA, P’

1 20 2 0,1

2 20 0 0

3 20 0 0

4 20 1 0,05

5 20 0 0

6 20 0 0

7 20 0 0

8 20 0 0

9 20 2 0,1

10 20 0 0

2.B np — KK ce u3uunciasiBat 6p0ﬂ Ha I[e(l)eKTHI/ITe u3euda B u3Bajakara. Ta ce Hn31oJi3Ba, KOraTo 00eMbT Ha
H3BajKaTa € MOCTOAHCH.



np — KK - B KOHTpPOJIHNTE KAPTH OT TO3M THII Ce MOCTPoOsiBa rpaduka 3a 6posi Ha NedekTUTeE (B NAPTHIA, HA JIEH, HA
MalllnHAa), KaKTo B cjay4yasi Ha C-kaprara. KOHTpo/IHMTe rpaHMIM HA Ta3W KapTa o0avye ce M3YHUCISABAT Bb3 OCHOBA
HAa OMHOMHOTO pa3mnpejieieHUe, a He HA pa3npeejeHueTo HA peaku cbOuTuda Ha [loacon. CienoBaTeIHO TO3H THII
KapTH TPAOBA A ce U3IM0JI3BAT, KOraTo OTKPUBAHETO HA e eKT He e PAAKO ChOuTHEe (HAanpuMep, Korato aedexr
MoO:Ke 1a Ob/Jle OTKPHUT B MOBe4e 0T 5% oT TecTBaHuTe ejieMeHTH). Ta3m kapTa Moxke /ia ce N3M0J13Ba, HAIPUMeEP,
KOraTo ce KOHTPOJIMpa Oposi HA eJIEKTPOHHH U3/1eJIHsl ¢ MAJIKO Ae(eKTH.

Moxe Ja C€ U3I10JI3Ba KAaKTO 3a N3BaJIKHN C ITIOCTOAHECH O6CM, TaKa U 3a U3BAJIKH C Pa3JIMUCH ooeM
CL=np

UCL =np +3/np(L— P)
LCL = np —3,/np(1-p)
n
2.np’; .
np =1L KkbAETO N— Opol HaOIIOIeHHs B M3BaJKa (00eM Ha U3BajiKaTa), P’i — 4aCT HA HECHOTBETCTBAIIUTE U3/IETHUS B
n

Hn3BajaKa, | — IMOPCACH HOMCP Ha U3BaaKaTa

Ja ce noctpou np-KK u na ce orieHu gaam npouechT € CTaTUCTUYECKU YIPABIsieM KaTo ce U3MOoJI3BaT JaHHUTe OT Tao:.1
TA3U KOHTPOJIHA KAPTA (Ta6a.1) CE HPOEKTHPA OT CTYJIEHTU OT I'PYIIA 46

I1. KonTposnu kaprtu 3a nedexkru B u3jejue
3. B u- KK ce pabotu c 6poii Ha nedekTuTe HA €HO U3Je/IHE B H3BAIKATA
Jannu 3a u-KK — B To3u THII KapTa ce HAaHACSI OTHOCUTEJIHATA YeCcTOTAa HA Je(eKTHUTE, T.€. CbOTHOLIEHUETO HA Oposi

Ha OTKPHUTHUTC Ile(l)eKTI/I KbM N - 6p0ﬂ Ha TECTBAHUTEC €JICMCHTH (TyK N o3Ha4YaBa, HAIpUMeEP odemMa Ha nmapruiaa
IIpOIlyKTI/I). 3a pas3/JInKa oT C-KapTaTa, TO3U THII KapTa HEC UI3UCKBA MMOCTOAHCTBO B 6[)051 Ha U31€/1MATa, KOUTO TpﬂﬁBa



aa 6']:)]3T TEeCTBAaHU (B I/ISBa)]KaTa), TaKa 9€¢ MOKE Ja CC U310Ji3Ba IIPU aHAJIN3 HA MHOI'0 Pa3/JiIMIHA 110 o0eM H3BaAKH.

UCL=U+3\/E
n
LCL:U—?»\/E

n

CL— Obw bpoti oepexmu 115

=0,4017

N € Opost HAa TECTBAHUTE U3JICTUS B 1-U3BaIKa

- Ob6w bpou uHcnekmupauu 1780

Ca TOYKHUTC B KOHTPOJHATA KapTa

Ta0auua 2. JlaHHU 3a €JIEKTPOHHU WU3/CIIHS

N3Bagka Ne | TecTtBaHu bpoii Ha Xi/ni UCL LCL
uznenus (N;) aedexty (Xi)

1 42 10 0.238 0.6951 0.1083
2 87 32

3 53 10

4 70 14

5) 101 37

6 91 29

7 36 11

8 83 38

9 64 23




10 53 12
11 83 46
12 93 54
13 78 21
14 41 15
15 84 45
16 78 35
17 91 o1
18 69 25
19 36 13
20 48 9

21 98 46
22 80 39
23 74 44
24 60 27
25 87 29

TA3U KOHTPOJIHA KAPTA (Ta6a. 2) CE HPOEKTUPA OT CTYJAEHTH OT I'PYIIA 47.



4. B ¢ — KK ce oruuTaTt Oposi Ha 1edeKTUTE B H3BAAKA

JMannm 3a ¢c-CC (KK) - B Te3u KOHTPOJIHM KapTH ce cTPpou rpaduka Ha Opost HA AedekTHTe (B MaPTUAA, HA [ICH, OT
e/HO o0opyABaHe U T.H.). [Ipy u3nos13BaHe HA TO3U THII KAPTH ce IpUeMa, Ye JedeKTruTe Ha KOHTPOJIUPAHUTE
XapaKTePUCTUKH HA U3J1EeJIHUATA e CPeliaT OTHOCHUTEIHO PAAKO, NOPAJAHN KOCTO KOHTPOJHUTE FPAHUIU 32 TO3H THII
KapTH ce U34YMCJIABAT Bb3 OCHOBA HA CBOMCTBATA Ha pa3npeaeenuero Ha [loacon (pa3mpenesieHne Ha peaKH
cbOuTHS).

Nucnextupanu ca 25 Ha O6poit nocnenoBatenuu miactuau ¢ ['MMC na nameru. Beska momynpoBOJHUKOBA MIACTHHA
chabpka mo 100 yuma. Tyk mnoaynmpoBOAHUKOBAaTa IUIAaCTMHA € WHCIEKTUpaHaTa enuHuia (u3BajakaTta). bposatr Ha
KoHcTatupanute Aedextu ca naaenu B Tadnuua 3 Jla ce noctpou u ananuzupa c-KK

Tabumna 3

No Ha nmactuHa Bbpoit nedextHun No Ha nmactuHa Bbpoit nedextHu

YUTIOBE YUTIOBE

1 16 14 16

2 14 15 15

3 28 16 13

4 16 17 14

S) 12 18 16

6 20 19 11

7 10 20 20

8 12 21 11

9 10 22 19

10 17 23 16

11 19 24 31

12 17 25 13

13 14 Oo6mo nepexktn | ........
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