
ЕМУ
Електромеханични устройства

Емил Рачев



Въпрос 1:
Енергийна система
Производство на електрическа енергия. Пренасяне на електрическата енергия.

Въпрос 2 – Въпрос 5:
Електрически контакт, дъга, електрически апарати.
Явления в електрическите апарати, гасена на дъга, дъгогасителни устройства, апарати с ръчно и 
автоматично управление, апарати за защита и сигнализация, релета, прекъсвачи и др..

Въпрос 6 - 7:
Трансформатори
Видове, действие, схеми, уравнения, векторни диаграми и др.

Въпрос 8 - 19:
Въртящи електрически машини – двигатели и генератори
Синхронни, асинхронни, постояннотокови, синхронни микродвигатели, стъпкови двигатели

Въпрос 20 - 21:
Управление на електродвигатели



Въпрос 1:
Енергийна система
Производство на електрическа енергия. 
Пренасяне на електрическата енергия.

ВЕЦ, ТЕЦ, АЕЦ
ПАВЕЦ



Възобновяеми енергийни източници

Фотоволтаични централи
Енергия от вятъра
Енергия от биомаси

…



Проблеми, свързани с управление на 
енергийните потоци
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Магнитно поле



ЕЛЕКТРОМЕХАНИКА

ЕЛЕКТРИЧЕСКИ
АПАРАТИ

ЕЛЕКТРИЧЕСКИ
МАШИНИ



ЕЛЕКТРИЧЕСКИ
АПАРАТИ
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АПАРАТИ



Въпрос 2:

Електрически контакт.

Класификация на контактните съединения. Явления в електрическия 
контакт. 

Въпрос 3:

Електрическа дъга.

Общи положения. Електрическа дъга при постоянен ток. Електрическа 
дъга при променлив ток. Гасене на дъгата. Дъгогасителни устройства. 

ЕЛЕКТРИЧЕСКИ
АПАРАТИ – ЧАСТ 1



Електрически контакт:

Н е п о д в и ж н и  к о н т а к т н и  с ъ е д и н е н и я

Щ е п с е л н и  к о н т а к т н и  с ъ е д и н е н и я

П о д в и ж н и  к о н т а к т н и  с ъ е д и н е н и я

 

4 

2 

1 

3 

 4 

2 

1 

3 

F 



Явления в електрическия контакт. Контактни материали.

Материали:
………
……….

………….
………………

 

прповк RRR 
кU не превишава …………?

?



Явления в електрическия контакт. Контактни материали.

Материали:
мед, сребро и кадмий, 
сребро-паладий, среб-

ро-волфрам, мед-
волфрам и др

 

прповк RRR 

За практически цели може да се използва формулата
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кU не превишава (25) mV



Електрическа дъга при постоянен и променлив ток 

„Електрическата дъга може да се разглежда като цилиндричен газов проводник!“

 

i 

uд 

0 
321 ддд lll   

1дl  

 

2дl
 

 

3дl
 

 



Електрическа дъга при постоянен и променлив ток 
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Условие за гасене
дu
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0)( д  uiRU
dt

di
L д)( uiRU 

 


0

д

mI
u

di
Lt ?Време за 

гасене на 

дъгата



Електрическа дъга при постоянен и променлив ток 

При по-голяма индуктивност на контура се увеличават времето на горене 

на дъгата и пренапрежението.

Колкото по-голяма е скоростта на гасене на дъгата (производната на тока), 

толкова по-голямо е пренапрежението при изключването на веригата.

Някои изводи:

д

д
д

tt
tt dt

di
LUu






 


0

д

mI
u

di
Lt



Електрическа дъга при постоянен и променлив ток 
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Процесите на гасене на постояннотоковата и

променливотоковата дъга се различават съществено.

Електрическата дъга при променлив ток се гаси по-

лесно от тази при постоянен ток.

Дейонизация

на дъгата ?



Гасене на дъгата. Дъгогасителни устройства:

Г а с е н е   ч р е з   е с т е с т в е н о   у д ъ л ж а в а н е   н а   д ъ г а т а

Г а с е н е   ч р е з   д ъ г о г а с и т е л н и   к а м е р и 

Г а с е н е   с   п о м о щ т а   н а   м а г н и т н о   п о л е 

…

Д р у г и   в и д о в е   д ъ г о г а с и т е л н и   у с т р о й с т в а



Гасене на дъгата. Дъгогасителни устройства:

 

4 

2 

1 

3 3 

i 

1 

2 4 

3 

?



Гасене на дъгата. Дъгогасителни устройства:

Г а с е н е   ч р е з   е с т е с т в е н о   у д ъ л ж а в а н е   н а   д ъ г а т а

Г а с е н е   ч р е з   д ъ г о г а с и т е л н и   к а м е р и 

Г а с е н е   с   п о м о щ т а   н а   м а г н и т н о   п о л е 

…

Д р у г и   в и д о в е   д ъ г о г а с и т е л н и   у с т р о й с т в а

Маслени и маломаслени прекъсвачи
Въздухоструйни прекъсвачи

Вакуумни прекъсвачи
Елегазови прекъсвачи - SF6 (серен хексафлуорид)



Въпрос 3 и Въпрос 4:

Електрически апарати

Класификация. Основни характеристики.
Електрически апарати с ръчно управление. 

Електрически апарати с автоматично управление - сила на 
електромагнита, контактори за постоянен и променлив ток. 

Електрически апарати за защита и сигнализация -
стопяеми предпазители и автоматични въздушни прекъсвачи. 

Релета - видове, принцип на действие и характеристики. 

ЕЛЕКТРИЧЕСКИ
АПАРАТИ – ЧАСТ 2







ЕЛЕКТРОМАГНИТНИ МЕХАНИЗМИ

Електромагнит



ЕЛЕКТРОМАГНИТНИ МЕХАНИЗМИ

Тягова сила на електромагнита. Електромагнит за постоянен ток.
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ЕЛЕКТРОМАГНИТНИ МЕХАНИЗМИ

Тягова сила на електромагнита. Електромагнит за променлив ток.
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ЕЛЕКТРОМАГНИТНИ МЕХАНИЗМИ

Тягова сила на електромагнита. Електромагнит за променлив ток.
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Каква е честотата на пулсации ?



ЕЛЕКТРОМАГНИТНИ МЕХАНИЗМИ

Тягова сила на електромагнита. Електромагнит за променлив ток.

Трифазно захранване
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ЕЛЕКТРОМАГНИТНИ МЕХАНИЗМИ

Тягова сила на електромагнита. Електромагнит за променлив ток.

Трифазно захранване
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ЕЛЕКТРОМАГНИТНИ МЕХАНИЗМИ

Динамика на електромагнита за постоянен ток

tзад = (0,05  0,25) s. 
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