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Варианти на усилватели с общ сорс 

a) Усилвател с динамичен товар с активен резистор; 
 

b) Усилвател с динамичен товар с източник на ток; 
 

c) Противотактно усилвателно стъпало “push-pull” 
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Усилвател с динамичен товар с активен резистор 
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Усилвател с динамичен товар с активен резистор 
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Усилвател с динамичен товар с активен резистор 
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rin - серийно съпротивление на източника   

Усилвател с динамичен товар с активен резистор – 

честотни зависимости 
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rin - серийно съпротивление на източника   

Усилвател с динамичен товар с активен резистор – 

честотни зависимости 
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Усилвател с динамичен товар с активен резистор – честотни зависимости 
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Честотни зависимости при многостъпален усилвател 

 
 
 

Vladimir Garistov
Предполага се, че f_o < f_i.
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Усилвател с динамичен товар с активен резистор – 
честотни зависимости като елемент на многостъпален усилвател 
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Стъпало с динамичен товар 
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Противотактно инвертиращо стъпало 
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Определяне на еквивалентната стръмност gm(eff)  

на транзистор с резистор в сорса  
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Определяне на еквивалентната стръмност gm(eff)  

на транзистор с резистор в сорса  
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Анализ на резултата 
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Анализ на резултата 
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Каскоден усилвател 
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недостатък на класическото усилвателно стъпало 



Каскоден усилвател 
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Принципна схема на каскоден усилвател общ сорс (Mn) – общ гейт (Mc).  



Каскоден усилвател 
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Анализ – вариант 1 



Каскоден усилвател 
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Анализ – вариант 1 



Каскоден усилвател 
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Анализ – вариант 2 



Каскоден усилвател 
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Анализ – вариант 3 



Сравнение между едностъпален и каскоден  усилвател 
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Каскодни усилватели с подобрени показатели 
/телескопичен каскод/ 
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Каскодни усилватели с подобрени показатели 
/прегънат каскод/ 
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Основно приложение – в диференциални схеми (ще ги разгледаме по-късно). 
Обикновено I1=2·I2 (два пъти по-висока консумация от класическата структура). 



Каскодни усилватели с подобрени показатели 
/прегънат каскод/ 
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Каскодни усилватели с подобрени показатели 
/прегънат каскод/ 
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Каскодни усилватели с подобрени показатели 
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а) Стъпало с повишено усилване – увеличение на gmn  при запазване на 

стойността на rdsp и BW (Au↑, GBW↑, BW=const.). 

б) Стъпало с понижено усилване – намаление на gmn  при запазване на 

стойността на rdsp и BW (Au↓, GBW↓, BW=const.). 



Регулиран каскод 
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Формулите са в сила при идеални източници на ток IB, IB1 и IB2. 
 
 
 

Vladimir Garistov
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Регулиран каскод, каскод и 

 еднотранзисторен усилвател 
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БЛАГОДАРЯ ЗА ВНИМАНИЕТО 




