KBapuoBu reHepaTopu

@ Keapuyoeu pesoHamopu. OcHoeHuU napamempu

CTtabunHocTTa Ha YyecToTata Ha onucaHuTe B npeguwiHaTta Tema LC
reHepaTopu B MHOMO Criydam e HegocTaTtbyHa. Ts 3aBUCKM OT Temnepa-
TYPHUTE KOEMUUMEHTU Ha KanauuteTute U MHOYKTUBHOCTUTE. 3Hauu-
TEMNHO NoBMLLIABaHe Ha CTabWUITHOCTTa Ha YecToTaTa MOXe Ada ce Nnoc-
TUrHEe NPU N3NON3BAHETO Ha Keapuyoeu pe3oHamopu, B KOUTO eHep-
MaATa Ha enekTpuyecKkoTo norne ce npeobpasyBa B eHeEprusi Ha Mexa-
HUYHN KonebaHud. o-06L0 BCEKM KBApPLIOB pEe30HATOpP Ce CbCTOM OT
nnesoenemMeHT (KBapuoBa nnacTuHa, napsisaaHa no noaxoasil, HaymH oT
kKBapuoBs kpucrtan — SiO,), ABa enekTpoga un gbpxau.
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MpHUMNBT Ha OeNcTBME Ha KBapLIOBUTE pe3oHaTopu ce OCHoBaBa
Ha obpamHus nuesoegexkm. MNMpwn NogaBaHe Ha NPOMEHNNBO Hanpexe-
HUe MeXOy enekTPpoouUTEe Ha Pe3oHaTop B HEro Bb3HWKBAT Heronemu
MeXaHU4YHU TPENTEHUS, KOUTO ca NPOMNOPLIMOHANHU Ha MHTEH3NUTETa Ha
MNPUNOXEHOTO eneKTPUYecKo nore.

EnekTpuyeckn BCeKkM KBapLIOB pe3oHATOp MOXEe Aa ce pasrnexna
kKaTo konebaTeneH KOHTYP C BMCOK KayecTBeH ¢aktop. OcBeH ToBa
TemnepaTypHaTa HECTaOUMHOCT Ha pe3oHaHcHaTa YecToTa € He3Hauu-
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ExeueasieHmHa cxemMa U OCHO8HU napamMempu Ha
Keapuyoeume pe3oHamopu

EnemeHmu Ha eksuegarieHmMHama cxema:.
- DnHamMmmnyHa nHayKTMBHOCT L 1 kanauyutet C, onpenenaTt Mexa-
HUYHUTE CBOMCTBA Ha KBapLIOBMUSA pe3oHaTop.
- OMMN4YHO cbnpotuBreHne R, xapaktepusupailo 3arybute B
MexXaHn4yHuTe KonebaHus.
- CtatnyeH kanaumtetr C, Ha pe3oHaTtopa, KOMTO MMa 3a Ou-
eneKkTpuK KBapuoBarta nnactuHa.

TUNNYHN CTOMHOCTM Ha NapaMeTpuTe Ha 3amecTBallarta
eKBMBarieHTHa CxemMa 3a KBapuOB pe3oHaTop 3a 4ecToTa
4MHz ca cnegHuTte:
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AKo ce npeHebpezHe omuyHomo curpomueneHue R 3a nbanus
umnedaHc Ha Keapuosus pe3oHamop ce rosyyasa:
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ExeueasieHmHa cxemMa U OCHO8HU napamMempu Ha
Keapuyoeume pe3oHamopu

OT dopmynata 3a NbIHOTO CLMAPOTMBREHWE credpa, 4e
CbLLeCTByBa efHa 4ecToTa, npu koATo Z.= 0, n gpyra 4yectoTa

npn KoAaTo Z,= . B TakbB cny4aun, BCEKU KBapLOB pe3oHaTop
nMa OBe Pe30HaHCHM TOYKM — TOYKa C rnocriegoBaTerieH peso-
HaHC M TOYKa C NnapaneneH pe3oHaHc. Toraea:

- Mpw npupaBHABaHe KbM HyMna Ha YNCIUTENS Ha Zece on-
pedens YyectotaTa Ha NnocrneaoBaTenHUst Pe3oHaHC:

- Npun NpupaBHABaHe KbM Hyna Ha 3HameHaTens Ha Ze ce
onpenens Yectotata Ha napanenHus pe3oHaHc

3meHeHne Ha 4yectoTata Ha KBapuoBuA pesoHaTop Q, B
HerosiemMun rpaHuuu, MoXxe ga ce MNOoCTUrHe, ako nocrenosa-
TenHo Ha Q ce BKIoYM Tpumep-koHaeHsatop Cg, YMMTO Kana-
LMTET € 3Ha4YnTenHo no-ronam ot C.
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ExeueasieHmHa cxemMa U OCHO8HU napamMempu Ha
Keapuyoeume pe3oHamopu

[Mpn npupaBHsiBaHE KbM Hyna Ha YncnuTens Ha Ze ce on-
pedens YyectoTata Ha HOBUSA MOcnenoBaTeneH pe3oHaHc.
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AKO ce pasnoXxu c pen Ha Tennop n3pasa 3a fS , PN ycno-
Bne 4ye C<<C,+C; ce nony4yasa:
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ToraBa OTHOCUTEJTHOTO N3SMeHeHne Ha 4YeCTtoTata MMa Bunaa.
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UN3e00: YecToTata Ha napanenHusl pes3oHaHC MNpuU BKIIOY-
BaHe Ha C; He ce U3MeHs, NoHexe 3HameHaTenAaAT Ha u3pasa
3a fs' He 3aBucK ot ronemnHara Cs.

CpaBHsaBaviku dopmynure 3a f, n fJ’ npn ycnosue, ye C;— 0
YyecToTaTta Ha nocriegoBaTeNnHUA pPe3oHaHC MakCcUMMariHO ce
pobnmxkaBa OO YecToTata Ha naparnenHusi pe3oHaHC Ha
KBapLIOBUS pe3oHaTop.



@ EnekmpoHHU cxeMu Ha Keapuyoeu 2eHepamopu

Budose cxemu Ha 2eHepamopu ¢ K8aplosu pe3oHamopu:

- leHepaTOopn, Npn KOUTO 4YecToTaTa Ha reHepupaHuTe Tpen-
TeHMs CbBnaga C nocriegoBaTterniHaTa pe3oHaHCHa YecToTa Ha
pe3oHaTopa (cxemu 3a rocriedosamerieH Pe30HaHC);

- [eHepaTopu, Npu KOUTO YecToTaTa Ha reHepupaHuTe Tpen-
TeHNA ce Hamupa mexay nocnegosarenHaTta fs n napanenHarta
fo pe3oHaHCHM yecToTN. B TO3M criydanm exkBuBarneHTHaTa Mnpo-
BOOMMOCT Ha pe3oHaTopa MMa MHOYKTUBEH Xapaktep (cxemu ¢
eKkeusarieHmHa Kkeapuyoea UHOYKmMuUeHocm).
A) CxemMu Ha 2eHepamopu ¢ eKkeusasieHMHa Keapuyoea
UHOYKmMueHocm

- [eHepamop Ha lMupc
O

ExkBMBaneHTHa cxema no
NPOMEHIINB TOK
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YcnoBue 3a onpeanendHe Ha 4ectorara.
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A) CxeMu Ha 2eHepamopu ¢ eKkeueasieHmMHa Keapuoea

UHOYKMueHocm

- FeHepamop no cxema Konnumuy, ¢ K8apuyo8 pe3oHamop

ExkBMBaneHTHa cxema no
NPOMEHMNB TOK
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3a Bb3HWUKBAHETO HA XapMOHWYHWN TPENTEHUA € HeEobXoaMMO
n3bupaTtenHuAT Kpbr ga 6bae HacTpoeH Ha 4vecToTta f, KoATO
ce Hamupa mexgy nocrneposaTtenHarta f; u napanenHara fp
PEe30HaHCHWN YeCTOTU Ha KBapLIOBMA pe3oHaTop.



b) Cxemu 3a nocrnedoeamesieH pe30HaHC

- [eHepamop no cxema - [eHepamop no cxema
Xapmnu c¢ Keapuog pe3oHa- Konnumy ¢ Keapuog pe3o-

3a Bb3HUKBAHETO HA XapMOHWYHUN TPENTEHNA € HeEobXoaMMO
n3bupatenHuaT LC kpbr ga 6bae HacTpoeH Ha YectoTaTa fg Ha
KBapLOBUS pe3oHaTop.

@ Keapuyoeu 2eHepamopu e MOAYJIHO U3NbJIHEHUEe

Pa3HosudOHocmu Keapuoeu 2eHepamopu:

» KBapuoBu reHepaTopu ¢ pukcmpana vyectota (Clock Crystal
Oscillator — CXO);

« KBapuoBu reHepaTopu, ynpasnaBaHu C HanpexeHme
(Voltage-Controlled Crystal Oscillator — VCXO);

« TemnepaTrypHO-KOMMEHCUpaHU KBapLIOBU reHepaTopu
(Temperature-Compensated Crystal Oscillator — TCXO) -
Bu\cokonpeunsHn kBapLoBU reHepaTopu ce nosiydaBaT 4pes
NOCTaBAHETO UM B MUHUATIOPHU TEPMOCTATK, NPU KOETO
Temrnepartypara Ha KBapua ce U3MeHS B rpaHnLM, Nno-Manku
oT £2°C.



