
Основни експлоатационни характеристики и 

параметри на ОУ

Постояннотокови характеристики и параметри

Входни характеристики

Входните характеристики на ОУ спрямо неинвертиращия 

и инвертиращия вход се дефинират при празен ход в 

изхода и без обратна връзка както следва: 
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Основни параметри:

- Входен поляризиращ ток (Input Bias Current) IiB: Сред-

ната стойност на токовете на двата входа при нулево вход-

но напрежение: 2/)II(I BBiB




- Входен ток на несиметрия (Input Offset Current) IiO:

Разликата между токовете на двата входа при нулево вход-

но напрежение:


 BBi III 0

- Входно диференциално съпротивление (Differential

Input Resistance) RiD:
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Постояннотокови характеристики и параметри на ОУ

Статична предавателна характеристика 
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Основни параметри:

- Интегрален коефициент на усилване по напрежение

(Large–Signal Voltage Amplification) :
idoutV U/UA 

- Диференциален коефициент на усилване по напреже-

ние (Differential Voltage Amplification):
idoutD dU/dUA 

- Максимално изходно напрежение (Maximum Peak Out-

put Voltage) Uomax (Uomin).
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- Входно напрежение на несиметрия (Input Offset Volta-

ge) Uio .
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Зависимост на входните напрежение и ток на неси-

метрия от температурата

Постояннотокови характеристики и параметри на ОУ

Характеристиките се определят в режим на покой, т.е. при

липса на входен сигнал, празен ход на изхода и изменение

на температурата в обхвата Tmin до Tmax. Зависимостите

на входните напрежение и ток на несиметрия от темпе-

ратурата на околната среда са нелинейни функции. От тях

могат да бъдат определени следните параметри:

- Среден температурен коефициент на входното нап-

режение на несиметрия (Average Temperature Coefficient of

Input Offset Voltage):
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- Среден температурен коефициент на входния ток на

несиметрия (Average Temperature Coefficient of Input Offset

Current):
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Предавателна характеристика за синфазните сигнали

Основни параметри:

-Коефициент на предаване на синфазните сигнали

(Common-Mode Voltage Gain):
iCMoCM dU/dUA 

-Коефициент на потискане (режекция) на синфазните 

сигнали (Common-Mode Rejection Ratio):

dB,
A

A
lgCMRR

CM

d20

- Максимално входно синфазно напрежение (Common-

Mode Input Voltage Range).



Динамични характеристики и параметри на ОУ

Честотни характеристики и параметри на ОУ с два 

полюса
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Основни параметри:

- Гранични честоти на първи и втори полюс

A.f=GBW - Произведение честота-усилване (fp1< f< fp2)

m = 180° |B1| - Запас по фаза



Шумови характеристики

Динамични характеристики и параметри на ОУ

Шумовете се получават от хаотичните флуктуации на

токоносителите в проводниците и полупроводниците.

pNpe 

Ne - Ефективна стойност

на шумовото напрежение

NpNp e.,e 66

Ne

Видове шум:

1) Топлинен шум – Причинява се от хаотичното топлинно

движение на токоносителите в проводниците и полупро-

водниците.
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Шумово напрежение за резистор със съпротивление R:

K/J.,k 2310381  - Константа на Болцман

  15273,CTT  -Температура в градуса К 

Шумов ток за резистор със съпротивление R:
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Спектрална плътност на шумово напрежение и шумов ток
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Динамични характеристики и параметри на ОУ

2) Шум на Шотки – Причинява се от флуктуациите на

токовете на основните и неосновните токоносители, които

протичат през PN преходите на диоди и транзистори.

fqIiNd  22

C.,q 191061  - Заряд на електрона

3) Фликер-шум (1/f – шум) – Причинява се от изме-

нението на скоростта на повърхностните рекомбина-

ционни процеси, поради технологични дефекти в полу-

проводниковите елементи.
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Спектрална характеристика на шумово напрежение за ОУ
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Динамични характеристики и параметри на ОУ

Шумови параметри на усилвателите

1) Фактор на шума – Определя се като отношение на

пълната мощност на шума в изхода на схемата Ptot към

шумовата мощност PRG, която би се получила в изхода му,

ако усилвателя не внася шум:
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RGP - Мощност на шума в изхода, дължаща се на шума в 

съпротивлението RG

NeP - Мощност на шума в изхода, дължаща се на собст-

вените шумове на усилвателя

Факторът на шума като отношение на две мощности най-

често се изразява в децибели:
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2) Отношение сигнал/шум:
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Фактор на шума за многостъпален усилвател



Динамични характеристики и параметри на ОУ

Преходна характеристика при голям сигнал
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Зависимост на максималното изходно напрежение от 

честотата
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Динамични характеристики и параметри на ОУ

Зависимост на максималното изходно напрежение от 

честотата
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Захранване и защита на ОУ
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